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   kiaC ¿VÃalG Yi1C  ¾1½¾]Â¨  p²0  

7                                                                      
                                                                                          

                                                                                 
                                                       .                             

                                    »                     «  .       
11      (        atm1       Pa510:      

PV nRT V540 10 20 8 300  
V m lit30 012 12/  

                 m31       lit1000.      
:         (                                          

mn m nM g
M

20 4 80  
                                       :              

mV V m lit
3 4 380 10 6 4 10 0 64125

/ /  

13                           atm1       C0  :      
PV nR n n mol
T

510 5 4 3 8 3 2647 9273
/ /  

15      :                                                 
mn n mol
M

8 1
32 4  

PV nRT P ( )6 1200 10 8 273 1274  

P Pa atm540 10 40  
28                                              Q:             

U Q W U ( ) ( ) J400 500 900  
 .                                                                               

                                                                 .   
30                                    .   ( )                                  
    Q    :              

U Q W Q ( ) Q J20 5 15  
                J15.                            

38        
VQ nC T T T K100 0 2 12 5 40/ /  

41            .                                                           Q:             

VQ nC T n R T V P5 5
2 2  

P P Pa atm3 555000 20 10 10 12  
:                                    

P P P P P atm2 1 2 21 10 9  

43                                           .                                         
:                                       

U Q W U Q Q0)  

VU nC T n R T U nR T3 3
2 2  

V P J43 3 0 08 2 8 10 33602 2
/ /  

45        (          P T                                                   
       .                         nR

V
      :       

ab cd
ab cd

R R V V
V V
1 1  

        (                                                                          
:                          

ab cd ab cdT T U U  
51                                                                      :   

V V VV V V V
T T T T

1 1 12 1 1 1
2 1 2 2

1 11
10 10

273 27 300  

T K2 330  
                                                                        :              

W P V W J5 312 10 1 1 10 2010
(( ) )  

53        
PV nRT P P Pa3 430 10 2 8 300 16 10)  

PQ nC T nR T5
2     :. )  

J5 2 8 20 8002  

W P V nR T J2 8 20 320 )  
57        

PQ nC T n R T nR T J550 202  

W P V nR T W J20  
U Q W U ( ) ( ) J50 20 30  

58      :                              

PQ nC T J70 5 8 250 35002
/ )  

W nR T J0 5 8 250 1000/ )  
U Q W U ( ) ( ) J3500 1000 2500  

62        
W P V ( ) J5 3 610 1 5 10 1 10 149 9/ / )  

                               m6 310.      

VQ mL (g) (J / g) J31 2 25 10 2250/ )  
U Q W U ( ) ( ) J2250 149 9 2100 1/ /  
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66                                                    V                   
                   :               

PV P V P V P V
T T T T
1 2 3 4
1 2 3 4

  

P P P P
T T T T4 3 2 1
4 3 2 1''''''''''''''"  

                             P V                                            
                      .           

67                                            
  T T2 1    .                                  

                             T2           
                             T1  :      

S S W W2 1 2 1'''''"  
71       :            (                                                      

P V P V
P P atm

V P V V
2 1 2 1

2
1 2 1

1 21
2

  

        (                                                                       
                 :       W J600  
                                                     :      

U Q W Q W Q J0 0 600  
74           (                                                                    a  

 b:                           
a a

a
b a

b b
b

P V
T

nR nR nR T T
P V

T
nR nR nR

2

2

1 2 10 10 1200

2 20 10 4000

/

  

                                     ab.                                    
  (                                         

                                         
      P V.                

  

W S 2    :.  
( )W J

5 31 2 2 10 10 10 16002
/

  

  (                                                                                  :       

V b b a aU nC T n R T nR T (P V P V )3 3 3
2 2 2  

U ( )5 3 5 33 2 10 20 10 1 2 10 10 102
/  

( ) U J3 4000 1200 42002  
:                                             

U Q W Q ( ) Q J4200 1600 5800  

78                                     Q 0                                     
:             Q WU Q W U W U

0 0 0'''" ''''"  
                                                                             .      

84       )  (              (       )                    (       .            
     (                             P V       V  )               (  

    )                     .  (                                                            
    .           

  (               .                                         
   (                                                                    .           

86  
Q U Q W W0 )  

                                          :                            

VU W U J nC T300 300  

T T K31 8 300 252  
   (                                                   :              

P
P V PV P V P V P 1
2 2 1 1 2 1 1 1 22 2  

                                                                                   
                                     .                                                   

                                      .      
91                                                                 .              

                                        .       
                                                         .                           

          :         
  :P

P V
V
1 ''''''''''":T  

94         (                      /       (                    /    (                    /   
  (                      

98          (                 Q 0  :                ) )                ((    
   (                T 0    :                ) )               ((    
   (                W 0    :                ) )               ((    
   (                                                               :                        

            ) )                ((    
101               A B                                            .     

                                                                            :              

  :T
A B: P T P''''''''''"  

      B C                             V T                           
                  .                                 :      .                                  

  : T
B C : V T V''''''''''"  
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: 
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107           (          BC:                      
C CB

C
C B

V VV
V lit

T T
1 2 5500 200

/  

AB VQ nC T ( ) J30 3 8 200 500 10802
/ )  

BC VU nC T ( ) J30 3 8 500 200 10802
/)  

114               P V                                                     
                                          .                                  

:                 U Q W
W , U Q0 0 0''''''''''"  

115                P V                                             
.             

W S J
5 320 10 3 10 30002  

U Q W Q W Q W0  
Q J3000  

122           
       W  Q P U 

M N          

N P          

P M          

128          (                                                                    
:                                                       

  AB CA BC AB CA BCS S S | W | | W | | W | 0  

 (      PV P V1 1 2 2            A CT T                    
      CA                   )                P V    .(!               
                                            CA         

                                             :       

D A CT T T T T  
129                                       P T  

               nR
V

 .            A                   
)             (                     B                  
)           (                .       
132           

B B
B B

P V
T T K

nR

5 33 10 4 10 1200 3000 5 8 4/ )  

C C B BP V P V V V lit2 21 3 4 12 )  

CAW P V ( ) J5 310 8 10 800 )  

BCBC : U   ) .    

1 35          
W S J

5 33 10 4 10 6002  : )   

BC PQ nC T P V ( ) J5 35 5 5 10 4 10 50002 2 )  

AB V V B A B B A AU nC T nC (T T ) (P V P V )3
2 )  

U ( )5 3 5 33 5 10 8 10 2 10 4 102  

U ( ) J3 4000 800 48002  

1 36                    :                                                

W S W J
5 34 10 4 10 8002  

                                                :              
U Q W Q W Q J0 0 800  

               caQ      :         

ab bc caQ J Q Q Q800 800  

caab bcP V V P Q5 3 8002 2
( ) ( )  

caQ
5 3 3 55 34 10 4 10 5 10 4 10 8002 2  

ca caQ Q J4000 3000 800 7800  
       caQ  .    

140         :                                                              

abc cd daU U U U0 0   

cd cd da da( ) Q W Q W200 0  
      da                                   :                          

cd cd( ) ( ) W ( ) W J200 180 80 0 0 60  
146           (            ab                                                        

                                   .       
 (         cd                                      .                               
(  bc             .                                                             

                                                   .       
157           

H H

| W |
Q Q

38 2 10100 25 100
/

 )  

HQ J332 8 10/  

H C C HQ | Q | | W | | Q | Q | W |  

C| Q | J3 3 332 8 10 8 2 10 24 6 10/ / /  
158           

| W | | W |P | W | kJ
t

110 1101 )  

H
H H

| W | Q kJ
Q Q

110100 20 100 550  


