
مولف:

علیرضا باقری طاری







   

 72 --------------------------------------------------------------------  دما راتییتغ
 73 ------------------------------------------------------ یسیالکترومغناط يهایژگیو

 73 ------------------------------------------------- کره هوا در فتوسنتز و تنفس نقش
 73 -------------------------------------------------------- بازدم و دم مورد در ینکات
 75 --------------------------------------------------------------------  فشار فیتعر

 75 ------------------------------------------------------------  عاتیما مورد در فشار
 75 -----------------------------------------------------------------------  هوا فشار

 75 ----------------------------------------------------------ما بدن بر هوا فشار ریتأث
 76 -------------------------------------------------- استاندارد فشار و هوا فشار فیتعر

 76 -------------------------------------------------------  هوا فشار يریگ اندازه نحوه
 77 -------------------------------------------- محبوس گاز فشار آوردن دست به نحوه
 79 ---------------------------------------------- گازها یکولمول جنبش ي هینظر اصول

 79 --------------------------------------------------------------- آل دهیا گاز فیتعر
 79 --------------------------------------------------------------------- لیبو قانون
 81 ---------------------------------------------------------------------شارل قانون
 81 ---------------------------------------------------------------------  مطلق صفر

 83 --------------------------------------------- ییایمیش مواد از سرشار یمعدن هواکره
 83 ---------------------------------------------------------جزء به جزء ریتقط اساس
 83 ------------------------------------------ هوا جزء به جزء ریتقط و يجداساز مراحل

 83 ----------------------------------------- هواکره در موجود يگازها يکاربردها یبرخ
 84 ----------------------------------------------- نیزم کره عنصر نیتر فراوان ژنیاکس
 84 ---------------------------------------------------------- ژنیاکس مطلوب راتیتأث

 84 ------------------------------------------------- ژنیاکس نامطلوب اثرات از يموارد
 84 ----------------------------------------------------------------شیاکسا و دیاکس

 84 --------------------------------------------------------------- )احتراق( سوختن
 86 --------------------------------------------------- ختنیر دور يبرا یظرف کره هوا

 86 ----------------------------------------------- دیخورش تابش يرو بر کره هوا نقش
 86 --------------------------------------------------- یسیالکترومغناط يهاموج فیط

 87 ----------------------------------------------------------------- فرکانس فیتعر
 87 ---------------------------------------------------------------- موج طول فیتعر

 88 --------------------------------------------- نیزم توسط هواکره شدن گرم ي نحوه
 88 --------------------------------------------------------------- يا گلخانه يگازها

 88 -------------------------------------------------------------------- يا گلخانه اثر
 88 -------------------------------------------- يا گلخانه يگازها شیافزا آور انیز اثرات

 89 ------------------------------------------------------- آن اتیخصوص و اوزون هیلا
 89 ------------------------------------------------------ شکل دگر ای  آلوتروپ فیتعر
 89 ---------------- نیزم یتسیز يها تیفعال يرو بر استراتوسفر در) اوزون( O3 وجود ریتأث

 89 ---------------------------------------------------------------- اوزون عمل نحوه
 89 --------------------------------------------------- :دیکن نگاه ریز چرخه به دقت با

CFC90 ---------------------------------------------------- هاکلروفلوئوروکربن ای   ها 
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 90 --------------------------------- استراتوسفر در هاCFC توسط اوزون ينابود ي چرخه
 91 ------------------------------------------------------------------ ندهیآلا فیتعر

 91 --------------------------------------------------------------------- هوا یآلودگ
 91 -------------------------------------------------------------- یعیطب يها یآلودگ
 92 -------------------------------------------------------- کره هوا در هاندهیآلا انواع

 92 --------------------------------------------------------------- يتروپوسفر اوزون
 93 ---------------------------------------------------------------- يدیاس يها باران

 93 ----------------------------------------------------- هواکره یآلودگ کنترل يها راه
 94 --------------------------------------------------------- يانهیچهارگز يهاپرسش

 99 ----------------------------------------------------------------------- نامهپاسخ
 100 ------------------------------------------------------------------- سؤالات نمونه
 105 ------------------------------------------------ )پاسخ بدون( ینیتمر سؤالات نمونه

 111 ---------------------------------------------------------------------------------- سوم بخش
 111 ------------------------------------------------------  ادامه راه تنها دوباره مصرف
 111 ---------------------------------------------------------- آن انواع و یعیطب منابع

 111 ------------------------------------------------------------- یعیطب منبع فیتعر
 111 --------------------------------------------------------------- یعیطب منبع انواع

 111 ---------------------------------------------------------------- ریدپذیتجد منابع
 112 ------------------------------------------------------- ریناپذ دیتجد یعیطب منابع
 112 ---------------------------------------------- ها تیمحدود و ازهاین ،یائیمیش منابع
 113 -------------------------------------- نیزم یائیمیش منابع مورد در مهم فیتعر چند
 113 ----------------------------------------------------------- )کانسنگ( کانه فیتعر
 113 --------------------------------------------------------------------------- یکان

 113 ----------------------------------------------------------------------- خام مواد
 113 ---------------------------- یائیمیش يها واکنش مورد در جرم و ماده یستگیپا نیقوان
 113 --------------------------------------------------------- ماده یستگیپا قانون) الف
 114 ----------------------------------------------------------جرم یستگیپا قانون) ب

 115 ------------------------------------------------ یائیمیش ي معادله يموازنه ينحوه
 117 ---------------------------------------- ترازو با ها اتم شمارش ها،مولکول ها، اتم جرم
 117 ------------------------------------------------------- )یاتم جرم( گرم اتم فیتعر
 117 ------------------------------------------------ )یمولکول جرم( گرم مولکول فیتعر
 118 ----------------------------------------------------------------یمول جرم فیتعر
 119 ----------------------------------- گریکدی به لیمسا در ذره تعداد و جرم مول، لیتبد

 121 --------------------------------------------- هاآن يبندطبقه و یائیمیش يعنصرها
 122 ------------------------------------------------------------------ فیمندل جدول

 122 ------------------------------------------------------- جدول در فیمندل ابتکارات
 122 ------------------------------------------------------ فیمندل جدول يهاینظمیب

 123 ------------------------------------------- آن اتیخصوص و هایژگیو ،یتناوب جدول
 123 -------------------------------------------------------------------- یتناوب قانون

 123 ------------------------------------------ یائیمیش عناصر یتناوب جدول اتیخصوص

 



   

 124 -------------------- عنصر جفت از حاصل يهابیترک یائیمیش فرمول ییگوشیپ نحوه
 126 ------------------------------------------ مختلف يعنصرها یائیمیش يریپذ واکنش

 126 ----------------------------------------------------------------- یالکترون شیآرا
 126 --------------------------------------------------------------- مواد خواص بهبود

 127 -------------------------------------------- م؟یکن استفاده یائیمیش منابع از چگونه
 127 ---------------------------------------------------------------------زباله فیتعر

 127 ------------------------------------------------------------- يساز زباله یچگونگ
 127 ----------------------------------------------- یصنعت و يشهر يهازباله سرنوشت

 127 ----------------------------------- )وگازیب( گاز ستیز -ریپذ بیتخر ستیز يهازباله
 128 -------------------------------- سوز زباله دستگاه از استفاده از یناش يهاانیز و دیفوا

 128 ------------------------------------------------------- یائیمیش بعمنا حفظ اصول
 128 ------------------------------------------------------------------ جامد يهازباله
 129 -------------------------------------------------------------- یکیپلاست يهازباله

 130 ------------------------------------------------------------ ها کیپلاست ینبازگردا
 130 ----------------------------------------------------- هاآن یبازگردان و مقوا و کاغذ

 130 ---------------------- یائیمیش منابع عمر شیافزا يهاروش از یکی  عنوان به ینیگزیجا
 131 --------------------------------------------------------- يانهیچهارگز يهاپرسش

 136 ----------------------------------------------------------------------- نامهپاسخ
 137 ------------------------------------------------------------------- سؤالات نمونه
 143 ------------------------------------------------ )پاسخ بدون( ینیتمر سؤالات نمونه

 147 -------------------------------------------------------------------------------- چهارم بخش
 147 ------------------------------------------------- انیپا به رو يااندوخته اهیس يطلا
 147 ------------------------------------------------------- فیمندل نظر از نفت تیاهم

 148 --------------------------------------------------------- آن انواع و یلیفس سوخت
 148 ------------------------------------------------- یلیفس يها سوخت جادیا یچگونگ

 148 ---------------------------------------- یلیفس يها سوخت بودن ریناپذ دیدتج علت
 148 ---------------------------------------- جهان در ینفت منابع کنواختیریغ یپراکندگ

 148 --------------------------------------------------------------- ست؟یچ خام نفت
 149 ---------------------------------------------------------------- خام نفت شیپالا

 149 ------------------------------------------------------ ریتقط برج نقش و ساختمان
 149 --------------------------------------------------------------- ینفت برش فیتعر
 150 ----------------------------------------------------------------- یآل مواد فیتعر
 150 --------------------------------------------------------------- یآل یمیش فیتعر

 150 -------------------------------------------------- کربن يها اتم رینظیب يهایژگیو
 151 ---------------------------------------------------------------هادروکربنیه انواع
 151 ---------------------------------------------------- شده ریس يهادروکربنیه) الف

 151 -------------------------------------------------- هاآلکان يهایژگیو و اتیخصوص
 152 ----------------------------------------------------------------- يگرانرو فیتعر

 154 -------------------------------------- وپاكیآ يقهیطر به هاآلکان ينامگذار یچگونگ
 156 -------------------------------------------------------- نشده ریس يها دروکربنیه
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 158 ----------------------------------------------------------- ها دروکربنیه سوختن
 159 --------------------------------- یگرم سوختن يگرما و یمول سوختن يگرما فیتعر

 159 ------------------------------------------------------------ سوخت تیفیک بهبود
 159 ---------------------------------------------------------------- نگیکراک ندیفرآ

 159 ----------------------------------------------------------------یحرارت نگیکراک
 160 -------------------------------------------------------------يزوریکاتال نگیکراک
 160 ------------------------------------------------------------------- هانیبنز انواع
 160 --------------------------------------------------------- آن ییکارآ و اوکتان عدد

 161 ----------------------------------------------------------- ها دروکربنیه مشتّقات
 611 -------------------------------------------------------- ییایمیپتروش يهافرآورده

 161 ------------------------------------------------------ لنیات از اتانول ساختن نحوه
 161 ------------------------------------------------------------------- )مریپل( بسپار

 162 ------------------------------------------------------ سوزاندن يبرا نفت نیگزیجا
CNG و LPG ------------------------------------------------------------------- 162 

 163 --------------------------------------------------------- يانهیچهارگز يهاپرسش
 168 ----------------------------------------------------------------------- نامهپاسخ
 169 ------------------------------------------------------------------- سؤالات نمونه
 174 ------------------------------------------------ )پاسخ بدون( تمرینی سؤالات نمونه

 177 ------------------------------------------------------------------------- ائمضم
 177 ---------------------- نمونه مدارس و هماهنگ يهاآزمون به مربوط برتر سؤالات نمونه

  

 





 15   در پی هوایی پاکیزه بخش دوم 
 

 

 

 

 

 
   

  
  

  میاب در عین فراوانیمایعی ک
هاي بسیار دور آب مایعی بسیار با اهمیت بوده به طوري که زندگی تمام موجودات زنده را به خود وابسته نموده است. اگر از  از گذشته

ي آن به رنگ آبی است. آنچه این قضیه را باعث شده اسـت آن اسـت کـه     ي زمین بنگریم خواهیم دید که بخش عمده فضا به کره
ها در اختیار داریم بـه   ي فضایی از سایر سیارهها باي زمین را آب پوشانیده است. از تصاویري که به کمک ردی سطح کره ٪75حدود 

رسیم که از نظر وجود آب با این وضعیت کره زمین منحصر به فرد است. امروزه بسیاري از نیازهاي اقتصادي و حیاتی  این واقعیت می
ت. رفع نیازهاي همچون شستشو، کشاورزي و تولید مواد غذایی و دارویی و پوشاکی و .... از این قبیل انسان وابسته به مصرف آب اس

  ها است. وابستگی
ا به عبارت دیگر بـا  ی  عنی چون آب قادر است بسیاري از مواد را در خود حل کند وی  از نظر شیمیایی نیز آب حائز اهمیت زیادي است.

اي کشنده مبدل گردد. لـذا از ایـن نظـر حفـظ      کیب آن ممکن است طوري تغییر کند که حتی به مادهآنها در واکنش شرکت نماید تر
  سلامتی آب مورد استفاده داراي اهمیت زیادي است.

کره و هوا کره تقسـیم   قسمت آب کره و سنگ 3زمین را به  شناسی نیز سبب شده است که کره هاي زمین بندي از طرف دیگر تقسیم
ي فوق منابع آب را  دهد. با توجه به مباحث مطرح شده ي زیادي اهمیت آب را در کره زمین نشان می مطلب نیز تا اندازهکنند که این 
تـوان بـه صـورت زیـر      شود می افت میی اي است که به هر سه حالت جامد (یخ) و مایع (آب) و گاز (بخار آب) در طبیعت که تنها ماده
  تشریح نمود:

  منابع آب در طبیعت
  شوند. ي شیرین تقسیم میها آبي شور و منابع ها آبطور کلی منابع آب در طبیعت شامل دو بخش عمده منابع  به

بخش اول
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16  نشر خوشخوان  شیمی سال اول دبیرستان  
  

یعنـی    دهنـد  هـاي شـور تشـکیل مـی     ي زمین را آب هاي موجود در کره درصد از کل آب 6/97حدود هاي شور:  منابع آب )1
هاي شور در حقیقت آب  توان استفاده نمود. آب اي صنعتی نمییا بعضی فرآینده  هایی که از آنها در مواردي چون آشامیدن و آب

 باشند. ها می دریاها و اقیانوس
دهد که این منابع داراي تنوع بوده  درصد از کل منابع آبی جهان را آب شیرین تشکیل می 4/2تنها هاي شیرین:  منابع آب )2

 اند: هاي زیر تشکیل شده و از بخش
  

  چـه گـردد. اگر  درصد را شـامل مـی   9/1د عنی حدوی  که مقدار قابل توجهی از منابع آب :ي طبیعیها خچالی  هاي قطبی و خی الف)
آیند ولی چون سرعت ذوب شـدن آنهـا    هاي طبیعی دو منبع مهم براي تولید آب شیرین به شمار می خچالی  هاي قطبی و خی

  ان استفاده چندانی از آن بعمل آورد.تو بسیار آهسته است براي تأمین نیازهاي انسانی و صنعتی و کشاورزي نمی
هـا   هـا و قنـات   شوند که شامل، چشـمه  درصد را شامل می 47/0ي شیرین حدود ها آب: از میان منابع هاي زیرزمینی منابع آبب) 

  شوند. می
درصد  02/0و حدود  : که در تأمین آب و برطرف کردن نیاز انسان در مرحله اول قرار دارندها و آبگیرها ها، دریاچه آب رودخانهپ) 

  گردند. ي شیرین را شامل میها آباز منابع 
  گردند.  درصد از آب را شامل می 01/0: این بخش از منابع طبیعی آب چیزي حدود کمتر رطوبت و آب موجود در خاكت) 
نـاچیز را از منـابع   : با توجه به ترکیب گازهاي موجود در هوا بخار آب موجـود در هـوا بخشـی بسـیار     بخار آب موجود در هواث) 

  درصد است. 0001/0دهد که حدود  ي شیرین تشکیل میها آب
ي شیرین انسان و سایر موجودات زنده رقابت شدیدي در بدست آوردن آن از خود نشـان  ها آببه طور کلی به دلیل ناچیز بودن منابع 

کنـواختی  ی  ي زمین پراکندگی مناطق مختلف کرهکه منابع آب در  کند میتري پیدا  دهند، به خصوص این رقابت وقتی شدت بیش می
  آب و بعضی مناطق دیگر پرآب است. عنی کمی  ندارند زیرا بعضی مناطق جهان بسیار خشک،

یکنواخت منـابع آب در طبیعـت گردیـده اسـت      به طور کلی آنچه که باعث پراکندگی غیرنکته: 
  باشد. میزان بارش می شامل عواملی همچون: موقعیت جغرافیایی، شرایط آب و هوایی و

  

  تجدیدپذیري، طبیعی منابع آب
 ـ  توانیم بیان کنیم که آب جزو منابع طبیعی تجدیدپذیر اسـت انتظـار داریـم کـه آب پیوسـته در      که ما می با توجه به این ک سـري  ی

  فرآیندهاي پیاپی در میان منابع خود در حال چرخش باشد.
نامند و سپس باید توضیح داد  انجامد فرآیند می ک تغییر میی  اي که به به هم پیوستهابتدا باید بگوییم که به مجموعه رویدادهاي 

  را به طور خلاصه به صورت زیر بیان نمود: توان آن دهد که می ي آب چه فرآیندهایی به صورت پیاپی رخ می که در چرخه
گردد (فرآیند تبخیر) در ضمن بر اثر انجام فتوسنتز  یها م ها و دریاها و رودخانه ابتدا گرماي خورشید باعث بخار شدن آب اقیانوس

ي باد و آب و هوایی سبب جابجـایی شـدن بخـار آب در    ها ناشود (تعرّق)، در این حین جری مقداري بخار آب از برگ درختان آزاد می
صورت بـرف و بـاران فـرو     هاي کوچک ابر را ایجاد نموده و به گردند. سپس بخار آب در اثر سرد شدن و ایجاد قطره سطح زمین می

ها و در مسیرهاي مختلف خود  ها و آب حاصل از ذوب برف ریزد. پس از رسیدن این آب به زمین به صورت آب جویبارها و رودخانه می
  نماید. ي آب را تکمیل می ها رساند و به این صورت چرخه را به دریاها و اقیانوس
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  بیان نمود:توان نکات زیر را  با توجه به توضیحات فوق می

شوند، آب جدا شده به صورت بخار آب شیرین اسـت،   ي شور محسوب میها آبها که منابع  در زمان تبخیر آب دریاها و اقیانوس  -1
  ي آب را به همراه نخواهد داشت. چرا که منابع شورکننده

از منابع آب ثابت بماند، نه اینکه مقدار  شود که مقدار آب هر کدام آب در طبیعت موجب آن می ا همان گردش دایمیی  ي آب چرخه -2
ي زیـر زمینـی   هـا  آب% و 97ها بـیش از   شود که همواره اقیانوس ي آب سبب می عنی چرخهی  کسان شود.ی  آن در منابع گوناگون

  ي زمین را داشته باشند. % از کل آب کره5/0از  تر کم

  مصرف آشکار و نهان آب
گیرد، به طوري که دو نوع  شود که به طرق مختلف مورد مصرف قرار می عیت مربوط میي اهمیت مصرف آب به این واق بخش عمده

 توان در مورد آن در نظر گرفت:  مصرف مهم می
 ا استفاده از آن جهت فرآیندهایی همچون شستشو.ی  عنی مصرفی که کاملاً مشهود است. مثلاً خوردن آب وی  :مصرف آشکار آب) 1
  ي آن آب مصرف شده است. نـان در ظـاهر   که ظاهراً آب نسبت ولی براي تهیه اي مادهعنی مصرف ی  :ا پنهان آبی  مصرف نهان) 2
  باشد. ي کاشت گندم تا تولید نان آب فراوانی مصرف شده است که جزو مصرف نهان آب می ي جامد است ولی از مرحله ک مادهی

ده است که میانگین مصرف نهان آب براي هر نفر در روز تقریبـاً  باید توجه داشت که تحقیقات آماري در کشورهاي پیشرفته نشان دا
ها نشان داده است که در میان تمامی مصارف نهان آب آبیاري کشتزارها و تهیـه و   برابر مصرف آشکار آن است. همچنین بررسی 20

  اند. تولید مواد غذایی بیشترین مقدار به خود اختصاص داده

  دنیهاي باورنکر آب مایعی با ویژگی
ي حیـات بخـش مشـاهده     شود، خصوصیاتی در این ماده هاي آن دیده می هاي منحصر به فردي که در آب و مولکول به دلیل ویژگی

 را از سایر مایعات مجزّا نموده است. که عبارتند از:   شود که کاملاً آن می
) بـه  C25به طوري که در دماي معمـولی ( شود  ت میافی  اي است که در طبیعت به هر سه حالت جامد و مایع و گاز آب تنها ماده) 1

تـر از آن بـه    و کـم  0Cعنی حالـت گـازي شـکل و در دمـاي     ی تر از آن به صورت بخار آب ) و بیشC100حالت مایع و در دماي (
ي  ه زنـدگی در کـره  دیگر در مورد آب با تغییراتی همراه است ککی  ها به خ (حالت جامد) وجود دارد. از طرفی تبدیل این حالتی صورت

  پذیر ساخته است. مکانزمین را براي ما ا
کـه بـه ایـن     سازد. قبل از ایـن  نیز از وقایع مهمی است که این ماده را از سایر مایعات متمایز می خ زدنی  تغییر حجم آب در زمان) 2

  را بررسی نماییم: ویژگی بپردازیم ابتدا باید کمیتی به نام چگالی

ي زیـر   کـه بـر اسـاس رابطـه    نسبت جرم جسم به حجم آن  :از  ک ماده عبارتستی  حسب تعریف چگالی: برتعریف چگـالی 
  شود: محاسبه می

d= 
௠(جرم)	(g)

௩	(حجم)(ౣౢ	 ای  	ౙౣ3)
  )g/mlا (ی  )g/cm3(چگالی) ( 

 ـ  لیتـر  واحد چگالی گرم بر میلـی  بنابراینمتر مکعب) و  ا سانتیی  لیتر که در این رابطه واحد جرم (گرم) و واحد حجم (میلی  ـ ی ر ا گـرم ب
شـود. چـون حجـم     ) بیان میg/Lبر حسب گرم بر لیتر ( تر بیشمتر مکعب خواهد بود. ولی باید در نظر داشت که چگالی گازها  سانتی

  به دما وابسته است. ها آنکند چگالی  ها و گازها با دما تغییر می اجسام و بخصوص مایع
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تواند با تغییر چگالی همراه باشد بنـابراین باعـث تغییـر در     توان گفت که تغییرات دما در آب نیز می وق میبا توجه به توضیحات ف
برابـر بـا    C4حداکثر چگالی خود را داراست. چگالی آب در دماي  C4خ بستن شود، به طوري که آب در دماي ی  حجم آب در زمان

g/cm31  است. زمانی که آب را تا دمايC4 شـود و دمـاي    شود ولی زمانی که آب سرد می کنیم حجم آن به تدریج کم می سرد می
خ زدن آب حجم آن ی دانیم با شود، در صورتی که می افته و در نتیجه چگالی آن کم میی رسد حجم آن افزایش می 0Cبه  C4آن از 

تـري را اشـغال    کدیگر نزدیک شده و حجم کـم ی  هها ب هاي دیگر باید کاهش پیدا کند چون در حالت جامد مولکول تر مایع مانند بیش
  خواهد شد. تر کمکند و چگالی آن  زند حجم آن افزایش پیدا می خ میی  کنند ولی وقتی آب می

 توان چنین نتیجه گرفت:  پس با توجه به توضیحات داده شده می
آب مانند مایعات دیگر با افزایش دما منبسـط و بـا کـاهش دمـا      C4دهد و در دماي بالاتر از  رخ می 0تا 4C تغییر عادي حجم آب فقط در دماي  .1

 شود. منقبض می
 .ترین چگالی است ترین حجم و در نتیجه بیش داراي کم C4آب  .2
  تر از آب است. خ کمی  گویند که چگالی تري دارد به این علت می خ که هم حجم آب اولیه است جرم کمی  حجمی از .3

خ زدن ی  ر مورد چگونگی تغییرات حجم و چگالی آب در زمان وبا توجه به توضیحاتی که دنکته: 
توان به نتایج زیر در مورد مسائلی رسید که با این ویژگی در ارتباط هسـتند: مـثلاً    داده شده، می

تر نخواهد رفت و همچنین آب  پایین C4ها از  گاه دماي آب در اعماق دریاچه باید بدانیم که هیچ
 ـ ا ظروفی  ها و خ زدن آب در سطح حوضی زند به طوري که خ میی  از بخش سطحی خود خ دان ی

خ و در نتیجه شناور ی تر بودن چگالی دهند و این به خاطر کم نشان می درون فریزر این وضعیت را
خ همچـون عـایقی   ی  ي ها، لایه خ زدن آب سطحی دریاچهی  بودن آن بر روي آب است. در زمان

تر  ها پایین این آبزیان لایه شود بنابر خ زدن آن میی  تر و پایین هاي مانع از رسیدن سرما به بخش
 از سرما در امان خواهند ماند.

  : قبل از اینکه به این ویژگی در مورد آب بپردازیم تعاریف زیر را بررسی کنید:ي بالاي آب ظرفیت گرمایی ویژه) 3
  دهد. افزایش می C1ک ماده را ی  از ک گرمی : مقدار گرمایی است که در دمايظرفیت گرمایی ویژهالف) 

  
  

  
  

  

  دهد. گراد افزایش می ک درجه سانتیی  ک جسم رای  : مقدار گرمایی است که دمايظرفیت گرماییب) 

 
با توجه به تعریف بالا که در مورد ظرفیت گرمایی ویژه بیان شد این کمیت در مورد عناصر و موارد مختلف متفاوت است بـه طـوري   

  آمده است: )1-1(رد بعضی از مواردي آشنا در جدول که در مو

   

൬
ܬ
°஼
൰ =

(݆)	ݍ
2ߠ) − (°ܿ)		(1ߠ

 

൬
ܬ

݃	°஼
൰ ܥویژه	 = ݍ

2ߠ)	݉ − 			(1ߠ
					 

                                            )J( گرماي مبادله شده            

       (g) جرم       (°஼ ) دماي ثانویه          (°஼ )                                                                              ماي اولیهد  
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  )J/gc(ظرفیت گرمایی ویژه   نام ماده
  897/0  آلومینیوم

  385/0  مس
  469/2  اتانول
  449/0  آهن

  076/2  آب (یخ)
  043/2  آب (بخار)
  185/4  آب (مایع)

  

  )1-1جدول (

  شویم. حال با بعضی از مسائل مربوط به مبحث ظرفیت گرمایی ویژه آشنا می

  گرم آلومینیوم به  53  1 مثالj239 ي  انرژي نیاز دارد تا دماي آن به اندازهC5 ي ایـن   افزایش پیدا کند ظرفیت گرمایی ویژه
  فلز را محاسبه کنید:

 خپـاسـ                                                                                cJ/g  902/0 = 
4/51j/୥℃
53୥	×5℃ ௤

୫.∆஘
=  =C  ویژه 

 براي کاهش دماي    2 مثالg250  اتانول از دمايC 25  به دمايC3 چه مقدار گرما باید از آن گرفته شود؟  
)J/gc 46/2  =C (اتانول  

3-25(                                                                     پـاسـخ (× cJ/g 46/2 × g250  =q  )1 -2 (q=m.c   
  

  کیلوژول گرما از دست بدهد. 5/13دهد که اتانول باید  علامت منفی در پاسخ نشان می
q= -13/5 kj   

 گرم سرب به مقدار  75اگر براي افزایش دماي    3 مثالC10  ژول گرما نیاز باشد، ظرفیت گرمـایی ایـن مقـدار سـرب      96به
  چقدر است؟

 پـاسـخ                                                                                         cj/ 6/9  =96	୎
10℃  =௤

∆஘
  = ظرفیت گرمایی 

  ک جسم به مقدار گرماي مبادله شده است.ی  ت که ظرفیت گرمایی معیاري از میزان وابستگی تغییر دمايشباید توجه دا
عنی نسبت به بسیاري از مواد دیگر گرماي بیشتري لازم است ی  ي آن است  بودن ظرفیت گرمایی ویژههاي مختلف آب بالا از ویژگی
هـا نشـان داده کـه ظرفیـت گرمـایی ویـژه آب در        ک درجه سلسیوس افزایش پیدا کند. بررسیی  ي ک گرم از آن به اندازهی  تا دماي

ین مقـدار را دارا  تـر  کـم ین و در حالـت گـاز   تر بیشوري که در حالت مایع کدیگر متفاوت است به طی  هاي جامد و مایع و گاز با حالت
  باشد که علت آن در مبحث پیوند هیدروژنی توضیح داده خواهد شد. می

ک ترموستات عمل کـرده و  ی  ي زیاد آب باعث آن شده است که مقادیر زیاد آب موجود در سطح زمین همچون ظرفیت گرمایی ویژه
که تغییر محسوسی در دماي آن ایجاد شود و طـی شـب    ادي از انرژي گرمایی خورشید را جذب نماید، بدون ایندر طول روز مقدار زی

  کند. دهد و به این صورت تغییرات دماي زمین را متعادل می این گرما را به تدریج از دست می

  


