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  ند؟ك ير ميي تغي چگالي آن به چه نسبت.مينك ي را دو برابر مي فشار گاز، ثابتير دماد -32
  .شود يدو برابر م) 4  .شود يبرابر م چهار) 3  .شود ينصف م) 2  .ندك ير نمييتغ) 1

  ند؟ك ير ميي گاز چند درصد تغي چگال،ميش دهيافزا% 25رده و فشار آن را كم ك %25 را ي گازياگر دما -33
  شيافزا% 66) 4  اهشك% 166) 3  شيافزا% 166) 2  .ندك يمر نييتغ) 1
  

 انرژي دروني  
  باشد؟ يدروژن در همان دما مي همان تعداد مول هي دروني چند برابر انرژT يژن در دمايسك مول ايني تعداد معي درونيانرژ -34

1 (4  2 (1  3 (1
4  4 (16  

) اجسام در صفر مطلق ي درونيانرژ -35 ) T:  
  .ن مقدار خود را دارديتر شيب) 2    .صفر است) 1
  . داردجسم به فشار و حجم يبستگ) 4    .ن مقدار خود را دارديتر مك) 3

ش ي ژول افزا  300 آن   ي درون يم، انرژ ينك برابر   4گراد    ي سانت ي ر حسب درجه   گاز را ب   ياگر دما . گراد است   ي سانت ي  درجه 273 ي اتم ك مول گاز ت   n يدما -36
  ش دما چند ژول بوده است؟ي قبل از افزا، گازي درونيانرژ. ابدي يم
1 (75  2 (100  3 (n200) 4  .د معلوم باشدي با  
  

 قانون اول ترموديناميك  
   دستگاه چند ژول است؟ي درونير انرژييتغ. رديگ ي گرما م300Jدهد و  يار انجام مك 600J يفرايند ي طيدستگاه -37

1 (300-  2 (900  3 (300  4 (900-  
 ـدر ا. دهـد  يط مي ژول گرما به مح30شود و دستگاه  ي دستگاه انجام م  يار رو ك ژول   150،  يكينامي ترمود فرايند يكدر   -38  ـينـرژ ن صـورت ا ي  ي درون

  .ابدي يم ………ژول  ……… ي دستگاه به اندازه
  شي، افزا120) 4  اهشك، 120) 3  اهشك، 180) 2 شي، افزا180) 1

  : اتاقي هوايند، دماك يار مكه كه پنك يدر مدت. ندك يار مكق گرما است ياملاً عاكه ك يه داخل اتاقك پنيك -39
  .ماند ي و سپس ثابت من آمدهيي پايمكابتدا ) 2    .ديآ ين مييج پايبه تدر) 1
  .رود يج بالا ميبه تدر) 4    .ندك ير نمييتغ) 3

. دهد  يار انجام م  ك ژول   60رد و   يگ  ي ژول گرما م   abc  ،100ر  ي در مس  يكينامير، دستگاه ترمود  يل ز كمطابق ش  -40
  دهد؟ يار انجام مك چند ژول رد،ي ژول گرما بگadc ،65ر ين دستگاه در مسياگر ا

1 (95    2 (25  
  صفر) 4    35) 3

  نه درست است؟يدام گزك. رود ي مB به حالت Aاز حالت ) 3(و ) 2(، )1(ر يل از سه مسك مطابق شياملكگاز  -41
1 ( 1 3 2Q Q Q  
2 ( 3 2 1Q Q Q  
3 (| | | | | | 1 3 2W W W  
4 (| | | | | | 1 2 3W W W  

Pاگر نمودار   . رود  ي م f يي به حالت نها   i ي هيامل از حالت اول   ك گاز   يمقدار -42 V نـه در مـورد     يدام گز كرو باشد،    هل روب ك مطابق ش  فرايندن  ي ا
  ست است؟ط درين گاز و محي مبادله شده بيگرما

  .رديگ يط گرما مي، از محفرايندگاز در طول ) 1
  .دهد يط گرما مي، به محفرايندگاز در طول ) 2
  .ط صفر استين گاز و محي مبادله شده بيگرما) 3
  .ن استك هر سه حالت مم،طيبسته به شرا) 4

                                                           
 ي آزاد مطالعه *
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6  

2. (رود ي م2V و 2P يي  به حالت نها1V و1Pامل از حالت ك مول گاز يك -43 1V V (نه درست است؟يدام گزكن صورت يدر ا  
  .شود ين ميي تع2V و 2P و 1V و 1P يدهد با مقدارها ي انجام مفرايندن يه گاز در اك ياركمقدار ) 1
  .شود ين ميي تع2V و 2P و 1V و 1P يرد با مقدارهايگ ي مفرايندن يه گاز در اك ييگرما) 2
  .شود ين ميي تع2V و 2P و 1V و 1P ي گاز با مقدارهاي درونير انرژييتغ) 3
  .ستندي قابل محاسبه ن2V و 2P و 1V و 1P ي با مقدارهاي درونير انرژييار، گرما و تغك) 4

 ـ  يگرمـا . ميبر ي مBبه حالت  A از حالت مشخص )2(ر يگر از مسي و بار د)1(ر ي بار از مسيكامل را  ك گاز   يكر،  يل ز كدر ش  -44 ن ي مبادلـه شـده ب
  . . .  .ط يدستگاه و مح

  . است)2(ر يتر از مس مك )1(ر يدر مس) 1
  .سان و مخالف صفر استيكر يدر هر دو مس) 2
  . است)2(ر يتر از مس شي ب)1(ر يدر مس) 3
  .ر برابر صفر استيدر هر دو مس) 4

 ـامـل   ك گـاز    ي، به مقدار  رو  روبهل  كمطابق ش  -45  گرمـا داده   500J قـرار دارد      اسـتوانه  يـك ه درون   ك
 ـ ير انـرژ  ييتغ. ابدي ياهش م ك 20cm ي طول فنر در اثر انبساط گاز به اندازه       . شود  يم  گـاز   ي درون

ثابت فنر برابر    (چند ژول است؟     600Nk
m

 ـ فرض شود و از جـرم پ        كاكستون و فنـر و اصـط  ي
  .)ط صرف نظر شودي سطوح و فشار محي هيلك
1 (512    2 (488  
3 (524    4 (476  
  
 حجم  همفرايند  

گرمـا لازم اسـت تـا    چند ژول . دهد ي را نشان مي اتمكامل تك مول از گاز   يك فرايند رو  روبهل  كش -46

)ابد؟ يش يوس افزاي سلسي  درجهيك گاز يدما ).
JR

mol K
8  

1 (12    2 (20  
3 (24    4 (40  

Pحجم گاز كامل، نمودار   همفرايند يكدر  -47 T دام صورت است؟ك به 

1 (  2 (  3 (  4 (  
 ير انرژ يي تغ ي اندازه.  را انجام داده است    B تا   A فرايندل مقابل   كژن مطابق ش  يسكدو مول گاز ا    -48

) آن چند ژول است؟ يدرون ).
JR

mol K
8  

1 (12000    2 (7200  
3 (4800    4 (9600  
  

T, (يط متعارف يوم در شرا  يه با هل  ك ينوحجم بال  -49 K P Pa  5273  گـاز را بـه   يتا دمـا چند ژول گرما لازم است، . تر استي ل 4368 ،پر شده ) 10

50Cم؟ ي برسان)
.

8 JR
mol K

  .)ز استين ناچورات حجم باليي تغ و

1 ( 52 10    2 (/  51 2 10  
3 (/  52 4   .ستي نيافك مسأله يها داده) 4    10

 ـيم، انـرژ ي گرما داده باش  200J به گاز    فرايندن  ياگر در ا  . ميا   رسانده 300K به   200K را از    ياملك گاز   يجم، دما ح   هم فرايند يك يط -50  ي درون
  چند ژول خواهد بود؟  گازيينها

1 (200  2 (300  3 (400  4 (600  
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