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xعبارت  -72 x x 
2 4 3

4 9 )Aصورت را به 3 x) 23 xبه ازای Aايم. مقدار نوشته 2    كدام است؟ 6
٤  ١) ٣  ٣٦) ٢  ٦) ١(1

6   
  انرژي اتمي  ؟تواند باشد می كدام اين دوضرب همان دو عدد است. نسبت  برابر حاصل ٤برابر مربع عدد ديگر مساوی با  ٤مجموع مربع عددی با   - 73

١) ٤  ٢) ٣  ٣) ٢  ٤) ١  
گر مربع رقم دهگان آن را با  وجود داردعددی دو رقمی   -74 ضرب اين دو رقم  ده برابر حاصل مساویع يكان آن جمع كنيم، برابر مرب ٢٥كه ا

  مدارس هماهنگ  شود. اين عدد همواره بر كدام يک از اعداد زير قابل قسمت است؟ می
٥١) ٤  ٢٩) ٣  ٩) ٢  ٦) ١  

گر ضلع يک مربع  -75 a)ا b) و ضلع مربع ديگری(a b) مفيد  های اين دو مربع عبارتست از: تباشد، تفاضل مساح  
١(ab2   ٢(ab4   ٣(a b2 22   ٤(a b2 24   

  
    

  !هاي مربوط به تجزيه بدون معلومات زدن تست
گر شما هـم  بله داريم!» شه؟ مگه داريم؟ گه میم«گوييد:  جزيه حل كنه! حتماً با خودتان میبلد نباشه ولی به راحتی تست ت تا حالا ديدی كسی تجزيه ا

  های تجزيه را سه سوت! حل كنيد، با ما همراه باشيد: ترين تست دوست داريد بدون اطلاعات و بلد بودن تجزيه، سخت
·Fi\  čها را ساده كنيد و به يک عبارت كوچک برسـيد.  به كمک اتحاد يا تجزيه آنها، يک عبارت گُنده وجود دارد و شما بايد  در بعضی از تست¾ ²0ل

گذاری كرده و چـک كنيـد  نظر را جایها هم همان عدد مورد قرار دهيد. سپس در گزينه مناسبها كافی است به جای متغير (متغيرها) عدد  در اين تست
  توجه كنيد:شود. به تست زير  عبارت صورت سؤال با كدام گزينه برابر می كه

a(aحاصل عبارت مثال:  )(a )(a )   1 2 3   كنكور  كدام است؟ 1

١((a )2 21   ٢((a ) 41   ٣((a a ) 2 23 1   ٤((a a ) 2 21  

  شود با: دهيم. در اين صورت عبارت صورت سؤال برابر می قرار می ۱ مناسب، عدد aيلی ريلكس و بدون استرس به جایخب خ پاسخ: 
aa(a )(a )(a )         11 2 3 1 1 2 3 4 1 25   

aهم ها حال در گزينه    :دهيم را قرار می  1

  a(a ) ( )  14 41 1 1 a(a  )۲ی ( : گزينه 16 ) ( )  12 2 21 1 1   )۱ی ( : گزينه 4

  a(a a ) ( )    12 2 21 1 1 1 a(a  )۴ی ( : گزينه 9 a ) ( )    12 2 23 1 1 3 1 25  ۳ی ( : گزينه(  
   به همين سادگی! صحيح است. )٣ی ( پس گزينه

  يه لبخندي بزن و خوشحال باش و به اون هم كتاب مارو معرفي كن. كشه كه سؤال رو حل كنه! ميخودشو  تيت دارهدس حالا بيچاره بغل
  و؟كنه محاسبات تر می كه خيلی راحت رو صفر ندادين، اون aآقا چرا(آرمان آلبا):  پژوه انشد سؤال: 

درسـته كـه   براين بنـا انتخـاب كنـيم.   به عنوان جواب رو   اي تونيم گزينه شن! پس نمي مي 1رو صفر بديم هر چهار گزينه برابر aآرمان ببين اگه پاسخ: 
aمحاسبات با  ها هم داشته بـاش   نگاهي به گزينه نيم حتماً يه عدد، ه يادت باشه قبل از امتحان كردنِكنه. هميش رو از ما دوا نمي  درديتره ولي  راحت 0

  تلف نشه! بيهودهتا وقتت سر اعداد 
·Fi\  ¾ª²\ č ها  قرار دهيـد. سـپس در گزينـه مناسبجای متغير (متغيرها) عددی  زير بود، برای حل بايد به مفرهر وقت صورت تستی به يكی از دو

  پذير است. گذاری كرده و چک كنيد عدد به دست آمده در صورت سؤال بر كدام عدد بخش هم همان اعداد را جای
  ی عبارت داده شده كدام عامل وجود دارد يا وجود ندارد؟ در تجزيه 
  به تست زير توجه كنيد:گفته شده باشد. برای درک بهتر روش  پذير نمی پذير است يا بخش ه شده بر كدام عبارت بخشعبارت داد 
xعبارت مثال:  x x 3 22 2   كنكور  ؟نيستپذير  ای بخش بر كدام دوجمله 4

١(x  1   ٢(x  1   ٣(x  2   ٤(x x2  

  شود با: دهيم. در اين صورت عبارت صورت سوال برابر می را قرار می ۲ مناسبعدد  xبه جای پاسخ: 
xx x x ( ) ( ) ( )     23 2 3 22 2 4 2 2 2 2 4 2 16 8  8  16  
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xx  دهيم: قرار می ٢، عدد xها هم به جای حال در گزينه  21 xx)٢ی ( : گزينه1 , 21   )١ی ( : گزينه3
xx x   22 4 2 xx)٤ی ( : گزينه2 , 22   )٣ی ( : گزينه4

  ) جواب است.۱ی ( پذير نيست. پس گزينه بخش ۳پذير است ولی بر  بخش ۴و  ۲ ،۱ بر ۱۶دونن كه  خب همه می
  گيريد. العاده مهم است و با تمرين زياد اين كار را به خوبی ياد می انتخاب عدد مناسب در اين قسمت فوق تذکر: 

x)عبارت ی تجزيه  -76 y z) z z(x y z)     2 22 2   به كدام صورت است؟ 2
١ ((z y) 22     ٢((x y) 22  
٣(( y z) 22     ٤((x y) 22   

x)حاصل  -77 x ) (x ) (x )(x x )       2 2 2 21 1 2 1   كدام است؟ 1
١(x x 4 2 1   ٢(x4   ٣(x x 2 2 1   ٤(x x 4 2 1   

a)حاصل عبارت  -78 )(a )a(a )   2 1 1   كنكور  كدام است؟ 1
١((a a ) 2 23 1     ٢((a a ) 2 23 1   
٣((a a ) 2 21     ٤((a a ) 2 21   

  

  
a(ي  تجزيه b ab    اي به كمك اتحاد مربع دو جمله )2

a)هايی به فرم عبارت b ab )  )صورت ای به توان با توجه به فرمول اتحاد مربع دو جمله را می 2 a b )   نوشت. اجازه بدهيد يک مثال برايتان بزنم: 2
7عبارت مثال:  2   را تجزيه كنيد. 12
7ی با مقايسه پاسخ:  2 aبا  عبارت 12 b ab  a شويم كه ، متوجه می2 b  abو 7   bو aدنبـال دو عـدد بايـد . پساست 12

  بنابراين داريم: هستند. ٤و  ٣آن دو عدد شويم  با كمی دقت متوجه میشود،  ١٢و ضربشان  ٧باشيم كه جمعشان 
a
b ( )


 3 2
47 2 12 3 4   

خـوره؟  جوری ميشه اين كار رو كرد، آخه به چه دردی می حالا فرض كنيد اومديم و يادگرفتيم كه چه !آقا اجازه): مونا جهاني( پژوه دانش سؤال: 
  كجا لازمه اين كارو كنيم؟

aمعمولاً وقتي عبارت ،ار بهت بگمذيادنگيريا! ب خوره ز به دردت نميهمش دنبال ايني كه اگه يه چي پاسخ:  b ab  داشـته  زير راديكال قرار  2
: رو از بين ببريم.راديكال  تونيم ميبا اين كار  باشه   مثلاً

( ) | |


      27 2 12 3 4 3 4 3 4  

  

3جذر  -79 2   كنكور  كدام است؟ 2
١(2 1   ٢(1 2   ٣(3 13   ٤(1 2 2   

7حاصل  -80   كدام است؟ 40
١(3 2     ٢(4 3   
٣(5 2     ٤(5 3   

9حاصل  -81 4   كدام است؟ 5
١(2 5   ٢(2 5   ٣(5 2   ٤(5 2   

ی عبارت شده  ساده  -82  6 2 3 2 8 2   كدام است؟ 15
١(5 2     ٢(5 1   
٣(5 1     ٤(5 2   

 5يدرسنامه



رياضی نهم168    
  

  
  

  اي جمله اتحاد مربع سه
  است: زيرصورت  ای به جمله اتحاد مربع سه

(a b c) a b c ab ac bc       2 2 2 2 2 2 2  
  .ای بيابيد جمله حاصل عبارات زير را به كمک اتحاد مربع سه مثال: 
x)الف) y z)  x)ب)   22 x ) 2 21   
    پاسخ: 

(x y z) (x) ( y) ( z) (x)( y) (x)( z) ( y)( z) x y z xy xz yz                2 2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2 2 4 2 4   (الف4
(x x ) (x ) ( x) ( ) (x )( x) (x )( ) ( x)( ) x x x x x                   2 2 2 2 2 2 2 2 4 2 3 21 1 2 2 1 2 1 1 2 2   (ب2

  اي جمله يه به كمك اتحاد مربع سهتجز
گر عبارتی بدهند كه شش جمله داشته باشد و سه تا از جمله نـاميم.  می cو a،bگاه جذر آن سه جمله را اند.) آن ند (سه جمله مثبتهای آن مربع كامل باش ا

گر سه جمله bc2و ab2،ac2ی ديگر كنيم كه آيا سه جمله سپس بررسی می (البتـه بـا در نظـر گـرفتن باشند،  bc2و ab2،ac2ی ديگر هستند يا خير. ا
  ای نمايش دهيم. صورت اتحاد مربع سه جمله توانيم آن شش جمله را به میعلامت جملات) 

  ا تجزيه كنيد.عبارات زير ر مثال: 
xالف) y z xy xz yz    2 2 24 2 4 xب)   4 y xy xz yz z    2 2 24 4 6 12 9   
aانـد. پـس مربع كامل z24و x2،y2ی جمله  است كه سه جمله ٦الف) عبارت داده شده دارای  پاسخ:  x،b y وc z فـرض كـرده و  2

ab  يابيم: را می bc2و ab2،ac2جملات xy , ac x( z) xz , bc (y)( z) yz    2 2 2 2 2 4 2 2 2 4  
ان وتــ كــه مــا بــه دســت آورديــم. پــس عبــارت داده شــده را می هســتندی ديگــر همــان جملاتــی   ســه جملــه ،ديديــدطور كــه  همــان

a)صورت به b c) (x y z)    2   نوشت. 22
aانــد. پــس مربــع كامــل z29و x2،y24ی اســت كــه ســه جملــه  جملــه ٦ب) عبــارت داده شــده دارای  x،b y cو 2 z فــرض كــرده و  3

ab  يابيم: را می bc2و ab2،ac2جملات x( y) xy , ac (x)( z) xz , bc ( y)( z) yz     2 2 2 4 2 2 3 6 2 2 2 3 12  
گر دقت كنيد سه جمله پـس عبـارت داده شـده را  )،.بايد علامت منفی داشته باشد x(البته دست آورديم فوق هستند كه ما به ی ديگر همين جملات ا

a)صورت توان به می b c) ( y z x)    2 22   نوشت. 3
  شدن؟مثبت  z3و y2ین وليگرفت منفیرو  xچرا !آقا اجازه): مهديه تنها( پژوه دانش سؤال: 
اي كـه مربـع    هـا فقـط جملـه    براي پيدا كردن علامت تو اين نوع سؤالا .دار، يه رازه خوام بزنمو، بين خودمون نگه اين حرفي كه الان ميدخترم  پاسخ: 

مثبتـه   yz12مثبت بزار. مثلاً در اين سؤال ،بعد علامت اون متغيرها رو در فرمول .تشكيل شده رو پيدا كن و ببين از چه متغيرهايي هو مثبت نيستكامل 
  مثبت گرفتيم.و ر zو yي داراي ها علامت جمله ،به همين خاطر در فرمول ،هروجود دا zو yو توش

  

)حاصل عبارت  -83 x y )  22 3   كدام است؟ 1
١(x y 2 24 9 1     ٢(x y xy x y    2 24 9 1 12 4 6   
٣(x y xy x y    2 24 9 1 6 4 3   ٤(x y x y    2 24 9 1 2 3 1   

x)حاصل عبارت  -84 x x ) 2 2   كدام است؟ 2
١(x x x x x     4 4 3 2 12 2 2   ٢(x x x x x      4 3 2 2 32 1   
٣(x x x x x     4 4 2 22 2 2   ٤(x x x x x     4 2 4 1 32 2 2   

a)شرط برقراری  -85 b c) (a b) (a c)     2 2   كنكور  چيست؟ 2
١(a bc2 2   ٢(b ac2 2   ٣(c ab2 2   ٤(a b c abc     

گر  -86 a)ا b c) a b c    2 2 2 abcباشد، كدام يک از روابط زير درست است؟( 2    كنكور  )0
١(bca

a c



   ٢(bca

b c



   ٣(aca

a c



   ٤(abc

a b



   

گر  -87 xا y z   xyو 6 yz xz   xباشد، حاصل 11 y z 2 2   كدام است؟ 2
١(7   ٢١) ٤  ١٤) ٣  ١٠) ٢  
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جمله اول جمله دوم جمله اول جمله دوم جمله اول جمله دوم
 فارسی

 جمله های داخل پرانتزها مثل 
 هم هستند، فقط علامت ها فرق می كند

جمله های داخل پرانتزها مثل
 هم هستند، فقط علامت ها فرق می كند

جمله اول جمله دوم جمله اولجمله دومجمله اول  فارسیجمله دوم

x)]در عبارت  -88 b) (x b) ] 2 2 22   انرژي اتمي  رابر است با:ها ب پس از ساده شدن، تعداد جمله 2
٧) ٤  ٦) ٣  ٥) ٢  ٤) ١  

xی عبارت تجزيه  -89 y z xy xz yz    2 2 24 4 2   است؟كدام  4
١((x y z)  2   ٢((x y z)  22   ٣((x y z)  22   ٤((x y z)  22   

  
  

  اتحاد مزدوج
  باشد: زير می صورت اتحاد مزدوج به

(a b)(a b) a b ( )( ) ( ) ( )       2 2 2 2''''''"   
ی  ها فرق دارد. در اين صـورت بـرای محاسـبه ط علامت بين آنقهای داخل پرانتزها شبيه هم هستند، ف در اتحاد مزدوج دو تا پرانتز وجود دارد كه جمله

  منفی قرار دهيم. علامتها  بين آنتوان دو برسانيم و   را به bو aكافی است ،جواب اتحاد
  های زير را بيابيد. تحاصل عبار مثال: 
)الف) x y)( x y) 2 3 2 x)ب)   3 y z)( z x y)  2 2   
  پاسخ: 

( x y)( x y) ( x) ( y) x y    2 2 2 22 3 2 3 2 3 4   (الف9

(x y z)( z x y) (x y z)(x y z) (x y) z x y z        2 2 2 2 2 2 2 4 2   (ب2

zچرا حاصل اتحاد قسمت (ب) برابرآقا ): مهتا عبدالهي( پژوه دانش سؤال:  (x y)2 2   نشد؟ 2

ها علامتشان ثابت مونده و جواب را به  ببين توي پرانتزها كدام جمله يا جمله ،ار رازي رو واست فاش كنم! براي پيدا كردن جوابذببين ب پاسخ:  
  صورت زير بنويس:

(جملاتي كه علامتشان عوض شده 2( (2جملاتي كه علامتشان ثابت مونده( جواب اتحاد  
xي توي اين مثالي كه پرسيدي جمله مثلاً: y2 ي در هر دو پرانتز علامتش ثابت مونده و جملهz ش تغيير كرده پس جواب اتحادعلامت(x y) (z)2 2   ميشه. 2

  تجزيه به كمك اتحاد مزدوج
گر دو   aصورت ی مربع كامل به جملها  2   آن استفاده كنيم: ی توانيم از اتحاد مزدوج به صورت زير برای تجزيه می ،داشته باشيم 2

( )( ) ( ) ( ) ( )( )          2 2 2 2a a a ''''''"   
  ؟نآقا ميشه بيشتر توضيح بدي): نگار خرقاني( پژوه دانش سؤال: 
بار با  يه باقي مونده روزنيم و  عبارت  ببين وقتي ديدي دو تا جمله توان دو دارن كه يكي مثبت و يكي منفيه، سريع توان دوي اونارو خط مي پاسخ: 

  ها نگاه كن: كنيم. به مثال هم ضرب ميعلامت مثبت و يه بار با علامت منفي نوشته و در 
)  مثال:  x)22 ( y) 23 y y( x ) ( x )  23 32x y 2 24 9  

(x y) 2  23 (x y ) (x y )    3 3(x y)  2 9  
(x )3 2 (y ) 4 2 y y(x ) (x )  4 3 43x y 6 8  

  
)حاصل  -90 )( )   18 3 18   كدام است؟ 3

١(27   ٢(9   ٣(9   ٤(27   

)حاصل عبارت  -91 )( )
m m m m

x y x y
 

 
1 1

2 2 2   تيزهوشان    كدام است؟ 2
١(m mx y   ٢(m mx y  1   ٣(m mx .y 1 1   ٤(m mx y  1   

9997حاصل  -92     است؟ ٩شامل چند رقم  10003
٧) ٤  ٦) ٣  ٥) ٢  ٤) ١  

حاصل  -93  2 26525 13050 3475 9980 10020 3475  كدام است؟  
١(100000400   ٢(400   ٣(99999600   ٤(400   

 7يدرسنامه
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حاصل  -94
( )( )


 

2 2205 195
125 5 500   هاي گاج آزمون  كدام است؟ 10

٢٠) ٤  ٤٠٠) ٣  ٢٠٠) ٢  ٤٠) ١  
x)حاصل عبارت  -95 xy y )(x xy y )   2 2 2   كنكور  برابر است با: 2

١(x y4 4   ٢(x x y y 4 2 2 4   ٣((x y )2 2 2   ٤(x x y y 4 2 2 4   
x)ی عبارت ساده شده  -96 y )(x y ) y(y )     1 1   غيرصفر است؟ ای جمله يکشامل چند  2

٥) ٤  ٢) ٣  ٣) ٢  ٤) ١  

a)حاصل عبارت  -97 b ab)(a b ab)   2 2 2 22 2 2 aبه ازای 2  3
bو 2  2

  انرژي اتمي  است؟ كدام 2

١(25
16   ٢(9

16   ٣(1   ٤(16
9   

a)حاصل عبارت  -98 b c d)(a b c d) (b d)          كدام است؟ 2
١(a b ab 2 2 2   ٢(a c ac 2 2 2   ٣(a d ad 2 2 2   ٤(b c bc 2 2 2   

)حاصل  -99 x )(x )( x )  2 18 2 2   كنكور  كدام است؟ 12
١(x 24 1   ٢(( x )41 16 12   ٣(x 464 1   ٤(x 416 1   

y)حاصل عبارت  - 100 yx)(zx zy)(y x )  2 2   كدام است؟ 2
١(x yz zy4 4   ٢(zy yzx5 3   ٣(xy zy x 4   ٤(yzx zy4 5   

x)عبارت  حاصل  - 101 y ) (x y) (x y xy)   2 2 2 2 2 2   كدام است؟ 2
١((x y )4 4 2   ٢((x y )4 4 4   ٣((x y )4 4 2   ٤((x y )4 4 4   

گر  - 102 Aا x  21 3،B x x 22 Cو 3 x x   2 3 xحاصل عبارت باشد، 1 (A C)B 2 هاي گاج آزمون  كدام است؟  
١(x 29 4   ٢(x 8 1   ٣(x 25 2   ٤(x 4 2   

)حاصل عبارت  - 103 ) ( ) 20 202 65 16 65   كدام است؟ 8
١(1064   ٢(208   ٣(204   ٤(104   

)حاصل عبارت  - 104 ) ( ) 10 92 3 3   كدام است؟ 2
١(2 3   ٢(3 2   ٣(( ) 192 3   ٤(( ) 93 2   

)حاصل  - 105 ) ( ) 30 152 3 7 4   كدام است؟ 3
١(( )153   ٢(1   ٣(( )152 3   ٤(153   

)حاصل عبارت  - 106 ) ( ) 10 1075 50 3 2 2   كدام است؟ 3
١(515   ٢(5150   ٣(530   ٤(5510   

x)مقدار عبارت  - 107 )(x )(x )(x )(x )(x )     2 4 8 161 1 1 1 1 xبه ازای 1    هاي گاج آزمون  است؟ ٩، شامل چند رقم 10
٣٢) ٤  ١٥) ٣  ٣١) ٢  ١٦) ١  

Aمقدار عددی عبارت  - 108 ( )( )( )...( )    2 4 642 1 2 1 2 1 2   كنكور  ، برابر است با:1
١(2562 1   ٢(1282 1   ٣(1282 1   ٤(2562 1   

xدر تساوی  - 109 ( x)( x )( x )( x )A
     

16 2 4 81 1 1 1   كنكور  كدام است؟ A، عبارت1
١(x1   ٢(x 21   ٣(x 41   ٤(x 81   

)...حاصل عبارت  - 110 )( ) ( )( )   2 2 2 2
1 1 1 11 1 1 1

2 3 8 9
  مشابه انرژي اتمي  كدام است؟ 

١(5
9   ٢(7

9   ٣(1
3   ٤(2

3   

گر  - 111 xا y  yو 14 x 2 2 x)حاصل باشد، 56 y)   كدام است؟ 3
٣  ٦٤) ٢  ٤٦) ١(64   ٤(46   
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 فارسیغيرمشترک مشترک
جمع  غيرمشترک ها غيرمشترک  مشترک مشترک مشترک ضرب  غيرمشترک ها

گر  - 112 xا y xy 2 24 xباشد، مقدار 4 y2   كنكور  كدام است؟ 24
٣  ٢) ٢  ٥) ١(3   صفر٤ (  

xحاصل عبارت  - 113 y x y5 4 4 xبه ازای 5  2 yو 3  2   انرژي اتمي  كدام است؟ 3
١(2 3   ٢(2 3   ٣(4   ٤(4   

xyی در تجزيه  - 114 yx5   ؟نداردكدام عامل وجود  5
١(xy   ٢(y x   ٣(x y 2   ٤(x y    

گر  - 115 x)ا b) (x a) Ax B    2 2 Bگاه ، آندباش 2
A هاي گاج آزمون  برابر  كدام است؟  

١(b a   ٢(b a   ٣(b a
2   ٤(

b a
1   

ax)حاصل  - 116 by) (ay bx)  2   كنكور  برابر است با: 2
١((a b )(x y ) 2 2 2 2   ٢((a x )(b y ) 2 2 2 2   ٣((a b )(x y ) 2 2 2 2   ٤((a x )(b y ) 2 2 2 2   

گر  - 117 aا aa a
  1 aباشد، حاصل 1 a a؟(كدام است 1    كنكور  )0

٢  ٣) ١(3   ٣(3
3   ٤(3

2   

xی عبارت در تجزيه  - 118 y z (xy xz yz)     2 2 2 2   كدام عامل وجود دارد؟ 1
١(x y z   1   ٢(x y z   1   ٣(x y z  2 2 1   ٤(x y z  2 2 1   

xی عبارت در تجزيه  - 119 z y xy x y     2 2 2 1 2 2   كدام عامل وجود دارد؟ 2
١(x y z  1   ٢(x y z  2 1   ٣(x y z  1   ٤(x y z  2 1   
  

  

   جمله مشترك اتحاد
  ورت زير است:ص مشترک به اتحاد جمله

(x a)(x b) x (a b)x ab     2   
  

( ) ( ) ( )( )     2''''"  
  زير را به كمک اتحاد جمله مشترک بيابيد. حاصل عبارات مثال: 

   ( x y )(y x)   3 2 5 )  (ج3 x y)( x y)  2 )  (ب3 x )( x ) 5 3 5   (الف2
  پاسخ: 

( x )( x ) ( x) ( ( ))( x) ( )( ) x x          
1

2 25 3 5 2 5 3 2 5 3 2 25 5 6


  (الف

  
x

( x y)( x y) y ( x x)y ( x)( x) y xy x           2 2 22 3 2 3 2 3 6


  ب(
  ؟تز باشهی مشترک نبايد اول هر پران مگه جمله !اجازهآقا ): سعيده آزاد( پژوه دانش سؤال: 
هـا در هـر    جملـه  ي ي مشترك توي فرمول و بقيه هاي شبيه هم بگردي. اونا ميشن جمله نه خانم، من كجا چنين حرفيو زدم. تو بايد توي پرانتزها دنبال جمله پاسخ: 

  هاي غير مشترك. به مثال بعدي خوب توجه كن تا مشكلت رفع شه. دو پرانتز ميشن جمله
( x y )(y x) ( x y) ( ( ))( x y) ( )( ) x y xy x y



                 
7

2 2 23 3 3 2 5 3 2 5 9 6 21 7 102 5


)ج  
  

  جمله مشتركتجزيه به كمك اتحاد 
گر يک عبارت سه جمله توان آن را به كمک اتحاد جمله مشترک تجزيه نمود. اجازه بدهيد  احتمالاً می ،ها مربع كامل باشد ای داده شود كه يكی از جمله ا

  يک مثال روش تجزيه را توضيح دهيم:با 
xخواهيم عبارت فرض كنيد می x 2 5 xی بـا مقايسـه ،مربـع كامـل اسـت x2ی را تجزيـه كنـيم. جملـه 6 x 2 5 مشـترک   بـا اتحـاد جملـه 6

x)يعنی a)(x b) x (a b)x ab     2 رسيم كه به اين نتيجه میa b  abو 5  6.  

 8يدرسنامه

جملات غيرمشترک

 جمله مشترک

جملات غيرمشترک

 جمله  مشترک

 جمله  مشترک

جملات غيرمشترک

 اتحاد مربع دو جمله ای
 جملات مشترک

(جملاتی كه شبيه  هم اند.)

جملات  غيرمشترک
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اتحاد مربع دوجمله ای

با توجه به 
فرمول درسنامه

x2ی در عبارت داده شده دو تا جمله  3 72

x4و 4

xمربع كامل هستند. (يعنی ،9 x
2 2

4 2
( xو ( x

4 2 2
9 3
( x3ی ) حال چـون جملـه(

را  3

xصورت به يمتوان می x2
2 2 3
( )(   ای داريم: پس با توجه به فرمول اتحاد مربع دو جمله ،بنويسيم (

x x x x x x x x x      
2 4 3 2 2 22 22 24 9 3 2 3 2 3 2 3

( ) ( )( ) ( ) ( )  

)Aدهيم تا شبيه ای تغيير می ی عبارت حاصل را به گونه حال قيافه x) 23   شود: 2

( x x ) (x( x))x x x x x ( x)      
2 2 22 2 22 2 23 2 3 23 2 3 22 3 6 36 36 36

( ) ( )  

xAپس 
2

گر در آن 36 xاست كه ا  حاصل برابر ،را قرار دهيم 6 
26 36 136   شود.   می 36

  
برابـر  ٤برابـر مربـع عـدد ديگـر مسـاوی بـا  ٤مـوع مربـع عـددی بـا كنيم. در سؤال گفته شده كـه مج فرض می yو عدد دوم را xعدد اول را  3 73

  ترجمه كنيم تا حاليمون شه اصلن داره چه ميگه: رواي بود! بذاريد اول به رياضي اين جمله  چه جملهضرب همان دو عدد است.  حاصل

x y xy x ( y) ( y)(x) (x y) x y x y ( )*             2 2 2 2 24 4 2 2 2 0 2 0 2 0 2 زبان رياضی :  

)  شود با: برابر می (y)به عدد دوم (x)بنابراين نسبت عدد اول ) yx
y y


2 2   

  
گر مربع رقم دهگان آن را ب فرض می xو رقم دهگان را yرقم يكان را مورد نظر، در عدد دو رقمی  4 74 برابر مربع يكان آن  ٢٥ا كنيم. سؤال گفته كه ا

  معادله نشان داد:يک شود با  می راشود. اين همه حرف  ده برابر حاصل ضرب اين دو رقم می مساویجمع كنيم، 

x y xy x ( y) ( y)(x) (x y) x y ( )           2 2 2 2 225 10 5 2 5 0 5 0 5   

xصورت توان به را می از طرفی عدد دو رقمی مورد نظر y10 :نوشت. پس  ( )
x y ( y) y y y y    10 10 5 50   : عدد دو رقمی 51

  قابل قسمت است. ۵۱بوده و در نتيجه بر  ۵۱پس عدد دو رقمی موردنظر همواره مضرب 
  

a)ضلع مربع اول  2 75 b) و ضلع مربع دوم(a b)  ،شود با: ها برابر می تفاضل مساحت ،ضلع آن استمجذور است. چون مساحت مربع  

(a b) (a b) ab  2 2 4   
  

x)و z2ی در عبارت داده شده دو تا جمله راه اول:  4 76 y z)   ab2ی ديگر  كنيم. چون جمله فرض می bو aها را مربع كامل هستند، پس جذر آن 22
x)  باشد. داريم: ای می است. پس عبارت مورد نظر، اتحاد مربع دوجمله y z) z z(x y z) ((x y z        2 22 2 2 2 ) z ) (x y) 2 22   

xبا فرض راه دوم:  1،y  zو 2    شود با: عبارت داده شده برابر می 3

(x y z) z z(x y z) ( ) ( )( )                2 2 2 22 2 2 1 4 3 3 2 3 1 4 3 4 9 12 25   
xها هم حال در گزينه  1،y  zو 2    كنيم: را جايگذاری می 3

  x
y(x y) ( )
  

12 2
22 1 4 z  )۲ی ( :  گزينه 9

y(z y) ( )

  

32 2
22 3 4   )۱ی ( : گزينه 49

  x
y(x y) ( )
  

12 2
22 1 4 25   :۴ی ( گزينه(  y

z
( y z) ( )


  22 2

32 4 3   )۳ی ( : گزينه 1
  ) صحيح است.۴ی ( پس گزينه

  
xبا فرض راه اول:  2 77  x(x داريم: 2 x ) (x ) (x )(x x ) ( )( )          22 2 2 2 2 21 1 2 1 1 7 3 2 3 7 16   

گر xحال ا    پس همين گزينه جواب است. شود. می ١٦) برابر ٢ی ( ها قرار دهيم، فقط گزينه را در گزينه 2
xای است. يعنی با فـرض شويم كه عبارت داده شده اتحاد مربع دوجمله با كمی دقت متوجه می راه دوم: x a  2 xو 1 b 1 جـواب كـل عبـارت .

a)سؤال برابر b)   شود: می 2
  

b b ba a a

(x x ) (x ) (x ) (x x ) (x x (x )) (x x              22 2 2 2 2 21 1 2 1 1 1 1    1 x  1) x2 4   
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a a2  را برای راحتی كار  
 می گيريم  tبرابر

اتحاد مربع دوجمله ای

جذر

مقايسه با

  را۲يكی از اعداد مقايسه با
 زير راديكال می بريم

مقايسه با ۸دو عدد پيدا می كنيم كه جمعشان 
  شود۱۵و ضربشان 

a)عبارت صورت اين در كنيم. می انتخاب ٤ مانند مناسب را عددی aاول:راه   3 78 )(a )a(a )   2 1 1 )برابر 1 )( )( )( )      4 2 4 1 4 4 1 1 120 1 121 
 دهيم: قرار می ٤، عدد aها هم به جای شود. حال در گزينه می

  a(a a ) ( )     42 2 2 23 1 16 12 1 27 a(a  )۲ی ( : گزينه729 a ) ( )    42 2 23 1 16 12 1   )۱ی ( : گزينه25

  a(a a ) ( )     42 2 2 21 16 4 1 21 a(a  )۴ی ( : گزينه441 a ) ( )    42 2 21 16 4 1 121 ۳ی ( : گزينه(  
  ) صحيح است.۳ی ( تابلوعه كه گزينه

aو aعبارات راه دوم:  a)را با هم و عبارات 1 ) a)و 2 )   گيريم. را نيز با هم می 1

 
(a )(a )a(a ) ((a )a) ((a )(a )) (a a)(a a a ) (a a)(a a )                   2 2 2 22 1 1 1 1 2 1 1 2 2 2 1   

t a a(a a) (a a) t t (t ) (a a )           
22 2 2 2 2 2 22 1 2 1 1 1   

  
3ی با توجه به درسنامه با مقايسه  2 79 2 aبا 2 b ab  aشويم كـه توجه می، م2 b  abو 3  كنيم كـه  . حـال دو عـدد پيـدا مـی2

  هستند. بنابراين: ٢و  ١شود. خب خيلی راحت است. آن دو عدد  ٢و ضربشان  ٣جمعشان 


a
b

( ) ( ) | |





        2 2 2
1

3 2 2 1 2 3 2 2 1 2 1 2 1 2


'''''"   

  
7 كنيم سعی مـی ابتدا  3 80 صـورت مربـع كامـل بنويسـيم. بـا توجـه بـه درسـنامه ابتـدا آن را بـه  ای به را بـه كمـک اتحـاد مربـع دوجملـه 40
aفرم b ab    ايجاد شود: ٢كنيم كه پشت راديكال عدد  نويسيم. يعنی كاری می می 2

ab  و 10
a b ab

a b
 

       
2

7 40 7 4 10 7 2 10 7''''''''''''"   

7شود. پس می ۱۰و ضربشان  ۷هستند كه جمعشان  ۵و  ۲ظر دو عدد موردن 2 )صورت را به 10 ) 25   نويسيم: می 2

( ) | |


      27 40 5 2 5 2 5 2   

7چرا !آقا اجازه): الهه دلگشاپژوه ( دانش سؤال: 2 )صورت رو به 10 ) 22   رو بنويسين؟ 5ننوشتيد. از كجا فهميدين بايد اول 5
  كنه، نگاه كن: اگر اونطوري كه تو گفتي هم بنويسيم جواب آخر فرقي نمي :پاسخ

( ) | | ( )


          22 5 2 5 2 5 2 5 5 2


    

  خيالت از مثبت بودن عبارت داخل راديكال راحت باشه.بنويسي كه  رو تره ولي بهتره اگه بين دو جمله منفي وجود داشت، اول عدد بزرگ
  

9ابتدا  1 81 4 aكنيم به فرم را سعی می 5 b ab    باشد. ٢كنيم كه پشت راديكال عدد  در بياوريم. پس كاری می 2

ab  و 20
a b ab

a b
 

         2
2

9 4 5 9 2 2 5 9 2 2 5 9 2 20 9''''''''''''"   

9شود. پس می ۲۰و ضربشان  ۹هستند كه جمعشان  ۵و  ۴د موردنظر دو عد 2 )صورت را به 20 ) 25   نويسيم: می 4

( ) | |


        29 4 5 5 4 5 4 5 4 5 2


   

  
  كنيم: از داخل عبارت شروع به حل می  3 82

b  abو 5 a 15 و "'''''''''''''''''''''''''''''3
a b ab

a b
 

  
2

8 2 15 8''''''''''''"  
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



جملات متشابه

۲توان 

)پس )   28 2 15 5   كنيم: گذاری می شود كه در عبارت داده شده جای می 3

| |( )          26 2 3 2 6 2 3 2 6 2 28 2 5 3 3 5 315  

( )     6 2 2 63 5 3 2 3  2 5 2 3  6 2 5   

6حال دوباره 2 aصورت را به 5 b ab  aسنويسيم. پ می 2 b  abو 6    هستند. بنابراين: ۱و  ۵شانس ما  . آن دو عدد خوش5

( ) | |


      26 2 5 5 1 5 1 5 1


   

  
83 2    ( x y ) ( x) ( y) ( x)( y) ( x)( ) ( y)( ) x y xy x y                2 2 2 2 2 22 3 1 2 3 1 2 2 3 2 2 1 2 3 1 4 9 1 12 4 6  

  
84 4    (x x x ) (x ) (x) ( x ) (x )(x) (x )        2 2 2 2 2 2 2 2 2 22 2 ( x 2 ) (x)( x ) x x x x x         2 4 2 4 3 12 2 2 2  

  
نويسيم و جملات را تا حد امكـان بـا هـم  ها را می ای وجود دارد كه سريع جواب آن ملهای و مربع سه ج در تساوی داده شده اتحاد مربع دوجمله  1 85

a)  كنيم: ساده می b c) (a b) (a c) a      2 2 2 2 b 2 c 2 ab 2 ac 2 bc a  22 b 2 ab 2 a c 2 2 ac 2 bc a  22   
  

  كنيم: ها را با هم ساده می ای است. حاصل آن را نوشته و جمله جمله سمت چپ تساوی داده شده اتحاد مربع سه  2 86

(a b c) a b c a ( b) ( c) a( b) a( c) ( b)( c) a b c                   2 2 2 2 2 2 2 2 2 22 2 2   

a 2 b 2 c 2 ab ac bc a    22 2 2 b 2 c 2 bc ab ac   2 2 2 2bc  2 bca(b c) a
b c

  


   

  دونستيم كه بايد از چی فاكتور بگيريم و كدوم جمله رو ببريم اون ور تساوی؟ آخه آقا از كجا بايد می ):نيره درخشانپژوه ( دانش سؤال:
فقـط از   كـه  هسـتش ديگـه   a2ر بود برن اون ور تساوي، در اين صورت عامل مشـترك علامتشون منفيه بهت ac2و ab2خب اولاً معلوم بود چون :پاسـخ 
  فهميم كه بايد دنبال اونا بگرديم.  رو برحسب بقيه داده مي cيا aها چون در گزينه دوماًشه فاكتور گرفت؟!  اي رو مي شه فاكتور گرفت! مگه چيز ديگه اون مي

  
xدارند، پس طرفين تساوی ٢توان  zو x،yخب در عبارت خواسته شده،  3 87 y z   ای  جمله رسانيم و از اتحاد مربع سه را به توان دو می 6

  يابيم: جواب را می

(xy xz yz)

x y z (x y z) x y z xy xz yz
 

            2 2 2 2

2
6 36 2 2 2 36'''''"   

xy yz xz
x y z ( ) x y z

  
         

11 2 2 2 2 2 22 11 36 36 22 14'''''''''''''''"   
  

  هل نشويد. از داخل شروع به حل كنيد.  2 88

[(x b) (x b) ] [((x b)(x b)) ] ([x bx      2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 bx2 b ] ) [(x b ) ]  2 2 2 2 2 2 24 4   

[(x ) ( b ) (x )( b )] [x b x b ]     2 2 2 2 2 2 2 4 4 2 2 24 2 4 16 8  

(x ) ( b ) ( x b ) (x )( b ) (x )( x b ) ( b )( x b )        4 2 4 2 2 2 2 4 4 4 2 2 4 2 216 8 2 16 2 8 2 16 8   

x b x b x b x b x b     8 8 4 4 4 4 6 2 2 6256 64 32 16 256   

 xتعداد جملات پس از ساده كردن5 b x b x b x b     8 8 4 4 6 2 2 6256 96 16 256   

x)فقط تا ،ديديم رو ما تويه جايی اين سؤال !آقا اجازه ):مهـرداد حسـيني  پژوه ( دانش سؤال: b x b ) 4 4 2 2 216 رفته بود و بعدش گفته بود  8
  ست؟اجمله  ٦جواب  اونای هست پس با توجه به فرمول  جمله چون اتحاد مربع سه

مونه، تـو هـم سـعي     تا جمله باقي مي 5كنيم  ها رو ساده مي طور كه ديدي وقتي جمله خب اشتباه كرده. تو سؤال گفته پس از ساده كردن! همون :پاسخ
  فقط كتاباي استانداردو ببين! رو نبيني! كتابيكن هر 



    201 های جبری عبارتفصل پنجم: 

كتور از منفیاتحاد مزدوج فا

كتور از  ۲فا

اتحاد مزدوج

 اتحاد مربع دوجمله ای

اتحاد مزدوج

اتحاد مزدوج

گر كمی دقت كنيم می می zو x،y2برابر ها ذر آنها مربع كامل هستند. ج تا بوده و سه تا از جمله ٦ها  تعداد جمله  3 89 صـورت  هـا را به توانيم آن شود. ا
  ای بنويسيم:  جمله اتحاد مربع سه

x y z xy xz yz x ( y) z ( y)(x) xz ( y)z (x y z)               2 2 2 2 2 2 24 4 2 4 2 2 2 2 2 2 2   
  

  :هستند. پستوانيم جواب را بيابيم. زيرا اعداد داخل پرانتزها عين هم  زياد، از اتحاد مزدوج می احتمالبه گه كه  ظاهر دو پرانتز به ما می  3 90

( ) ( ) ( )( ) ( ( ) ) ( ) ( )                 2 218 3 18 3 3 18 3 18 3 18 9 18 9 9    

  
91 2    m m m m m m

m mx y x y x y x y
  

     
1 1 12 2 12 2 2 2 2 2


( )( ) ( ) ( )  

آقا مگه نبايد جواب :)گل بهرام هشت( پژوه دانش سؤال:
(m )m

x y




22 1
4    بشه؟ 4

  .پرسي مي تكراريجا مياي سؤال  ها! تو مبحث توان رو نخوندي اين درس رو بخون، مباحث به هم ربط داره اينه ،گم در طول سال ي ميببين وقت :پاسخ

aدار مثل توان عبارتوقتي يه  b(x پس ،abx، يعني ميشهشن ها در هم ضرب مي توانداريم،  (
m

x( ) ميشه 22
m

x 2 2 mx.  
  

  آوريم: دست می با استفاده از اتحاد مزدوج، حاصل را به  4 92
( )( ) ( )        2 29997 10003 10000 3 10000 3 10000 3 100000000 9 99999991   

  است. ۹رقم  ۷پس عدد حاصل، شامل 
  

 گم خوب گوش كن. به چيزايي كه ميكردي؟ به جاي اين كار  هايي نثار اين سؤال مي گل! فكر كنم تو زيرلب داشتي حرف بهرام هشت  4 93

گر به عبارت ا    2 26525 13050 3475 9980 10020 مربع كامل هستند، پـس ممكـن اسـت بتـوانيم  23475و 26525ی كمی دقت كنيم دو جمله 3475
ای ايجاد كنيم كه در اين صورت نياز به اتحاد مربع دوجمله 2 6525 13050،داريم كه چه جالب 3475 برابر همان چيزی است كه نيـاز داشـتيم. پـس آن  3475

9980ی دهند. فقط يک جمله ای می تشكيل اتحاد مربع دوجمله ،سه جمله شـويم كـه  متوجـه می ٩٩٨٠و  ١٠٠٢٠ماند كه با دقت كـردن بـه دو عـدد  باقی می 10020
  نوشت. داريم: ١٠٠٠٠ با استفاده ازها را  توان آن می

( ) ( ) ( )           2 2 26525 2 6525 3475 3475 9980 10020 6525 3475 10000 20 10000 20   

( ) (( ) )   2 2 2 210000 10000 20 10000  210000  220 400   
  

ها را تا حد امكان ساده  و راديكال كردهها را تجزيه  قبل از هر كاری اعداد زير راديكال ،عبارت صورت كسر تابلوعه كه اتحاد مزدوج است و در مخرج  4 94
  گردند: ها معمولاً اعداد مشابهی در دو پرانتز ايجاد می سازی راديكال ی روزگار ثابت كرده كه بعد از ساده تجربهكنيم.  می

( )( )       2 2205 195 205 195 205 195 10 400    صورت كسر4000

( )( ) ( ) ( ) ( )( ) ( ) ( )             125 5 4 125 10 125 5 2 125 10 2 125 5 125 5 2 125 25 2 100 200 مخرج كسر  

4000بنابراين حاصل كسر برابر   شود. می 20200
  

باشد. حال كافی اسـت  ها با هم فرق دارد. پس اتحاد مزدوج می از آن يكیها عين هم هستند، فقط علامت  ز داريم كه جملات داخل آندو تا پرانت  4 95
  را با هم بگيريم و سپس حاصل را به كمک اتحاد مزدوج بيابيم: مثل هم هستندجملاتی كه علامتشان در دو پرانتز 

(x xy y )(x xy y ) ((x y ) )((x y )y xy)x       2 2 2 2 2 2 2 2   

(x y ) (xy) [(x ) (y ) (x )(y )] x y x y x y x y x y x y            2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 4 4 2 2 2 2 4 4 2 22 2   

  
96 3    

(x y )(x y ) y(y ) (x (y ))(x (y )) y(y )            1 1 2 1 1 2


  

x (y ) y y x (y y) y y x y            2 2 2 2 2 2 2 21 2 1 2 2 y 2 y  21 y 2 x 2 1  
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اتحاد مزدوج

 اتحاد مربع دوجمله ای

اتحاد مزدوج

اتحاد مزدوج

اتحاد مزدوج

كتور ازاتحاد مزدوج كتور از  zفا اتحاد مزدوج  yفا

اتحاد مزدوجاتحاد مزدوج

 اتحاد مربع دوجمله ای

اتحاد مزدوج كتور از  x2فا

  كنيم: ابتدا عبارت داده شده را ساده می  1 97
ab ab(a b )(a b ) (a b ) ( ab)   2 2 2 2 2 2 2 22 2 22 22    

(a ) ( b ) (a )( b ) a b a b a b      2 2 2 2 2 2 2 2 4 4 2 22 2 2 4 4 4 a b 2 24   
aحال  3

bو 2  2
  كنيم: اری میرا جايگذ 2

      4 43 2 9 4 9 16 254 42 2 16 16 16 16 16
( ) ( ) (    جواب(

a،3ما از همون اول اومديم به جای ؟!آقا چه كاريه ):پور سارا معظميپژوه ( دانش سؤال:
b،2و به جای 2

  أله رو حل كرديم.گذاشتيم و مس 2

 ي درِپيـت  مدرسهشما  بياد،اگه اين تست  آزمون وروديشه ولي زمان حلش زياده و تو  شه بگي چند ساعت طول كشيد! آره خب اونم مي مي :پاسخ
  هات!  شي با اين نوع راه حل هم قبول نمي

  
ها فرق دارد، پس اتحاد مزدوج است. حال در دو پرانتز اول به دنبال جملاتـی  نهای بعضی از آ اند و فقط علامت چون جملات داخل دو پرانتز اول همه يكسان  2 98
)  شود: ها در دو پرانتز عوض می گرديم كه علامت آن می b d)( b d) (b da c a c a c) ( (b d))( (b d))a (c b d)              

2 2   

(a c) (b d)   2 2 (b d)  2 (a c) a c ac    2 2 2 2   
  

 گيريم. داريم: در آن پرانتز مخرج مشترک میاز بين سه پرانتز، فقط پرانتز وسط عدد كسری دارد. خب اول از همه  راه اول:  4 99

( x ) x ( x )   2 18 2 2 1 22
( ) x( x ) 2 2 14 1 2

( ( x ) ( x ) ( x )( x )    22 1 4 1 2 1 2 1
)   

( x )(( x) ) ( x )( x ) ( x ) x         2 2 2 2 2 2 2 2 44 1 2 1 4 1 4 1 4 1 16 1   
xبا فرض راه دوم:    داريم: 1

  
x( x ) x ( x ) ( ) ( )         12 1 1 18 2 2 1 8 2 1 2 1 10 3 152 2 2

( ) ( )   

  شود و جواب تست است. می ۱۵) برابر ۴ی ( ه فقط گزينهدهيم ك قرار می ۱، عدد  xها هم به جای حال در گزينه
  

كتورگيری استفاده كنيم. شايد بعد از آن كار، قيافه ظاهر عبارت داده شده كه برايمان آشنا نمی  4 100 ی پرانتزهـا  باشد. اجازه بدهيد در دو پرانتز اول از فا
  آشنا شدند:

 (y yx) (zx zy)(y x ) y (y x) z (x y)(y x ) yz (x y )(y x ) yz(x y ) yzx zy             2 2 2 2 2 2 2 2 2 4 4 4 5
    

  
101 3    

(x y ) (x y) (x y xy) (x y ) (x y) (x y)       2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 22  

(x y ) ((x y)(x y)) (x y ) (x y ) ((x y )(x y )) (x y )           2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 4 4 2
    

  
گه اجازه بدين برای محاسبه  1 102 xی ا (A C)B 2 ابتداA C را حساب كرده و سـپس(A C) B  را پيـدا كنـيم و در انتهـا عبـارت حاصـل را

  ضرب كنيم: x2در
A C ( x ) ( x x ) x x x x x              2 2 2 2 21 3 3 1 1 3 3 1 2 3   

(A C) B ( x x)( x x) ( x x )( x x ) ( x) ( x ) x x x ( x )              2 2 2 2 2 2 2 2 4 2 22 3 2 3 3 2 3 2 3 2 9 4 9 4    

  بنابراين:
x (A C) B x x x( x )      2 22 2 2

1
9 4 9 4   
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اتحاد مزدوج

اتحاد مزدوج

اتحاد مزدوج

اتحاد مربع دوجمله ای

اتحاد مزدوج

كتور از   ۵فا

كتور از 3فا 2   

اتحاد مزدوج اتحاد مزدوج

اتحاد مزدوج اتحاد مزدوج اتحاد مزدوج

  تا۳۲

گر از عدد   4 103 كتور بگيريم. جملاتی حاصل می ٢ا كتورگيری به در پرانتز اول فا 65شوند كه خيلی خوبند. يعنی با فا 65کرسيم كه بـا كمـ می 8 8 
  دهند. بنابراين: تشكيل اتحاد مزدوج می

( ) ( ) ( ( )) ( ) ( ) ( )       20 20 20 20 20 20 202 65 16 65 8 2 65 8 65 8 2 65 8 65 8   

(( )( )) ( ) ( )         220 20 20 2 20 20 20 20 2 2

1

0 02 65 8 65 8 2 65 8 2 65 64 2 1 2   
  ها نيست.  در گزينه 202امّا

  كنن! اه میها هم گاهی اشتب آقا عيب نداره. بالاخره معلم ):الرياضي اكبر شمسپژوه ( دانش سؤال:
)  رو ببين. ي حل اكبر! حيف گچ كه به سمت تو پرتاب بشه! يكم صبر داشته باش آخه! ادامه :پاسخ ) 20 2 10 102 2 4  

  اكبر فك كنم ضايع شدي! -
  

گر كاری كنيم كه توان خواهيم ماهی خوب دقت كنيد. می  2 104 2هـای ه عبارتگـا هـا شـبيه هـم شـود آن گيری يادتان دهيم! در اين سؤال ا 3 
2و   شكنيم. ببينيد: می ١و توان  ٩صورت توان  را به ١٠توانند تشكيل اتحاد مزدوج بدهند. پس توان  در كنار هم می 3

( ) ( ) ( )( ) ( )( ) [( )( )]        10 99 9 93 2 2 3 2 3 2 3 2 32 3 2 3 2 3    

( )(( ) ( ) ) ( )( ) ( )( )


          2 2 9 9
1

2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 1 3 2   

  
)توان عبارت  2 105 )2 )، دو برابر توان عبارت3 )7 4 )صـورت هـا يكـی شـود، آن را به كه توان است. پس برای آن 3 )  2 152 نوشـته و  3
)حاصل ) 22 7آوريم كه برابر دست می را به 3 4 7 به دو عبارتشود. چه جالب! حالا می 3 4 7و 3 4 توانند  رسيديم كه در كنار هم می 3

)  اتحاد مزدوج بسازند: ) ( ) (( ) ) ( ) ( ( ) ( )( )) ( )          30 15 2 15 15 2 2 15 15

7
2 3 7 4 3 2 3 7 4 3 2 3 2 2 3 7 4 3    

( ) ( ) (( )( )) ( ( ) ) ( )           15 15 15 2 2 15 15 157 4 3 7 4 3 7 4 3 7 4 3 7 4 3 49 48 1 1   

  
كند كه شايد اتحاد مزدوج حاصل شود. پـس بايـد خودمـان را بـه در و  در دو پرانتز دارد به ما اشاره می و های و علامت ١٠های يكسان  توان  2 106

  ديوار بزنيم تا جملات داخل پرانتزها لياقت اتحاد مزدوج شدن را پيدا كنند. شما هم دعا كنيد:

( ) ( ) ( ) ( )


     

2

2
2 23 310 10 2 2 10 10

2 2
75 50 3 2 2 3 5 3 5 2 3 2 2 3   

( )( ) ( ( ) ( )) ()     10 10 101 1 00 10 3 2 3 25 3 5 2 3 2 3 2 5 3 2   

[( )( )] ( ) ( ) ( ) ( )               1010 5 5 10 10 5 2 5 5 2 5 5 5

1
5 3 2 3 2 3 2 5 6 3 2 5 6 5 6 25 6 150   

  
xمن كه به هيچ عنوان از همان اول  4 107  گيـرد. پـس  ها كلی زمان می ی آن كنم. چون بعدش محاسبه گذاری نمی را در عبارتی به آن بزرگی جای 10

x)بينيد دو پرانتز طور كه می كنم. همان ابتدا عبارت داده شده را ساده می ) x)و 1 ) طور  هـا در پرانتزهـا بـه دهند و چون توان تشكيل اتحاد مزدوج می 1
  ها را بالا زده و صبور باشيد: شوند، چند تا اتحاد مزدوج در پيش خواهيم داشت. حال آستين برابر می ٢مداوم 

(x )(x )(x )(x )(x )( (x ) (x )(x(x ) )x )() x          2 4 8 1 226 4 8 1611 1 1 1 1 11 1 1 1    

(x ) (x )(x ) (x ) (x ) (x ) x(x ) (x ) (x )            4 8 164 8 16 8 16 16 321 1 1 1 1 11 11 1     

  دهيم: قرار می ۱۰را برابر  xحال در عبارت حاصل،
x ...   32 321 10 1 999 99   
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اتحاد مزدوج اتحاد مزدوج

اتحاد مزدوج اتحاد مزدوج

اتحاد مزدوج

اتحاد مزدوج اتحاد مزدوج

اتحاد مزدوج

اتحاد مزدوج

اتحاد مربع دوجمله ای
 اتحاد مزدوج

  تا؟ ٣٢آقا چرا  ):جنگارااكبر پژوه ( دانش سؤال:
)ببين مثلاً :پاسخ )210 )چنين داره. هم 9ميشه،؛ دوتا  99كه برابر  1 )310 يعني 1 1000 1 داره. به همين ترتيـب كـه جلـو بـريم      9، سه تا 999
3210تونيم بگيم مي   داره. 9، سي و دوتا 1

  
تساوی داده شده در صورت سـؤال  طرفينشود، احتمالاً بايد دنبال اتحاد مزدوج باشيم. پس  برابر می ٢طور مداوم  در پرانتزها به ٢ یها چون توان  3 108
)را در )2   باشد و شما بايد آن را بلد باشيد: ع مسائل میحل اين نو . دقت كنيد اين يک كار معمول دركنيم ضرب می 1

A ( )( )( )...( ) A ( ) ( ).( ) ( ..() ( ) (() ) ( )) )(              2 4 64 2 4 642 2 2 2 4 642

1
2 12 1 2 1 2 1 22 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 11      

گر همين كار را ادامه دهيم   رسيم: های زير می دهند و در آخر به جمله ها مرتباً با هم تشكيل اتحاد مزدوج می جمله ،ا

A ( )(( ) () )( )( ( ))          
32 32 232 64 64 64 2 2 282 122 1 1 2 1 2 1 2 1 22 1 1   

)طوری طرفين تساوی رو در گه رياضی كشكه؟! همينآقا م ):فرد صهبا امينيپژوه ( دانش سؤال: )2   ضرب كردين؟ 1
تونيم در هر عبارت دلخواهي (غير از صفر) كه لازم داشـته باشـيم ضـرب كنـيم. پـس       كشك كه نيست ولي يادت باشه طرفين تساوي رو مي :پاسـخ 

  ان پايان ترمت باش!ي امتح نگران به خطر افتادن رياضي نباش، تو نگران نمره
  

شود. پس قابليت ايجاد چندتا اتحـاد مـزدوج  برابر می ٢طور مداوم،  به xها در هر پرانتز مثبت بوده و توان در اين سؤال چندتا پرانتز داريم كه علامت  1 109
)را دارد و كل تساوی را درترين توان  كنيم كه كم از پرانتزی شروع می حلها وجود دارد. برای  در آن x)1 به همين كنيم تا اتحاد مزدوج حاصل شود و  ضرب می
  يابد: شود و كار ادامه می مجدداً اتحاد مزدوج ايجاد می ترتيب

( x)( x )x ( x)( x )( x )( x ) ( x) ( x )( x )( x) ( x ( x )
A A

)           
1616 2 4 8 2 4 8111 1 1 1 1 1 1 1 11 1[ ]   

( x ) ( x )( x ) ( x )( x( x) ( x) ()( x ) ( x ) x ) ( x )
A A

           
16 162 4 8 4 82 41 1 11 1 1 11 1 11

    

( x)( x )( x ) ( x )
A

( x) ( x )
  

  8
1616 8 11 1 11 1 ( x )

A
  161 x A x

A
    1 1 1   

  
تک پرانتزها را به كمـک اتحـاد مـزدوج  خواهند كجا بروند! خب تک اند. آخه اين همه می بينيد كه چندتا اتحاد مزدوج دنبال هم رديف شده رو خدا میتو   1 110

  كنيم: تجزيه كرده و در نهايت اعداد حاصل را با هم ساده می       2 2 2 2 2 2 2 2
1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1

2 3 4 5 6 7 8 9
( )( )( )( )( )( )( )( )   

            1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 12 2 4 4 6 6 13 3 5 5 7 7 9 98 8
( )( ) ( )( ) ( )( ) (( )( ) ( )( )() ( )( ) ( )( ) )   

 
               

1 11 1 1 1 1

2 4 4 6 61 3 3 5 5 7 7 9 1 10 5
2 2 4 4 6 6 8

8 8 10
3 3 5 5 7 7 98 99 2 9    

   

  
111 3    x y

y x (y x)(y x) (y x) y x
 

            
142 2 5656 56 14 56 414''''''''"  

  بنابراين:
(x y) ( (y x)) ( )       3 3 34 64  

  
x  راه اول:  4 112 y xy x ( y) (x)( y) (x y) x y ( )            2 2 2 2 24 4 2 2 2 0 2 0 2 0  

  بنابراين:
( )x y x ( y) (x y)(x y) (x y)        2 2 2 24 2 2 2 0 2 0


   

xقرار دادن :دومراه  y    )٤ی ( و رسيدن به گزينه 0
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كتورگيری  فا

 اتحاد مزدوج

كتور از  فا
xy  

اتحاد مزدوج

 اتحاد مزدوج اتحاد مزدوج

 اتحاد مزدوج

كتور از aفا b كتور از aفا b

كتور از  x2فا

كتور از x2فا كتور از y2فا كتور از aفا b2 2 

اتحاد مزدوج

  كنيم: تر می ست زدن به هر كاری عبارت داده شده را سادهقبل از د  3 113
A x y x y x y (x y) (xy) (x y)    5 4 4 5 4 4 4   

2ترتيب به yو xحال با خيال راحت به جای 2و 3   دهيم: را قرار می 3

A [( )( )] (   42 3 2 3 2 3  2 3 ) ( ) ( ) ( ) ( )      22 4 42 3 4 4 3 4 1 4 4   

  
114 3    xy yx xy(y x ) xy(y x )(y x ) xy(y x)(y x)(y x )        5 5 4 4 2 2 2 2 2 2

    

  
  راه اول:  1 115


(x b) (x a) ((x b) (x a))((x b) (x a)) ( x b a)(b a) x(b a) (b a)(b a) Ax B                    2 2 2 2 2


   

A b a (b a)B
AB (b a)(b a)

  
     

(b a)
b a




b a    
   :دومراه 

(x b) (x a) (x   2 2 2 b bx) (x  2 22 a ax) bx ax b a     2 2 22 2 2


   

(a b) x b a Ax B A a b , B b a          2 2 2 22 2  
   ادامه حل مثل راه اول است.

  
aبا فرض :اولراه   1 116 x  bو 1 y    داريم: 2

(ax by) (ay bx) ( ) ( )               2 2 2 2 2 21 1 2 2 1 2 2 1 5 4 25 16 9   
گر در گزينه   شود. می ٩) برابر ١ی ( گزينه فقط ،قرار دهيم ٢عدد  yو bجای و به ١عدد  xو aها به جای حال ا

  ا... كنيم. بسم ها علامت منفی وجود دارد، از اتحاد مزدوج استفاده می ی مربع كامل داريم كه بين آن خب خيلی شيک و مجلسی چون دو تا جمله :دومراه 

(ax by) (ay bx) (ax by) (ay bx) (ax by) (ay bx( )( )) (ax by ay bx)(ax by ay bx)                2 2   

انجـام را بندی  ای دسـته گونـه هـا به عمل تجزيه را بايد ادامـه بـدهيم. در هـر كـدام از پرانتز های بالا نيست. پس ها خبری از عبارت بينيد كه در گزينه امّا می
كتورگيری ايجاد  یهای يكسان قسمت ،جملات در دهيم كه می   :شودبرای فا

(ax bx) (by ay) (ax bx) (by ay) x(a b)( )( ) ( )( )y(a b) x(a b) y(a b)                 

(a b) (a b)(x y) (x y) (x y )(a b )       22 22   
  ايد.  ی روش عددگذاری پی برده حتماً در اين مسأله به اهميت و كارايی ويژه

  راه سوم:
(ax by) (ay bx) a x b y abxy     2 2 2 2 2 2 2 (a y b x abxy  2 2 2 2 2 )  

(a x b x ) (b y a y ) (a b )x (a b )y (a b )(x y )          2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
      

  
a  بنا به اتحاد مزدوج داريم:  1 117 ( a )a ( a ) a a ( )

a a a( a )
      

2 2
2

1 1 1 1( ) ( )   

aاز طرفی بنا به فرض داريم a
a a

  1   ، بنابراين:1
( )

a a a a
a a a a


    1 1 1 1''"( )( ) a

a
  1 a

a
  1 1   

aكه حاصل برای آنحال 
a

   برسانيم: ٢دست آمده را به توان  را بيابيم، كافی است طرفين تساوی به 1

a a ( a
aa

    2 21 11 2( ) )
a
1( a

a
     11 1 2 3)   
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 جمله ی مشترک
x است 

 جمله ی مشترک
  است۴عدد 

 جمله ی مشترک
x2 است 

 جمله ی مشترک
x است 

جمله مشترک

 اتحاد جمله  مشترک

اتحاد مربع سه جمله ای اتحاد مزدوج

اتحاد مزدوج

0دو عدد پيدا می كنيم كه ضربشان 21/

 شود.  1و جمعشان

 دو عدد پيدا می كنيم كه 
 شود. 1و جمعشان 12ضربشان

36دو عدد پيدا می كنيم كه ضربشان
 شود. 16و جمعشان

  10دو عدد پيدا می كنيم كه ضربشان
 شود. 7و جمعشان

 را در پرانتز۳
دوم ضرب می كنيم.

غيرمشترک ها

118 2    x y z (xy xz yz) x y z xy xz yz (x y z) (x y z )(x y z )                      2 2 2 2 2 2 2 22 1 2 2 2 11 1 1   

  
119 1    x z y xy x y (x y xy x y) z (x y ) z (x zy )(x y z)                     2 2 2 2 2 2 2 21 2 2 2 1 2 2 2 1 1 1  

zكه بايد آقا از كجا فهميدين ):مهدي حسينيپژوه ( دانش سؤال:   رو جدا بگيرين؟ 2
zپس ،پشتش منفي نداره ،نيم مربع كامل در اون اتحادود اي سه تا مربع كامل لازم داريم و مي جمله آخه در اتحاد مربع سه :پاسخ تونـه جـزء    نمـي  2

  پيدا كرديم.رو  21و x2،y2ي مربع كامل توي اونا سه تا جمله كهكنيم  كار مي شيم و روي بقيه خيال مي اتحاد ما باشه، پس اونو بي
  

  باز هم يك تست طولاني و حوصله سربر! بيشتر به ديد تمرين تشريحي به اون نگاه كنيد!  4 120
  ها: بررسی گزينه

x  ):١ی ( هگزين x x (x) x
x x x x x x x

        2 23 1 3 1 3 1 2( )( ) ( ) ( )( ) x x x
x

   2 2
2

3 2 3    

  ):۲ی ( گزينه

x
( x )( x ) ( x x)( ) ( x x) x x          2 2

2
4 3 5 4 4 3 5 4 3 5 16 8 15    

  )۳ی ( گزينه
(x c )( b x) x (b c) x bc    2    

y  ):٤ی ( گزينه

( x y )( x y ) ( x) ( y y)( x) ( y) y x yx y


          2 2 22 2 2 2 2 2 2 4 2 2


   
  

  ها: بررسی گزينه  2 121
x  ):١ی ( گزينه x (x )(x )   2 0 21 0 7 0 3 / / /  
  ):٢ی ( گزينه

x x (x x ) (x )(x ) (x )( x )        2 23 3 36 3 12 3 4 3 4 3 9   
  ):٣ی ( گزينه

x y xy (xy) (xy) (xy )(xy )      2 2 216 36 16 36 18 2   
  ):٤ی ( گزينه

x x ( x) ( x) ( x )( x )      2 29 21 10 3 7 3 10 3 5 3 2   

  ها مقايسه كنيم. گرچه هدف اين تست تجزيه كردن است! ها را در هم ضرب كرده و با سمت چپ آن تر برای حل تست اين است كه سمت راست تساوی البته كار راحت
  

x)  با استفاده از اتحاد جمله مشترک داريم: :راه اول  4 122 a)(x b) (x a)(x b) (x (a b) x ab) (x ( a b) x ( a)( b))               2 2 

x 2 (a b) x ab   x 2 ( a b) x ab    (a b) x (a b) x (a b) x     2   
xبا فرض راه دوم: a b     داريم: 1

(x a)(x b) (x a)(x b) ( )( ) ( )( )           
0

1 1 1 1 1 1 1 1 4   

گر در گزينه   شود و جواب است. می ٤) برابر ٤ی ( يک قرار دهيم، فقط گزينه برابر را xو a،bها هم حال ا
  

x)در دو پرانتز  1 123 y )  x)و 2 y) 5 ی جمله دوx وy اند، پس تكرار شدهx y را   پرانتزهـاضرب  توان حاصل می حالاند.  ی مشترک جمله
  دست آورد: به كمک اتحاد جمله مشترک به

(x y )(x y) (x y) ( x y )( x y ) (x y)            2 22 5 2 5   

(x y)  2 ( )(x y) ( )( ) (x y)         22 5 2 5 (x y) x y       7 10 7 7 10   

غيرمشترک ها

غيرمشترک ها

غيرمشترک ها
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