
  
  
  
  
  

           
                   .                

     ...  .               .       
                       )LED1       (         ...

      .                      
        ... .                                           .

                                      .                    
         .                            .     

            .              .     
  (NH )3                               .    1390        

14           .                         
      .             :  

1(               
2(           ) (            
3(                

                   .  
  
  

  

  
  

 1 -           
  

       
                 :  

1 (   :                           .      
          .  

2 (  :                                             .         
                 .                                       

 .  
               .                                  

                                     .                   
           .  

:                  .               ) (             )  (
 .  

                                                           
1- LED   Light Emitting Diode       .  
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 :      

   
  1:         .  

        )(   (O )2 (C H O )6 12 6        (CO )2    
(H O)2    .                 .  

  
    2:                  ) (       .           

      
                         )  (            

                 .                   (II)      )  (           
       (II)     .          .         

       .  
  

 -    !                                     (II)                  
                    !  

:                              
       .     (I )2                 )(              

       .        .  
  

         
1 (    1:                                 

              .                    .                     
       .             :  

           
                      

:               .            
        . 
:                                       .          

       .  
2 (    2:                                                  

                   .           .     
     :  

  CH (g) O (g) H O(g) CO (g)4 2 2 2  

         )  (  
                           :  

(         )              .(  
(                     q« »                .              

q    )   (    q    )    (  .  
(              )      (.  
(    )  (    )   (  )      .(  

                                                           
1- word equation 

- symbol equation 
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 -    !                       :             
           

:     .  
  
  
  
  

 -   !                                        (l)      
     

:                   .                                            
                      .                                (sol)   

     .                    )        (  .                      
          (l)                                   .    C H OH (l)2 5       

    C H OH (aq)2 5      .  

 -   !                                             
  !  
:         !  

 2-           
  

    
Pd     (Pd)       .  
atm20    20    .  

C1200    1200      .  

            .  
  

 -  !         ! » «       
:  !                   .                              

   .                                                     
     .»«                     . »q«           

        .         »«      .  :  

  CH (g) O (g) CO (g) H O(g) q4 2 2 2  
                                     .                    

                                  .             
               )     (                       .             

              .  

 -  !                     
:  »«             )     (.  

    »«                                                )   
       .(                   .                         

»«       .             .                    
               .  

  

    
  (s)  
  (l)  
  (g)  
   (aq)  

   (sol)  

 1-        
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 :      

  1:                              .                      
   .  

  2:                                     
           .  

   
   3:                       80                   

   
1(Fe(s)  2(C

Fe(aq)
80  3(C

Fe(s)
80  4(Fe(aq)  

                                            .       
                  )    3(.  

  

 :                     .     
           .             . 

  
  4 :          .  

 (             .  
 (    (III)                 .  
 (               .  

  
(  H (g) Cl (g) HCl(g)2 2   

(  Al(s) Fe O (s) Al O (s) Fe (l)2 3 2 3  
(  KClO (s) KCl(s) O (g)3 2  

  
  5 :           .  

(                
(                
(     (IV)            

   
(  NaCN(aq) AgNO (aq) AgCN(s) NaNO (aq)3 3   

(  K PO (aq) Ca(NO ) (aq) Ca (PO ) (s) KNO (aq)3 4 3 2 3 4 2 3  
(  KMnO (s) K MnO (s) MnO (s) O (g)4 2 4 2 2   

  

:                                    »aq «       .            
        »s «   .   

   3-           
:                                 

                    3    4        .           
                2    .                 

           :  
  
  
 

                                                           
1-             …                  .  

     
  CN  
  NO3  
  PO3

4  
  ClO3  

  MnO4  
  MnO2

4  
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  1                          )   ( .                  

          .                .  
                (II)    .   Fe(s) S(s) FeS(s)  

         )(II)  (      )   (  . 

  Fe(s) S(s) FeS(s)  
  
  
  
  
  
  
  

 2 -           
  

     22  (II)   14   8      .  
                                               .            

   )     (    .  
  
  
  
  

  

  
  

 3 -         .  
  

                                                      /2 25       
/0 02              /2 27    .  

   
  6 :                           ./7 2      /10 8   

                 )                (/4 8                            
       

      :            
               

( / / ) g ( / )g / g7 2 10 8 4 8 13 2        
  

                                                                 
   .                                 .2         

           ) ( .  
                    

        :  

                                                           
1- balancing 
2-                 .  
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 :      

  

  7 :               
1 (                  .  
2 (                 .  
3 (                 .  
4(                        .  

        :  
   )1(  ) 2( :           :  H (g) O (g) H O(g)2 2 22 2  

      3      3                    2      2         .                
                           .                     

   .     .  CH (g) O (g) CO (g) H O(g)4 2 2 22 2  

  
      )3( :                               .                      

           :  Al(s) Fe O (s) Al O (s) Fe(l)2 3 2 3  

  
:                          
   . 

 :                                 
                                                      .    

   )3(  .  
  

   8 :    4    TNT    21      28  CO2  6  N2    10            .                 
  TNT    

  
  
1(  2(  3(  4(  
  
  

                     :  
  TNT O CO N H O2 2 2 24 21 28 6 10  

               .  
  7   TNT28 1)   TNT( C : 4  

  5   TNT10 2)   TNT(H : 4  
  3   TNT6 2)    TNT(N : 4  

  6   ( ) ( ) ( ) TNT21 2 28 2 10 1)   TNT(O : 4 
     TNT  C H N O7 5 3 6    .         ) 1 (   .  

   )2( )3(  )4(  C H N O8 7 3 6C H N O7 5 3 3 C H N O8 7 3 3.  
  

          
  1:             .  
  2:             .  

:             )   (                                     
   . :  H (g) Cl (g) HCl(g)2 2 2  

  3:                  .  
           .                       .             

            )  (  .  
  4:                 .        .  

6  6  

3  )3 ( 3  )3 ( 
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                    .                               

         .                    » « .       
Inspection   .                            .             

       .  
               1     .         

                  .  
  

  9 :           :  
C H (g) O (g) CO (g) H O(g)3 8 2 2 2  

   C H3 8        1  :  

  C H (g) ?O (g) ?CO (g) ?H O(g)3 8 2 2 21  
                                      3    8     .        H O2     4   

CO2 3  . C H   .  
  C H (g) ?O (g) CO (g) H O(g)3 8 2 2 21 3 4  

                          10  (( ) ( ))3 2 4 1 .      O2           5    
  O    .  

  C H (g) O (g) CO (g) H O(g)3 8 2 2 25 3 4  
  

 :              1       .         1    C H3 8    .  
    1           .         1    1         

              .  
   

 10 :             .  H (g) O (g) H O(g)2 2 2  
  H O2  1  :  ?H (g) ?O (g) H O (g)2 2 21  

      H  O          . H2  1  O2 1
2         

     :  H (g) O (g) H O (g)2 2 2
11 12  

                  )    (                      
                                  ) (  .        
          2   :  H (g) O (g) H O(g)2 2 22 2  

  

 -    !                                                      
    

:                                                         
 .          )   (                            
        .             .  

»                  ) ( .«  
  

:                                                   
                       .                         .      

                                   .           
Fe O Al Fe Al O2 3 2 3     :  Fe O Al Fe Al O2 3 2 2 2 3  

    Al2 Fe2   . 
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 :      

          
                 :  

1 (      .  
2 (      .  

  H (g) O (g) H O(g)2 2 22 2      :  
1 (                   .  
2 (                .  

                          :  
  Na(s) Cl (g) NaCl(s)22 2  

        NaCl                    .            »  «     
    .  

  
  11:        .  

(  KNO (s) KNO (s) O (g)3 2 2  
(  Ca(OH) (aq) H PO (aq) Ca (PO ) (s) H O(l)2 3 4 3 4 2 2  
(  C H OH(l) O (g) CO (g) H O(g)2 5 2 2 2  
(  N (g) H (g) NH (g)2 2 3  

          .  
(   1  KNO3  KNO (s) ?KNO (s) ?O (g)3 2 21   

      K  N  KNO (s) KNO (s) ?O (g)3 2 21 1  

   O  KNO (s) KNO (s) O (g)3 2 2
11 1 2  

       2        KNO (s) KNO (s) O (g)3 2 22 2  
(   1  Ca (PO )3 4 2   ?Ca(OH) (aq) ?H PO (aq) Ca (PO ) (s) ?H O(l)2 3 4 3 4 2 21  

      Ca  P  Ca (OH) (aq) H PO (aq) Ca (PO ) (s) ?H O(l)2 3 4 3 4 2 23 2 1  
   H  O   Ca (OH) (aq) H PO (aq) Ca (PO ) (s) H O(l)2 3 4 3 4 2 23 2 6  

        H  O           .  
(   1  C H OH2 5   C H OH(l) ?O (g) ?CO (g) ?H O(g)2 5 2 2 21  

      C  H  C H OH(l) ?O (g) CO (g) H O(g)2 5 2 2 21 2 3  
   O C H OH(l) O (g) CO (g) H O(g)2 5 2 2 23 2 3  

(   1 NH3    ? N (g) ?H (g) NH (g)2 2 31  

      N  H N (g) H (g) NH (g)2 2 3
1 3 12 2  

       2        N (g) H (g) NH (g)2 2 33 2 

  
        

                      .                
                                 .  

               :  NaOH Cl NaCl NaClO H O2 3 2  
          1  NaClO3)               (                    NaCl  O   

    .  
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                  .                                   !    
                                                  .      »    

 «   .  

         
                                                          

      .  
1 (                            .             

              .  
2(                     .  

:         .  ?Cl ? NaOH ? NaCl ? NaClO ?H O2 3 2  
Cl  Na  O                                       .  

H                          NaOH        
H O2          .  

3(                                                         
        .             .  

:         .  ?KNO ?C ?S ?K S ?CO ? N3 2 2 2  
  KNOC  S                                           .  

           KNO3      .  
4 ( :        :  

 :           .  
             .  

 :          .  
:         .  ?Ca(OH) ?H PO ?Ca (PO ) ?H O2 3 4 3 4 2 2  

Ca  P                           .              Ca                  
 Ca (PO )3 4 2      P  .  

 -  !O    Ca (PO )3 4 2      .        Ca    
:                                              .    O 

                                             .        Ca    
             .  

  

5(                .  
:            .  ?C H (NO ) ?CO ?H O ? N ?O3 5 3 3 2 2 2 2  

CH  N                       .          H         C H (NO )3 5 3 3 
                  H       .     2 C H (NO )3 5 3 3   5 H O2   

 H          .  C H (NO ) ?CO H O ? N ?O3 5 3 3 2 2 2 22 5  
     10 H   .  

6(                              (?)   .                   
               .  

:     5          .  C H (NO ) ?CO H O ? N ?O3 5 3 3 2 2 2 22 5  
                  O      .       O         CO2  O2               

 C  CO2   N  N2      .       C N  .  
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 :      

:            (?)         ) (  .
               . 

           (?)                
     ) (               ?   . 

7(                              )       (                
                       .                        
        .  

  
  12:   Cl NaOH NaCl NaClO H O2 3 2       

1 (12  2 (14  3(  16  4 (18  
                  .  

  ?Cl ? NaOH ? NaCl ? NaClO ?H O2 3 2  
Cl  Na  O                                       .   H   

                                    NaOH                  H O2 
         .   1 H O2   2 NaOH   H    .  

  ?Cl NaOH ? NaCl ? NaClO H O2 3 22 1  
                          . Na    NaCl  NaClO3        .

Cl    Cl2  NaCl  NaClO3               O    NaClO3    .            

 O    .  1
3 NaClO3   O     .  

  ?Cl NaOH ? NaCl NaClO H O2 3 2
12 13   

NaClO3         .                   3            1
3         

            .  
   ?Cl NaOH ? NaCl NaClO H O2 3 26 1 3  

                           .                Cl     .  Cl     
    Cl2  NaCl            Na    NaCl     .       Na          .     

 5 NaCl   Na       .  
   ?Cl NaOH NaCl NaClO H O2 3 26 5 1 3  

    Cl     .    6 Cl    Cl2  3   .  
  )4(3 6 5 1 3 18                Cl NaOH NaCl NaClO H O2 3 23 6 5 1 3  

  
 13:  KNO C S K S CO N3 2 2 2     CO2  KNO3    

1(4
5  2(3

2  3(2
5  4(5

2  
   KNOC  S                                

 .                        KNO3        .      2  KNO3  
 3 CO2    O    .  KNO ?C ?S ?K S CO ? N3 2 2 22 3  

    2 K  2 N    K S2 N2  1   .  
  KNO ?C ?S K S CO N3 2 2 22 1 3 1  

    3 C  1 S       C  3  S  1   .  
  KNO C S K S CO N3 2 2 22 3 1 1 3 1  

  CO2  KNO3 3
2   .  
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20 

  
   14:                                        .            

  CO2    C H (NO ) CO H O O N3 5 3 3 2 2 2 2  
1 (3  2 (6  3 (9  4 (12  

 CH N              .     H   
  C H (NO )3 5 3 3           .       H    .      2  C H (NO )3 5 3 3  
 5 H O2    H          .  C H (NO ) ?CO H O ?O ? N3 5 3 3 2 2 2 22 5  

              O     .    O        CO2  O2              C   
CO2      N    N2           .                   C   N      .         6 

CO2   3 N2    C N     .  C H (NO ) CO H O ?O N3 5 3 3 2 2 2 22 6 5 3  

 - ! CO2   .    2           .  
:                .                                   
       .       .  

         O 2 3 3 18   .  CO26 H O25         O2  1
2 

          18   .  C H (NO ) CO H O O N3 5 3 3 2 2 2 2
12 6 5 32  

     1
2      2    .  C H (NO ) CO H O O N3 5 3 3 2 2 2 24 12 10 1 6  

 CO2       12      )4 (  .  
  

 15:                 
  S Cl NH Cl S N S HCl2 2 4 4 4  

1 (18  2 (35  3 (34  4 (17  
   N H                                        N               

 S N4 4  .     N    .   S N4 4  1  NH Cl4  4  :  
  ?S Cl NH Cl S N ?S ?HCl2 2 4 4 44 1  

           H   .   H      HCl  .      
16 H    HCl  16  .  ?S Cl NH Cl S N ?S HCl2 2 4 4 44 1 16  
  Cl    S Cl2 2                    Cl       .      16  Cl       
 NH Cl44     S Cl2 2  6  .  S Cl NH Cl S N ?S HCl2 2 4 4 46 4 1 16  

    S     .   12 S       S N4 41     S  8 .  
    )2(6 4 1 8 16 35         S Cl NH Cl S N S HCl2 2 4 4 46 4 1 8 16  
  

  16:               
  K Cr O HCl KCl CrCl Cl H O2 2 7 3 2 2  

1 (26  2 (27  3 (28  4 (29  
                                        

 K Cr O2 2 7      .   1 K Cr O2 2 7   7 H O2       .  
   K Cr O ?HCl ?KCl ?CrCl ?Cl H O2 2 7 3 2 21 7  

      KCrH Cl   .  
  K Cr O HCl KCl CrCl Cl H O2 2 7 3 2 21 14 2 2 3 7  

               .    (Cl )2          .  Cl2  
          .    )1(1 14 2 2 7 26         
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 :      

  

  17:                 
  B O HCl KOH K BCl H O2 3 3 6 2  

1 (18  2 (19  3 (29  4 (30  
   Cl                            K BCl3 6       .

     Cl    .   1 K BCl3 6   6 HCl   Cl    .  
  ?B O HCl ?KOH K BCl ?H O2 3 3 6 26 1  

        K B    .  B O HCl KOH K BCl ?H O2 3 3 6 2
1 6 3 12  

      2      1
2    .  B O HCl KOH K BCl ?H O2 3 3 6 21 12 6 2  

    18 H    H O2     9   .  
    )2(1 12 6 19                B O HCl KOH K BCl H O2 3 3 6 21 12 6 2 9  

  
 18:                    P KOH H O KH PO PH4 2 2 2 3  

1 (4  2 (2  3 (8  4 (6  
     K                                K         .      1 
KOH KH PO2 2    K     .  ?P KOH ?H O KH PO ?PH4 2 2 2 31 1  

                O         .    O            H O2   .         1 
H O2    O        .  ?P KOH H O KH PO ?PH4 2 2 2 31 1 1  
    H     PH3  .     H    .    3 H      

  KH PO2 21     PH3 1
3 .  ?P KOH H O KH PO PH4 2 2 2 3

11 1 1 3  

    3      1
3   .  ?P KOH H O KH PO PH4 2 2 2 33 3 3 1  

     1 P4    P     .  P KOH H O KH PO PH4 2 2 2 31 3 3 3 1  
    KOH KH PO2 2       3 3 6  .)   4(  

  
  

  19:      KOH Al H SO H O KAl(SO ) . H O H2 4 2 4 2 2 212                    
    

1 (60  2 (20  3 (30  4 (40  
       KAl(SO ) . H O4 2 212                       .  12            H O2 

             KAl(SO ) . H O4 2 212                        .    KAl(SO ) . H O4 2 212 
12 2 24    ( )4 2 12 20    .  

  H  O                              KAl  S                   
   .              S             KAl(SO ) . H O4 2 212           

K Al  .   1 KAl(SO ) . H O4 2 212   2 H SO2 4   S    .  
  ?KOH ?Al H SO ?H O KAl(SO ) . H O ?H2 4 2 4 2 2 22 1 12  

      KAlO H    .  

  KOH Al H SO H O KAl(SO ) . H O H2 4 2 4 2 2 2
31 1 2 11 1 12 2  

       2      3
2   .  

  
O O O [( ) ] O

O

KOH Al H SO H O KAl(SO ) . H O H2 4 2 4 2 2 2
2 4 4 16 22 2 4 2 12 40

2 16 22 40

2 2 4 22 2 12 3  

         40    .)   4(  
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1         .  

 (    …………             .  
 (             …………   …………   .  
 (      …………      ………… .  
 (      …………  …………   .  
 ( …………        …………  .  
 (           …………      .  
 (             …………  1  .  
 (             ………… .  
(         …………    .  

2             .  
 (  )  -   (     .  

 (   )-  (                .  

 ( »C500«     )  C500   -     C500  (.  

 (         ) -  (     .  
 (     )-  (      )-  (   .  
 (       )  -    .(  

3          .         .  
 (             .  

 (                     .  
 ( »«          .  
 (          .  
 (                       .  
 (                .  

4   )   (         .  
(C(s) O (g) CO (g)2 2  (C H (s) C H (g)10 8 10 8  

5          .  
 (     (     (    

6           Na O (aq) CO (g) Na CO (aq) O (g)2 2 2 2 3 2                 .     
           .  

(  Na O (aq) CO (g) Na CO (aq) O (g)2 2 2 2 2 2  

(  Na O (aq) CO (g) Na CO (aq) O (g)2 2 2 2 3 2
1
2  

(  Na O (aq) CO (g) Na CO (aq) O (g)2 2 2 2 3 24 4 4 2  
(  Na O (aq) CO (g) Na CO (aq) O (g)2 2 2 2 3 22 2 2  

7                 
 (   (    (     

 (     (    (    
 (      (    (      
 (   (        (    
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 :      

8                   
(  (Pt  (K700  (V800  

9           .  
 (               

 (            
 (                 

10                         

11     (C H N O )14 18 2 5                      (C H NO )4 7 4               
    .       .  

12         .  
(  C H SH O CO H O SO2 5 2 2 2 2  

(  CS O CO SO2 2 2 2  
(  KMnO K MnO MnO O4 2 4 2 2  
(  Ca (PO ) F H SO Ca(H PO ) CaSO HF5 4 3 2 4 2 4 2 4  
(  Na S O Cl H O Na SO S HCl2 2 3 2 2 2 4  
(  B O C Cl CO BCl2 3 2 3  
(  KOH KMnO K MnO H O O4 2 4 2 2  
(  Mg N H O Mg(OH) NH3 2 2 2 3  
(  K Cr O KI HCl I CrCl KCl H O2 2 7 2 3 2  
(  NO H O HNO NO2 2 3  
(  As S HNO H O H AsO H SO NO2 3 3 2 3 4 2 4  
(  PF XeF PF Xe3 4 5  
  

  1  
(    (  -    (MnO2

4-MnO4  
(        -     ( -     
(      (       
(     ) (   (  

2  
 (    (   (  C500   .  

 (   (-    (   .  
3  

( -              .  
( -               .  
( -  » «             .  

( -  (CN )    .  
(   
( -                 .  
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4  
 ( -            .  

 ( -              .  
5  

 (        )  (   )  (            .  
 (                                                      
          .             .  
(  ) (           .              .  

6  
( -  O Na CO2 3 3 2    .  

( -  O2    .  
( -                  .  
( -             .               .  

7  
  :  /  /  /    :  /  /  /  /  /  /  /  

8  
(          .  (     (Pt)      .  

(   K700   .  (   800    .  
9  

(  LiOH(aq) FeCl (aq) LiCl(aq) Fe(OH) (s)2 2  
(  CaC (s) H O(l) Ca(OH) (aq) C H (g)2 2 2 2 2  
(  CaCO (s) H SO (aq) CaSO (aq) H O(l) CO (g)3 2 3 3 2 2  

10  
         Al Fe O Fe Al O2 3 2 3                6       

     .      Al  Fe              .                          
   .  

11  
     :  C H N O H O C H NO CH OH X14 18 2 5 2 4 7 4 31 2 1 1 1  

X     .        :  

  
C : ( ) ( ) ( ) C C
H : ( ) ( ) ( ) ( ) H HX : N : ( ) ( ) N N
O : ( ) ( ) ( ) ( ) O O

1 14 1 4 1 1 9
1 18 2 2 1 7 1 4 11
1 2 1 1 1
1 5 2 1 1 4 1 1 2

  

      C H NO9 11 2  .  
12  

(  C H SH O CO H O SO2 5 2 2 2 22 9 4 6 2  
(  CS O CO SO2 2 2 23 2  
(  KMnO K MnO MnO O4 2 4 2 22  
(  Ca (PO ) F H SO Ca(H PO ) CaSO HF5 4 3 2 4 2 4 2 42 7 3 7 2  
(  Na S O Cl H O Na SO S HCl2 2 3 2 2 2 4 2  
(  B O C Cl CO BCl2 3 2 33 3 3 2  
(  KOH KMnO K MnO H O O4 2 4 2 24 4 4 2  
(  Mg N H O Mg(OH) NH3 2 2 2 36 3 2  
(  K Cr O KI HCl I CrCl KCl H O2 2 7 2 3 26 14 3 2 8 7  
(  NO H O HNO NO2 2 33 2  
(  As S HNO H O H AsO H SO NO2 3 3 2 3 4 2 43 28 4 6 9 28  
(  PF XeF PF Xe3 4 52 2  
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 :      

  
1.              

  -   -  -  -   
1(2  2(3  3(4  4(5  

2.   Pd                    
1 (     -           .  
2 (     -        .  
3 (         -           .  
4 (         -        .  

3.         
1 ((aq)        .  2 (             .  
3 (          .  4 (           .  

4.          )   (   
  C H SH(l) O (g) CO (g) H O(g) SO (g)2 5 2 2 2 2  

1(16  2(23  3(12  4(11  

5.            
    (IV)          

1(K MnO (s) KMnO (s) MnO (s) O (g)2 4 4 2 2  2(KMnO (s) K MnO (s) MnO (s) O (g)4 2 4 2 2  
3(K MnO (s) KMnO (s) MnO (s) O (g)2 4 4 4 2  4(KMnO (s) K MnO (s) MnO (s) O (g)4 2 4 4 2  

6.          H O2  HCl    
  K Cr O KI HCl CrCl KCl H O I2 2 7 3 2 2  

1(1
2  2(1

4  3(2  4(4  

7.   4    20          10        4               .              
      )          (.  

  

1(  2(  3(  4(  
  

8.               …………   …………  
1 (-         .  2 (-      .  
3 (-         .  4 (-         .  

9.                
 (        (      

 (          (     
1(4  2(3  3(2  4(1  

10 .         
1 (                      .  

2 ( »C700«              700     .  
3 (                  .  
4 (                 .  
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11 .                       I O HCl ICl Cl H O2 5 3 2 2  
1(19  2(17  3(20  4(18  

12 .                  
1(KNO K O N O3 2 2 2  2(N O NO O2 5 2 2  
3(NO NO O2 2    4(KOH KMnO K MnO H O O4 2 4 2 2  

13 .                           H SO HI H S H O I2 4 2 2 2  

1(1
4  2(1  3(2  4(1

2  

14 .                                                   Al NaOH H O NaAl(OH) H2 4 2  
1 (    5 .  2 (      2 .  
3 (      6 .  4 (              .  

15 .                      KClO C H O KCl CO H O3 12 22 11 2 2 
1(39  2(40  3(41  4(42  

16 .                        KNO C S K S CO N3 2 2 2  
1(6  2(7  3(9  4(11  

17 .     Na SO HCl NaCl SO H O2 3 2 2       
1(6  2(7  3(8  4(9  

18 .       KI KIO HCl I KCl H O3 2 2       
1(12  2(16  3(18  4(24  

19 .       KClO NaI HCl KCl I NaCl H O3 2 2                         
       

1(1  2(2  3(3
2  4(2

3  

20 .                      KOH KMnO K MnO O H O4 2 4 2 2  
1(15  2(14  3(9  4(8  

21 .    KBrO N H N KBr H O3 2 4 2 2           
1(5  2(9  3(11  4(16  

22 .        
1(Pd :           .  

2(C1200 :    1200      .  
3( :              .  
4(atm20 :  20    .  

23 .             2   
1 (    2 (   3 (   4 (   

24 .          O2        
  C H (NO ) CO H O N O3 5 3 3 2 2 2 2  

1(1
4  2(1

2  3(9
4  4(9

2  

25 .                                            .                    
   

1(4  2(5  3(6  4(8  
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 :      

  
1 - )4(           .                 .  

2 - )3(      .  

    
          .  

Pd
  

          .  

3 - )2(     :  
1 ((aq)         .  
3 (          .  
4 (            .  

4 - )4(  C H SH2 5  1            CO2H O2  SO2      23  1       .      9   

     O2 9
2         2  :  

  C H SH(l) O (g) CO (g) H O(g) SO (g)2 5 2 2 2 2
11

2 9 4 6 2  

5 - )2(                      MnO2
4  MnO4   .                K 

               K MnO2 4 KMnO4     .       
(IV)   MnO2     MnO4  .  

6 - )1(          H          HCl               H O2                 HCl 

2  H O2  .    1
2  .     .  

7 - )4(                COH  N                          x y zC H N 
 :  

  
  

       )4 (    .   )3 ( C H N5 6 .  

8 - )1(                                                           
   .      (II)                    (II)               

.  CuSO H O(s) CuSO (s) H O(g)4 2 4 25 5  

9 - )4(              »        «                                
         .  

10- )1(     :  

2 (  »C700«                700       .      
        .  

3 (                 .  
4 (   )  (      .  

11- )4(    I    .   O H      Cl     .    : 
  I O HCl ICl Cl H O2 5 3 2 210 2 2 5  

Cl2     !        18  .  1 10 2 5 18  

12- )1(             :  
1(  KNO K O N O3 2 2 24 2 2 5  2(  N O NO O2 5 2 22 4  
3(  NO NO O2 22 2  4(  KOH KMnO K MnO H O O4 2 4 2 24 4 4 2  

x y z

x
C H N ?O CO H O NO y C H N

z
2 2 2 2 5 5

5
4 20 10 4 5

1
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13- )1(                        (H SO )2 4          (H O)2      
                       .      4                 

       .            .  

14- )3(            :  Al NaOH H O NaAl(OH) H2 4 22 2 6 2 3  
                (NaOH, NaAl(OH) )4  4  ) .    Al       

  (!  

15- )2(    1 C H O12 22 11     C H   O     .  K Cl   . 

  KClO C H O KCl CO H O3 12 22 11 2 2
9 31

40

8 8 12 11  

16- )1(    K    NOS C    .        :  
  2 1 3 6    KNO )3K S2(CO2         KNO C S K S CO N3 2 2 22 3 3  

17- )2 (    O                  SO2  H O2                     .   
                     .              Na             Na SO2 3 

     .  1 Na SO2 3  2 NaCl   Na   . 
  Na SO ?HCl NaCl ?SO ?H O2 3 2 21 2  

                  S  Cl                              .  
 1 SO2  2 HCl   S Cl    .  

  Na SO HCl NaCl SO ?H O2 3 2 21 2 2 1  
  1 H O2   H O    .  

  1 2 2 1 1 7                Na SO HCl NaCl SO H O2 3 2 21 2 2 1 1  

18- )4(    O                                 KIO3          
      O    .  1 KIO3  3 H O2   O   . 

  ?KI KIO ?HCl ? I ?KCl H O3 2 21 3  
      H                                     H      .       6 

HCl    H   .  ?KI KIO HCl ?I ?KCl H O3 2 21 6 3  
              Cl           Cl         KCl   .     

 Cl KCl 6  .  ?KI KIO HCl ?I KCl H O3 2 21 6 6 3  
   K    K     KI  .    K KI 5  .  

  KI KIO HCl ?I KCl H O3 2 25 1 6 6 3  
   6 I    I2 3 .  

5 1 6 3 6 3 24        KI KIO HCl I KCl H O3 2 25 1 6 3 6 3  

19- )1(                             . Cl          .     
        KClO3           .            O          .       1 

KClO3  3 H O2           .  
  KClO ? NaI ?HCl ?KCl ? I ? NaCl H O3 2 21 3  

                        (?)   .  K    KCl      H  HCl 
    .    K KCl 1      H HCl 6  .  

  KClO ? NaI HCl KCl ? I ? NaCl H O3 2 21 6 1 3  
    Na I          .  Cl  NaCl    

          Cl       .      7  Cl            1  Cl  KCl         
 NaCl 6 .  KClO ? NaI HCl KCl ? I NaCl H O3 2 21 6 1 6 3  

                I     I      NaI I2        Na   
NaI    .   Na    .    Na  NaI 6 .  

  KClO NaI HCl KCl ? I NaCl H O3 2 21 6 6 1 6 3  
   6 I       I2 3 .  

  1 6 6 11 3 6 3        KClO NaI HCl KCl I NaCl H O3 2 21 6 6 1 3 6 3    
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 :      

20- )1(    H  Mn              Mn      K MnO2 4   
 .          Mn       .       1   KMnO4  K MnO2 4         Mn    

 .  ?KOH KMnO K MnO ?O ?H O4 2 4 2 21 1  
        K       K     KOH  .  1 

KOH    K    .  KOH KMnO K MnO ?O ?H O4 2 4 2 21 1 1  
    H    .  1 H    H O2 1

2  .  

  KOH KMnO K MnO ?O H O4 2 4 2 2
11 1 1 2  

     2      1
2   .  

  KOH KMnO K MnO ?O H O4 2 4 2 22 2 2 1  
  10 O   .     O    10   O2 1

2 .  

  KOH KMnO K MnO O H O4 2 4 2 2
12 2 2 12  

      2         .  
  4 4 4 1 2 15            KOH KMnO K MnO O H O4 2 4 2 24 4 4 1 2  

21- )3(                                  KBrO3         
                   .    1  KBrO3     3   H O2             

 .  KBrO ? N H ? N ?KBr H O3 2 4 2 21 3  
      K H  .  KBrO N H ? N KBr H O3 2 4 2 2

31 1 32  

    2       3
2   .  KBrO N H ? N KBr H O3 2 4 2 22 3 2 6  

        N2 3  .  
  3 2 6 11            KBrO N H N KBr H O3 2 4 2 22 3 3 2 6  

22- )4(     :  
1(Pd      !  

2 ( »C1200«      C1200   .  
3 ( »«               .  

23- )4(      .  
                

   (NH ) Cr O4 2 2 7  Na PO3 4  (NH ) SO4 2 4  KMnO4  
    19  8  15  6  

   4  3  4  3  
    19

4  8
3  15

4  2  

24- )1(    H   :  C H (NO ) ?CO H O ? N ?O3 5 3 3 2 2 2 22 5  
C N    :  C H (NO ) CO H O N ?O3 5 3 3 2 2 2 22 6 5 3  

      18  O            17  O       .                 
O2 1

2 :  C H (NO ) CO H O N O3 5 3 3 2 2 2 2
12 6 5 3 2  

  
1

12
2 4  

25- )4(    X    .     :  NH CO X H O3 2 22 1 1 1  
             .                         .             

            :  X CON H2 4  
             .              

  8  .  

O2  
   


