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  حد و پيوستگيفصل سوم

  

   است؟نادرست كدام گزينه -1
f اگر)1   (a) L=گاه  باشد، آن

x a
lim f(x)
→

=.  

  .  موجود باشدaي  در نقطهf است حد تابع تعريف شده باشد، ممكنaي ، فقط در سمت راست نقطهIي باز  در بازهf اگر تابع)2  
  .  موجود باشدaي  در نقطهf تعريف شده باشد، ممكن است حد تابعaي ، فقط در سمت چپ نقطهIي باز  در بازهf اگر تابع)3  
  .  موجود باشدaي  در نقطهfگاه ممكن است حد تابع ، آن)aمگر احتمالاً در خود( تعريف شده باشد، aي  شامل نقطهIي باز  در بازهf اگر تابع)4  

f تابع-2 (x) x= +2 a حاصلرو روبهدر جدول .  مفروض است1 b c+    كدام است؟+
  1(/9 02    2(/6 02    
  3(/9 22    4(/6 22  

   است؟نشده، كدام حد درست محاسبه f با توجه به نمودار تابع-3
  1(

x
lim f (x)
→

=
2

1    2(
x
lim f (x)
→

=
1

1  

  3(
x
lim f (x)
→−

=
1

1    4(
x
lim f (x)
→

=
3

2  
  

)ي  در بازهf با توجه به نمودار، تابع-4 , )−1   ؟ندارد در چند نقطه حد 3
  1(4  
  2(3  
  3(2  
  4(1  

   است؟ نادرست با توجه به نمودار، كدام گزينه -5
  1(

x
lim f (x)
→

=
0

3    2(
x
lim f (x)
→

=
3

0  

  3(
x
lim f (x)
→−

=
1

3    4(
x
lim f (x)
→−

=
2

3  
  

اصلرو داده شده، ح  به شكل روبهf نمودار تابع-6
x x ( ) x
lim f (x) lim f (x) lim f (x)

− + −→ → − →
− + −

0 2 2
2    كدام است؟3

  1(6  
  2(2  
  3(5  
  4(3  

x براي تابع-7 | x |f (x)
x

⎧⎪ − <= ⎨
=⎪⎩

29 3
1 5

  ؟ندارديك از حدهاي زير وجود  ، كدام

  1(
x
lim f (x)
→3

  2(
x
lim f (x)
→−3

  3(
x
lim f (x)
→5

  4(
x
lim f (x)
→2

  

x براي تابع-8 | x |f (x)
x

⎧ + ≥⎪= ⎨
=⎪⎩

2 1 2
2 1

  ؟داردنيك از حدهاي زير وجود  ، كدام

  1(
x
lim f (x)
→1

  2(
x
lim f (x)
→2

  3(
x
lim f (x)
→−3

  4(
x
lim f (x)
→−2

  

   است؟نشده چه تعداد از حدهاي زير درست محاسبه -9

)الف  
x
lim x
→−

− =2
1

1 )ب  0
x

xlim x→

− =
−

2

2
1 )ج  31

x
lim( x )
→

+ =
0

1 )د  1
x
lim x
→

− =
1

1 0  

  3)4  2)3  1)2   هيچ)1  

x / / /
f (x) c b a

←
←

1 1 01 1 1 1 5
4
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 اگر-10
x a
lim f (x) L

+→
   باشد؟نادرستتواند  ، كدام گزينه ميباشد=

  1(
t
limf (a t ) L
→

+ =2
0

  2(lim f (a ) L
+δ→

+ δ =
0

  3(lim f (a ) L
−δ→

− δ =
0

  4(
t
limf (a t) L
→

+ =
0

  

ابع ت- 11
(a )x x

f (x)
x b x

+ + > −⎧⎪= ⎨
− + < −⎪⎩

2
1 3 3

2 3
اگر.  مفروض است

x
lim f (x)
→−

= −
1

 و4
x
lim f (x)
→−

= −
4

aگاه مقدار ، آنباشد1 b−485نهايي (   كدام است؟(  

  1(−1  2(7  3(−7  4(1  

 اگر تابع  - 12
x a x

f (x) x b x

x bx a x

⎧ − ≥⎪⎪= + − ≤ <⎨
⎪

+ + < −⎪⎩

2

2

2 4 2
2 2

3 2
xي  در نقطه  =  داراي حد بوده و    2−

x
lim f (x)

+→
=

2
b باشد، مقدار  2 a−2   89نهايي (   كدام است؟(  

  1(6  2(5  3(4  4(3  

 تابع -13
ax bx x

f (x) ax xx b

⎧ + + ≥⎪= ⎨ − <⎪ +⎩

2 5 3
3 3

اگر.  مفروض است
x
lim f (x)

−→
=

3
 و2

x
lim f (x)

+→
=

3
a باشد، مقدار5 b−283نهايي (   كدام است؟(  

  1(4  2(−2  3(−1  4(5  

 اگر تابع-14
ax b x

f (x)
x bx a x

+ ≥⎧⎪= ⎨
− − <⎪⎩

2
3 1
4 3 1

xي  در نقطه a داراي حد باشد، مقدار1= b+كدام است؟   

  1(4  2(3  3(2  4(1  

b(x تابع-15 )a | x |f (x) x | x |
−= +
−

12
اگر.  مفروض است1

x
lim f (x)

+→
=

0
 و1

x
lim f (x)

+→
= −

1
a باشد، حاصل3 b+2   كدام است؟ 24

  1(5  2(6  3(4  4(3  

xf تابع-16 (x)
x

−=
+ −

1
3 2

  ...............  3−لاي به طو  در نقطه

  . حد و مقدار ندارد)4  . حد ندارد ولي مقدار دارد)3  .دارد ولي مقدار ندارد حد )2  . حد و مقدار دارد)1  

x تابع-17 | x |f (x)
x

−=
−2

2
4

   ...............  2اي به طول  در نقطه

  . مقدار نداردحد و ) 4  .حد ندارد ولي مقدار دارد) 3  .حد دارد ولي مقدار ندارد) 2  .حد و مقدار دارد) 1  

 اگر-18
x xsin cos x

f (x)
x xsin cos x

π π⎧ + > −⎪
= ⎨ π π⎪ − < −
⎩

2 46 6
2 3 46 4

 باشد، حاصل
x ( )

xlim f ( )
−→ −6

2
   كدام است؟3

  1(− +3 12  2(−3 12  3(+− 3 1
2  4(+3 12  

 اگر-19
x xtan cos x

f (x)
x xcot sin x

π π⎧ − >⎪
= ⎨ π π⎪ + ≤
⎩

3 3 14 4
3 3 14 2

د، حاصل باش
x ( )

xlim f (| |)
−→ −

−
1

2 1
   كدام است؟3

  1(−2 12  2(− −2 12  3(2  4(−2  

 اگر -20

a | x | xx
f (x) x

| x | xax x

−⎧ + >⎪ −
⎪= =⎨
⎪ − <⎪ −

−⎩
2

3 1 1 11
2 1

3 1 11

 باشد و
x ( )

xlim f ( ) f ( )
−→ −

− =
2

   كدام است؟aگاه مقدار ، آن12

  1(− 1
3  2(1  3(−1  4(1

3  
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حاصل.  داده شده استf نمودار-21
xx ( ) x

lim f (| x |) lim f ( x ) lim fof (x)
− +→→ − →

+ − +2
01 1

2       كدام است؟1

  1(2    2(1  
  4)4    صفر) 3  

  
رو حاصل  با توجه به شكل روبه-22

x
lim fofof (x)

+→0
   كدام است؟ 

  1(1    2(−1  
  3(2  4(−2  

 اگر -23
x x

f (x) x
x x

− >⎧
⎪= =⎨
⎪− <⎩

0
1 0

2 0
 باشد، حاصل

x
lim fofof (x)

+→0
   كدام است؟

  1−)4  2−)3  1)2  صفر) 1  
   محاسبه شده است؟نادرست كدام حد f با توجه به نمودار تابع-24

  1(
x
lim f (| x |)

−→
− = −2

0
1 1    2(

x

xlim f ( )
−→

= −
2

12  

  3(
x
lim f (f (x))

−→
= −

1
1    4(

x ( )
lim | f (x) |

−→ −
=

1
1  

 اگر-25
x x| x |f (x)

x

−⎧ ≠⎪ −= ⎨
⎪ =⎩

1 11
0 1

 باشد، حاصل
x x
lim f ( x ) lim f ( x )

− −→ →
− + + −2 2

0 0
1    كدام است؟1

  2)4  صفر) 3  1−)2  2−)1  

 تابع-26
| sin x | cos x | x |sin xf (x)
sin x cos x | x || sin x |

⎧ + < π⎪
= ⎨
⎪ − > π
⎩

2 22
3
3

حاصل.  مفروض است
x x ( )
lim f (x) lim f (x)

− −→π → −π
   كدام است؟+

  1(3  2(−1  3(1  4(−3  

 مجموع حد چپ و راست تابع-27
x(sin cos x)| x |

f (x)
x x

π + π +
=

+ +2

12
3 4 1

xي  در نقطه =    كدام است ؟1−

  1−)4  2)3  صفر) 2  2−)1  

صل حا-28
x
lim x x
→−

+ +2
1

3 5    كدام است؟2

  1)4  10)3  صفر) 2  .موجود نيست )1  
   چه تعداد از حدهاي زير وجود دارد؟-29

)الف  
x
lim log(x )
→

−
3

)ب  2
x

| x |lim x→

−
−2

2
)ج  2

x
lim x x
→

− − −2 2
1

1 1  
  3)4  2)3  1)2  صفر) 1  

  اگر-30
a | sin x cos x | xsin x cos xf (x)

x x

+ π⎧ + ≠⎪ += ⎨ π⎪ − =
π⎩

1 4
3 1 4

 و 
x

xlim f ( ) f ( )
+π→

π− =

3

3
4    كدام است؟a باشد، مقدار4

  1(5
4  2(− 5

4  3(− 3
4  4(3

4  

| اگر-31 x |f (x) x
−=
−

2 2
fof باشد، حد چپ تابع2 (x)ي  در نقطهx =    كدام است؟2

1)2  صفر) 1  
2  3(2  4(−2  

 تابع-32
x | x | x| x |

f (x)
x | x | x| x |

⎧ + >⎪⎪= ⎨
−⎪ <⎪⎩

2

2

3 02
2 0

حاصل.  مفروض است
x x

lim f (sin x cos x) lim f (sin x cosx)
+ −π π→ →

− − −

4 4

   كدام است؟2

  1(−3  2(9
2  3(−9

2   4(3  
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 تابع -33
sin x cos x x

f (x) x x
tan x cos x x

  
  
   

0
2 1 0

2 0
حاصل. مفروض است 

x x
lim f (sin x tan x) lim f (sin x tan x)

  
  

0 0
  كدام است؟ 2

  1(3  2 (3  صفر(1  4(4  

تابع -34
| x | x ,x

f (x) x
x

    


 

0 1

0 0
2 1

fofofحاصل حد راست تابع. مفروض است  (sin x tan x) ي در نقطهx 0 كدام است؟  

  1(1  2(2  3(1  4 (صفر  

sinاگر -35 x x
f (x)

cos x x

  


2

2
2 0
3 0

xو 
g(x)

x x
 

  

1 0
2 0

xي بع زير در نقطهباشد، چه تعداد از توا  0 داراي حد هستند؟  

g)الف  
f  ب(f g  ج(f g  د(f g  

  1(4  2(3  3(2  4(1  
xي كدام تابع در نقطه -36 1  ؟نيستداراي حد  

  1(f (x) log x  2(f (x)
x


 2
1

1
  3(f (x) sin(x ) 1   4(xf (x)  12  

  ؟نداردزير وجود  يك از حدود كدام -37

  1(
x
lim sin x tan x



0

  2(
x
lim x x


  
1

1 1  3(x
x
lim log
1

1  4(x
x
lim log (x )



0

1  

xاگر تابع  -38 x x
f (x)

ax b x

   
 

2

2
3 1

1
xي در نقطه  1  و تابعa x x

g(x)
x b x

   
 

2

2
2 2

2 2
xي قطهدر ن   داراي حد باشند، كدام تابع زيـر در   2

xي نقطه    داراي حد است؟ 3

  1 (
ax b x

h(x)
x a x

   
  

32
2 3

    2 (
ax b x

h(x)
ax bx x

  
 

2
2 3 3

3
  

  3 (ax bx x
h(x)

| bx a | x
 

   

3
3

    4 (ax | x | x
h(x)

ax bx x
 

   

2 3
2 3
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  »1«ي   گزينه-1

  
  :x0ي ثابت به نقطه xي متحرك كردن نقطه مفهوم ميل

 x0ي كـافي بـه       بـه انـدازه    xگـوييم   مـي . دهيم   حركت مي  x0 را به سمت   xي متحرك   گيريم و نقطه     را روي محور افقي در نظر مي       x0ي ثابت   نقطه
شـود    ي ثابت بسيار نزديـك مـي        ي متحرك به نقطه    كنيم، نقطه   دقت مي .  قرار گيرد  x0ي بسيار كوچك اطراف      در يك بازه   x نزديك شده است، هرگاه   

x(تواند بر آن منطبق شود  گاه نمي ولي هيچ x≠ x را با نمادx0ي ثابت  به نقطهxي متحرك كردن نقطه عمل ميل. )0 x→   .ددهن  نمايش مي0

      
xاد آن يعني سمت راست كه نم x0تر از   يكي از سمت مقادير بزرگ    . پذير است    از دو سمت امكان    x0 به xشدن  بديهي است نزديك   x +→ باشد و   مي0

x يعني سمت چپ كه نماد آنx0تر از ديگري از سمت مقادير كوچك x −→   :ها دقت كنيد به جملات زير و تعابير هندسي آن.  است0
xنويسيم هنگامي كه مي x +→   .كند  ميل ميx0 بهx0 ازتر بزرگ فقط از مقادير x يعني0

  

xنويسيم هنگامي كه مي x −→   .كند  ميل ميx0 بهx0 ازتر كوچك فقط از مقادير x يعني0
  

  :مفهوم و تعبير هندسي حد تابع
براي پرداختن به مفهوم   

x x
lim f (x) L
→

=
0

xبا فرض ( x0ي بسيار كوچك در مجاورت       روي محور افقي يك بازه      x≠ بديهي اسـت  . گيريم  در نظر مي  )0

  . نزديك كنيمLي دلخواه به  را به اندازهfخواهيم تابع ما مي. ناظر با اين بازه روي محور افقي، يك بازه روي محور عمودي خواهيم داشتكه مت
در نتيجـه   .  ميـل دهـيم    x0 را به سـمت    x نزديك شود، ناچاريم   L به yكه   براي اين   است، x تابع yجايي كه    از آن 

xبـا فـرض  ( x0ي بسيار كوچك مجـاورت   وارد بازه xاگر x≠ در ي بـسيار كوچـك     نيـز در بـازه  yگـاه   شـود، آن )0
نويسيم هنگامي كه مي  . گيرد   قرار مي  Lمجاورت

x x
lim f (x) L
→

=
0

 Lار دلخـواه بـه  تـوان بـه مقـد     را ميf يعني تابع

  . نزديك شودx0 به قدر كافي بهxنزديك كرد به شرطي كه
  

  :حد چپ و حد راست
نويسيم  هنگامي كه مي  

x x
lim f (x) L

−→
=

0
 بـه   x0ي بسيار كوچك سمت چـپِ        داخل بازه  هايx يعني اگر بتوان براي    

 xبه عبارت ديگر وقتي كه. شوند  نزديك ميLي دلخواه به  به اندازهfگاه مقادير   نزديك شد، آن   x0ي كافي به    اندازه
  .شود  نزديك ميLي ي دلخواه به نقطه  به اندازهfشود، تابع  نزديك x0 بهx0تر از از مقادير كوچك

  



 
 

 118

3ضي ريا

  
نويسيم چنين هنگامي كه مي     هم

x x
lim f (x) L

+→
=

0
ي بـسيار كوچـك سـمت     هاي داخـل بـازه  x يعني اگر بتوان براي

بـه عبـارت    . شـوند    نزديك مي  Lي دلخواه به     به اندازه  fگاه مقادير    نزديك شد، آن   x0ي كافي به     به اندازه  x0 راست
  .شود مي نزديك Lي ي دلخواه به نقطه  به اندازهfكند، تابع  ميل ميx0 بهx0تر از  از مقادير بزرگxديگر وقتي

  
 حد راست و حد چپ داشته باشد و اين دو حد با هم برابر باشـند،  x0ي  در نقطهf باشد و تابعfي ي مياني در دامنه   يك نقطه  x0اگر    نكته  

  . حد داشته باشد، در آن نقطه حد راست و حد چپ دارد و اين دو حد با هم برابرند  داراي حد است؛ و برعكس، اگر تابع در يك نقطهx0تابع در
    

x x x x x x
lim f (x) L lim f (x) lim f (x) L

+ −→ → →
= = =

0 0 0
;≺  

فقـط در نقـاطي كـه نقـاط         .  است x0 در f همان حد تابع   x0 در fد، در اين حالت حد چپ يا راست        باش fي تابع   ي انتهايي دامنه     يك نقطه  x0اما اگر 
  .ندا تحد راست و چپ تابع با هم متفاو  مفهوم حد تابع و،ي يك تابع هستند مياني دامنه
  :    در بررسي حد يك تابع، هرگاه به يكي از نقاط زير برخورديم، ناچاريم حد چپ و راست تابع را بررسي كنيمنكته  

  ي داخل قدرمطلق هاي ساده  ريشه1
   زوج ي زير راديكال فرجه هاي ساده  ريشه2
  ي مخرج كسر هاي ساده  ريشه3
  ي دامنه ها  لبه4
  )اي دضابطهدر توابع چن( نقاط شكستگي دامنه 5
  .كنند  نقاطي كه داخل جزءصحيح را به عددي صحيح تبديل مي6

  . بستگي نداردaنبودن تابع در بودن يا معين ، به معينaي  در نقطهfتوجه كنيد حد تابع
  »3«ي   گزينه-2

    
x

f ( / ) f ( / ) lim f (x) / / /
+→

+ + = + + =
1

1 1 1 01 3 2 3 02 3 9 22  

  »2«ي   گزينه-3
x درfتابع   . ي باز اطراف اين نقطه تعريف نشده است زيرا در بازه.  فقط مقدار دارد ولي حد ندارد1=

  »4«ي   گزينه-4
xي   فقط در نقطه   fتابع )ي   متعلق به بازه   1= , )−1 كنيم كـه ايـن تـابع در نقـاط بـه       دقت مي.  حد ندارد و در ساير نقاط اين بازه داراي حد است  3

xهاي  طول = x و 2− = )ي   نيز فاقد حد است ولي اين نقاط متعلق به بازه          4 , )−1 xچنين تابع در نقاط به طول       هم.  نيستند 3 = 1
x و 2 = 5

 مقـدار   2

  .ندارد، ولي حد دارد
  »4«ي   گزينه-5

xي  در نقطهfتابع =   : زيرا.  حد ندارد2−
x ( )

lim f (x)
+→ −

=
2

3  

    
x ( )

lim f (x)
−→ −

=
2

1  

  » 3«ي   گزينه-6

    
x x

x ( ) x ( ) x x ( ) x

x x

lim f (x) lim f (x)

lim f (x) lim f (x) lim f (x) lim f (x) lim f (x)

lim f (x) lim f (x)

− −

+ + − + −

− −

→ →

→ − → − → → − →

→ →

⎧
= − = −⎪

⎪
⎪

= = − + − =⎨
⎪
⎪

= − = −⎪
⎩

0 0

2 2 0 2 2

2 2

1 2 2

3 3 9 2 3 5

2 2

;

; ;

;

  

  »3«ي   گزينه-7
fDبا توجه به   ( , ) { }= −3 3 xي   در نقطه  f تابع ∪5 = قطـه  ن در اطـراف ايـن       I ماننـد  ي بـاز    زيرا تابع در يك بازه    .  فقط مقدار دارد ولي حد ندارد      5

  .تعريف نشده است
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  »1«ي   گزينه-8
fDبا توجه به ( , ] { } [ , )= −∞ − +∞2 1 2∪ توان گفت فقط  مي∪

x
lim f (x)
→1

  .زيرا تابع در اطراف اين نقطه تعريف نشده است.  وجود ندارد

  »1«ي   گزينه-9
  .ت محاسبه شده استحد هر چهار قسمت درس

  » 4«ي   گزينه-10
دليـل   نيـز بـه   2 .  همواره مثبـت اسـت     t2 اگر از چپ و راست به صفر نزديك شود، مقدار          tزيرا.  دارد aي   در نقطه  f اشاره به حد راست تابع     1
 منفـي اسـت،     δچـون ماهيـت    3 در  .  دارد aي   در نقطـه   fكنـد، اشـاره بـه حـد راسـت تـابع             تر از صفر به صفر ميل مي         از مقادير بزرگ   δكه  آن

fحاصل (a )−δ برابر f (a  ، 4 اما در   .  است aي  يعني تابع داراي حد راست در نقطه      . باشد   مي +(
t
limf (a t) L
→

+ =
0

 اشاره به حد چپ و راست تابع       

 4 پـس   .  است و ما از حد چـپ تـابع اطلاعـي نـداريم             L برابر aي  ابع در نقطه  در صورتي كه در فرض مسئله فقط حد راست ت         .  دارد aي  در نقطه 
  . تواند نادرست باشد مي

  » 3«ي  گزينه -11
    

x x
lim f (x) lim (a )x (a )( ) a a a
→− →−

= + + = + − + = − − + = − + = − =
1 1

1 3 1 1 3 1 3 2 4 6;  

    
x x
lim f (x) lim ( x b) b b
→− →−

= − + = − + = − =2
4 4

2 32 1 31;  

a    :پس b ( )− = − = −4 4 6 31 7  
  »2«ي  گزينه -12

xي  در نقطهfجايي كه تابع از آن =   .  داراي حد است، بايد حد چپ و راست در اين نقطه با هم برابر باشند2−
    

x ( ) x ( )
lim f (x) lim (x b) b

+ +→ − → −
= + = − +

2 2
2  

    
x ( ) x ( )

lim f (x) lim (x bx a) b a
− −→ − → −

= + + = − +2
2 2

3 4 2 3  

    
x ( ) x ( )

lim f (x) lim f (x) b b a a b a b
− +→ − → −

= − + = − + − = − − = −
2 2

2 4 2 3 3 3 6 2; ; ;  

    
x x
lim f (x) lim x a a a a

+ +→ →
= − = − = − = =2

2 2
2 2 4 8 4 2 8 4 4 1; ; ;  

aكه  با توجه به اين a و1= b− = bتوان نتيجه گرفت  ، مي2− = b  : پس .3 a− = − =2 6 1 5  
  »4«ي   گزينه-13

    
x x

ax alim f (x) lim a b a bx b b− −→ →

− −= = = − = + − =
+ +3 3

3 3 3 2 3 3 6 2 3 2 93 ; ;  

    
x x
lim f (x) lim (ax bx ) a b a b a b

+ +→ →
= + + = + + = + = + =2

3 3
5 9 3 5 5 9 3 0 3 0; ;  

a حل دو معادله، دو مجهول خواهيم داشتبا b و1= = aپس .3− b ( )− = − − =2 2 3 5.  
  »4«ي   گزينه-14
xي  در نقطهfاگر تابع   . نقطه موجود و با هم برابر باشدين داراي حد باشد، بايد حد چپ و راست تابع در ا1=

  
x x x x
lim f (x) lim f (x) lim ( ax b) lim ( x bx a) a b b a a b a b

+ − + −→ → → →
= + = − − + = − − + = + =2

1 1 1 1
3 4 3 3 4 3 4 4 4 1; ; ; ;  

  »1«ي   گزينه-15

    1 
x x x

b(x ) b(x )a | x | axlim f (x) lim ( ) lim ( ) a bx | x | x x+ + +→ → →

− −= + = − = − =
− −0 0 0

1 12 2 2 11 1  

    2 
x x x

b(x ) b(x )a | x | axlim f (x) lim ( ) lim ( ) a bx | x | x x+ + +→ → →

− −= + = + = + = −
− −1 1 1

1 12 2 2 31 1  

bگيريم   نتيجه مي 2و  1از  = a و2− = −1
a  : پس. 2 b ( )+ = + =2 2 14 4 4 54  
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  »1«ي   گزينه-16

    f ( ) − −− = =
−
3 13 22  

    
x x ( )
lim f (x) lim f (x)

+→− → −
= =

3 3
2  

xي  در نقطهfپس تابع =   . حد و مقدار دارد3−

  » 4«ي   گزينه-17
fDاي برابر  دامنهfتابع { , }= − −2     .   مقدار ندارد2اي به طول پس تابع در نقطه.  دارد\2

    
x x x x x x

x (x ) x(x )x xlim f (x) lim lim , lim f (x) lim lim(x )(x ) x (x )(x ) x− − − + + +→ → → → → →

− − −−= = = − = = =
− + + − + +2 2 2 2 2 2

2 21 1
2 2 2 2 2 2 2 2  

   . حد ندارد2اي به طول  در نقطهfپس تابع

  » 4«ي   گزينه-18

xنويسيم وقتي مي ( )−→ x يعني6− < 2حال طرفين نامساوي را در عدد. 6−
xيعني. كنيم  ضرب مي3 < −2   :پس. 43

    
x ( )

xlim f ( ) f (( ) )
−

−

→ −
= −

6

2 43  

fي حال براي محاسبه (( ) است حاصل ، كافي4−−(
x ( )

lim f (x)
−→ −4

  : را به دست آوريم

  
x ( ) x ( )

x xlim f (x) lim (sin cos ) sin( ) cos( ) sin( ) cos( ) sin( ) cos
− −→ − → −

π π π π π π= − = − − − = − − π = − π+ − π = +
4 4

2 3 8 12 4 33 16 4 6 4 3 3 2  

  » 1«ي   گزينه-19

xنويسيم  وقتي مي ( )−→ x  يعني 1− < xx  :پس. 1− x x −< − < − − < − < −2 11 2 2 2 1 3 13; ; ;  

    :و در نتيجه
x ( )

xlim f (| |) f (| ( ) |) f ( )
−

− +

→ −

− = − =
1

2 1 1 13  

fي حال براي محاسبه ( توان از  مي1+(
x
lim f (x)

+→1
  . استفاده نمود

  
x x

x xlim f (x) lim (tan cos ) tan cos tan( ) cos( ) tan cos
+ +→ →

π π π π π π π π= − = − = π − − π − = − + = − +
1 1

3 3 3 3 214 4 4 4 4 4 4 4 2  

  » 4«ي   گزينه-20

xنويسيم  وقتي مي ( )−→ x يعني 2− < x  :پس. 2− xx −< − < − >2 1 12 2; ;  

  :و در نتيجه

  
x ( ) x x x

a(x )a | x |xlim f ( ) lim f (x) lim ( ) lim ( ) a a f ( ) a ax x− + + +→ − → → →

−−− = = + = + = + + = + = =
− −2 1 1 1

3 13 1 11 1 3 1 3 1 1 3 1 22 1 1 3; ; ;  

  » 1«ي  زينه گ-21
    

x ( ) x
lim f (| x |) lim f (x)

− +→ − →
= = −

1 1
1  

    
x x
lim f ( x ) lim f (x)

−→ →
− = =2

0 1
1 1  

    
x
lim fof (x) f (f ( )) f (( ) )

+
+ −

→
= = − =

1
1 1 1  

    : و در نتيجه
xx ( ) x

lim f (| x |) lim f ( x ) lim fof (x)
− +→→ − →

+ − + = − + + =2
01 1

2 1 1 2 1 2  
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  » 3«ي   گزينه-22
    

x
lim f (x)

+
−

→
=

0
2  

    
x x
lim f (f (x)) lim f (x) ( )

+ −
+

→ →
= = −

0 2
2  

    
x x ( )
lim f (f (f (x))) lim f (x)

+ +→ → −
= =

0 2
2  

  :تر نيز به دست آورد توان به صورت خلاصه  فوق را ميحاصل
x
lim f (f (f (x))) f (f ( )) f (f ( )) f (( ) )

+
− − +

→
= = = − =

0
2 2 2 2  

  »1«ي   گزينه-23
    

x
lim fofof (x) f (f (f ( ))) f (f ( )) f ( )

+
+ − +

→
= = = =

0
0 0 0 0  

  » 3«ي   گزينه-24

x x

xlim f ( ) lim f (x)
− −→ →

= = −
2 1

12 2  
x
lim f (| x |) f (| ( ) |) f ( )

−
+ −

→
− = − = = −2

0
1 1 1 1  1  

x ( )
lim | f (x)| | |

−→ −
= − =

1
1 1 4  

x
lim f (f (x)) f (( ) )

−
+

→
= − =

1
1 1  3  

  . نادرست است3 درست و در 4 و2  ، 1 پس حد محاسبه شده در 

  » 1«ي   گزينه-25

 را به صورت fابتدا تابع
x

f (x) x
x

>⎧
⎪= =⎨
⎪− <⎩

1 1
0 1

1 1
  :كنيم شده را محاسبه مي نويسيم، سپس حدود خواسته  مي

    
x x
lim f ( x ) f ( ) , lim f ( x ) f ( )

− −
+ −

→ →
+ = = − = = −2 2

0 0
1 1 1 1 1 1  

    :پس خواهيم داشت
x x
lim f ( x ) lim f ( x )

− −→ →
− + + − = − − = −2 2

0 0
1 1 1 1 2  

  »2«ي   گزينه-26

  :توان به صورت مقابل نوشت  را ميfتابع
| sin x | cosx xsin xf (x)
sin x cos x x x| sin x |

⎧ + −π < < π⎪
= ⎨
⎪ − > π < −π
⎩

2 22
3
3

 

يا
  

  : كنيم حال حدهاي موردنظر را محاسبه مي

    
x x x

| sin x |lim f (x) lim ( cos x) lim ( cos x)sin x− − −→π →π →π
= + = − + = − − = −2 2 1 2 1 2 32  

    
x ( ) x ( ) x ( )

sin xlim f (x) lim ( cosx) lim ( cos x)| sin x |− − −→ −π → −π → −π
= − = − = + =3 1 1 1 23  

  »2«ي   گزينه-27

    
x ( ) x ( ) x ( )

x x(sin cos x)(x ) sin cos x
lim f (x) lim lim(x )( x ) x+ + +→ − → − → −

π π+ π + + π − − −= = = = =
+ + + − + −1 1 1

1 1 1 22 2 11 3 1 3 1 3 1 2  

    
x ( ) x ( ) x ( )

x x(sin cos x)(x ) (sin cos x)
lim f (x) lim lim(x )( x ) x− − −→ − → − → −

π π− + π + − + π
= = = = −

+ + + −1 1 1

1 22 2 11 3 1 3 1 2  

  » 2«ي   گزينه-28

fDكه  با توجه به اين ( , ] [ , )= −∞ − − +∞21   : توان گفت  مي،∪3
x x ( )
lim x x lim x x

−→− → −
+ + = + + =2 2

1 1
3 5 2 3 5 2 0  
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  » 2«ي   گزينه-29
flog(x  :يابيم ي تابع را مي دامنه الف ) x x D [ , )− ≥ − ≥ ≥ = +∞2 0 2 1 3 3; ; ;  

    
x x
lim log(x ) lim log(x )

+→ →
− = − =

3 3
2 2 0  

xي پس حد تابع در نقطه =   . وجود دارد3

  :كنيم  حد چپ و راست تابع را بررسي مي ب
x x x x

(x )| x | | x |xlim lim , lim limx x x x+ + − −→ → → →

− −− −−= = = = −
− − − −2 2 2 2

22 22 1 12 2 2 2  

xي پس حد تابع در نقطه =   . وجود ندارد2
x  .يابيم ي تابع را مي دامنه ج ≤ x يا 1− x | x | x− ≥ ≥ ≥ ≥2 21 0 1 1 1; ; ;  

  

x x
x x x ( x )

x x | x | x x

⎧ − ≥ = ±⎪− − − ≥ − − − ≥ ⎨
⎪ − − ≥ ≥ ≥ ≥ ≤ −⎩

2
2 2 2 2

2 2

1 0 1
1 1 0 1 1 1 0

1 1 0 2 2 2 2

;; ;
; ; ; يا

  
fDي تابع عبارت است از در نهايت دامنه ( , ] [ , ) { , }= −∞ − +∞ −2 2 1 1∪ xي بنابراين تابع در نقطه. ∪   .  حد چپ و راست ندارد1=

  »1«ي   گزينه-30

xنويسيم وقتي مي
+π→ x يعني3 π> x و در نتيجه3 π− < −3

4 4.  

  
x ( ) x ( ) x ( )x

a(sin x cos x)xlim f ( ) lim f (x) lim lim ( a ) asin x cos x+ − − −π π ππ → − → − → −→

− +− = = + = − + = − +
+

4 4 43

3 1 1 14  

  
( )

f ( )
π

π = − = − = −
π

3 3 14 1 14 4 4  

a  :و در نتيجه a− + = − =1 51 4 4;  

  » 4«ي   گزينه-31

x تر توان به صورت ساده  را ميfتابع
f (x)

x
>⎧

= ⎨− <⎩

2 2
2 2

  : ترتيب داريمبه اين.  نوشت
x
lim f (x)

−→
= −

2
2  

  
x x
lim fof (x) lim f (f (x)) f ( )

− −→ →
= = − = −

2 2
2 2  

  » 4«ي   گزينه-32

y به نمودار دو تابعهبا توج sin x=و y cos x=توان به نتايج زير رسيد  مي:  

    x : sin x cos x sin x cos x
+π→ > − >04 ;  

    x : sin x cos x sin x cos x
−π→ < − <04 ;  

  : نمودن حد موردنظر را محاسبهاتو ي فوق مي با توجه به نكته

  
x x x xx x

x | x | x | x |lim f (sin x cos x) lim f (sin x cosx) lim f (x) lim f (x) lim ( ) lim ( )| x | | x |+ − + − + −π π → → → →→ →

+ −− − − = − = −
2 2

0 0 0 0
4 4

3 22 2 2 2  

  
x x x x

x xx xlim ( ) lim ( ) lim ( x ) lim (x )x x+ − + −→ → → →

++= − = + + + = + =
−

22

0 0 0 0

23 3 1 2 1 2 3  
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  » 1«ي   گزينه-33

yي نمودارهاي توابع با توجه به مقايسه x=،y sin x=و y tan x=توان به نتايج زير رسيد  مي :  
  

    sin x x
x : sin x x tan x

x tan x
+ <⎧

→ < <⎨ <⎩
0 ;  

  

    x sin x
x : tan x x sin x

tan x x
− <⎧

→ < <⎨ <⎩
0 ;  

  
  

  :در نتيجه
x x x x
lim f (sin x tan x) lim f (sin x tan x) lim f (x) lim f (x)

+ − − +→ → → →
− − − = −

0 0 0 0
2 2  

    
x x
lim (tan x cos x) lim (sin x cos x)

− +→ →
= π − − π − = − + = −

0 0
2 2 4 1 3  

  »3«ي   گزينه-34
    

x
lim f (f (f (sin x tan x))) f (f (f ( ))) f (f ( )) f ( )

+

−

→
− = = − = =

0
0 1 2 1  

xدقت كنيد هنگامي كه sin داريم0→+ x x tan x< xپس در. > sin نامساوي0→+ x tan x<و در نتيجه sin x tan x−   .  برقرار است0>
  » 3«ي   گزينه-35

gدر تابع
fچون 

x
lim f (x)

+→
=

0
  .پس در كل حد ندارد. ، حد راست وجود ندارد0

sinدر تابع x x
(f g)(x)

cos x x x

⎧ − ≥⎪+ = ⎨
+ <⎪⎩

2

2
2 1 0
3 2 0

، چون
x
lim (f g)(x)

+→
+ = −

0
 و1

x
lim (f g)(x)

−→
+ =

0
  . حد وجود ندارداست،  1

sinدر تابع x x
(f g)(x)

cos x x x

⎧ + ≥⎪− = ⎨
− <⎪⎩

2

2
2 1 0
3 2 0

، چون
x x
lim (f g)(x) lim (f g)(x)

+ −→ →
− = − =

0 0
  . ي صفر داراي حد است  تابع در نقطه1

sinدر تابع x x
(f g)(x)

x cos x x

⎧− ≥⎪⋅ = ⎨
<⎪⎩

2

2
2 0

2 3 0
، چون

x x
lim (f g)(x) lim (f g)(x)

+ −→ →
⋅ = ⋅ =

0 0
  .ي صفر داراي حد است ابع در نقطه ت0

fبنابراين دو تابع g−و f g⋅ي صفر حد دارند  در نقطه.   
  »2«ي   گزينه-36

    : داريم1در 
x x
lim log x lim log x

+→ →
= =

1 1
0  

     : داريم2در 
x x
lim lim

x x− +→ →
= = = +∞

− −2 21 1

1 1 1
01 1

  

    : داريم3در 
x x
lim sin(x ) lim sin(x )

+→ →
− = − =

1 1
1 1 0  

x    : داريم4در 
x
lim −

→
= =1 0

1
2 2 1  

  »2«ي   گزينه-37
    :داريم 1 در

x x
lim sin x tan x lim sin x tan x

−→ →
− = − =

0 0
0  

ي  براي محاسبه2 در
x
lim x x
→

− − −
1

1 fي تابع  ابتدا دامنه1 (x) x x= − − −1   .يابيم  را مي1

    

x x
x x x ( x )

x x x

x x

⎧ ⎧ − = =⎪⎪ − − − ≥ − − − ≥ ⎨⎪
⎪⎨ − − ≥ − ≥ ≥⎩⎪

⎪ − ≥ ≥⎩

1 0 1
1 1 0 1 1 1 0

1 1 0 1 1 2

1 0 1

;; ;
; ;

;

قابل قبول 

  
fDها خواهيم داشت    از اشتراك بازه   [ , ) { }= + ∞2 xي پس تابع در نقطه. ∪1 ي  زيـرا در سـمت چـپ و راسـت نقطـه     .  مقدار دارد ولي حد ندارد1=

x   . عريف نشده است تابع ت1=
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x  : پس. لگاريتم عدد يك به هر مبنايي برابر صفر است دانيم مي 3در  x
x x
lim log lim log

  
 

1 1
1 1 0  

  :يابيم ي تابع را مي ابتدا دامنه 4 در

    fD ( , ) { }   0 1  اشتراك 
x
x
x

 
 
 

1 0
0
1

  

x    :پس x
x x
lim log (x ) lim log (x )

 
   

0 0
1 1 0  

  » 3«ي  گزينه -38
xي در نقطه fچون تابع 1 و تابعg ي در نقطهx    : داراي حد هستند، خواهيم داشت 2

    x

x

lim f (x)
a b

lim f (x) a b








  
    


1

1

3 1 2
2  

    x

x

lim g(x) a
a b a b a b

lim g(x) b








 
         

2

2

2 4
2 4 4 2 2 2 8 4

4 2     

aحال با حل دستگاه دو معادله، دو مجهول  b
a b
 

  

2
4

aتوان نوشت مي   bو 3  1.  

  : كنيم ها را بررسي مي شده، هر يك از گزينه با توجه به مقادير محاسبه

x x

x x

lim h(x) lim ( ax b)

lim h(x) lim (ax bx)

 

 

 

 

    



    


3 3
2

3 3

2 3 18 3 15

27 3 24 2 x x

x x

axlim h(x) lim ( b)

lim h(x) lim ( x a)
 

 

 

 

     


    


3 3

3 3

9 712 2 2
2 6 3 3

  1 

x x

x x

lim h(x) lim ( ax | x |)

lim h(x) lim ( ax bx)
 

 

 

 

    

     

3 3

3 3

2 18 3 21

2 18 3 15 4 x x

x x

lim h(x) lim (ax bx)

lim h(x) lim | bx a | | |
 

 

 

 

    

      

3 3

3 3

9 3 6

3 3 6  3 

xي در نقطه 3 آيد فقط تابع طور كه از محاسبات فوق برمي همان     .داراي حد است 3
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