
 

 

113

ب
تا

ك
 

 ركا
ي

يم
ش

 )
1( 

  

  ) كتاب درسي117   تا111ي  صفحه(

   

  . هستند......... ...........ي منابعيليفس يها سوخت-1

  ر يدناپذيتجد      ر يدپذيتجد  

  .اند زيسته ميش يسال پ.........  ...........اند كه  به وجود آمدهياهاني جانوران و گيايشدن اجساد و بقا لي از فسيلي فسهاي  سوخت-2

   ونيليصدها م       هزاران  

  .شوديمصرف م......... ........... ي نفت براي درصد از هر بشكه87 ،نيانگيشرفته به طور مي پي در كشورها-3

   ساختن      سوختن   

  .به هواكره است......... ...........  گاز ازيادي از ورود حجم زين ناشي زميش دماي افزا-4

   دياكسيكربن د      متان   

  .شده است رهيذخ......... ........... ي انرژينگ نوعس  زغال-5

   يديخورش       يكيمكان  

  .شودين ميتام......... ........... يهااز بشر از سوختي مورد ني درصد انرژ90  امروزه-6

   يليفس       ياهسته  

  .انجامديسنگ مد زغاليبه تول......... ........... يهاي توسط باكتريياي دريهار رسوبياهان و جانوران در زيب اجساد گي تخر-7

   يهوازيب       يهواز  

  .شده است  افتي......... ...........ان در ه جين منابع نفتيشتري ب-8

   انهيمخاور       ي جنوبيكايآمر  

  

  

 ـ نفـت و م    يت، اندوخته يزان جمع ي مختلف جهان را از م     ي كل جهان و سهم نواح     ير نقشه ي شكل ز  -9 مـصرف نفـت نـشان      زان  ي

  .دي كامل كن بعد راي صفحهبا توجه به آن متن . دهديم
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ه ك يشده است، به طور  در سراسر جهان پخش)نواختيكر يغ/ نواختيك( به طور يعيگر منابع طبي د)همانند/ خلافبر(نفت خام 

ت متحـده   ات، عربـستان و امـار     يوكران، عراق،   يشور ا كشده در جهان در پنج        ر نفت خام شناخته   ي از ذخا  )كياند/ يبزرگ(بخش  

  .ار داردير را در اختين ذخايصد از ادر )نه/ هفت(  فقطي شماليايكه آمرك است ين در حاليا. قرار دارند

. )نـدارد / دارد(م  ي مـستق  يت آن منـاطق رابطـه     يزان جمع ي در مناطق مختلف جهان با م      ي منابع نفت  يندگك پرا ،ن نقشه يبر اساس ا  

 ـب/ نيتـر   كـم ( ي داده است دارا   ي جا دت جهان را در خو    ي تعداد جمع  )نيتر  كم/ نبيشتري(ه  كا  ي آس ي   منطقه ، نمونه يبرا  )نيشتري

 داده و   يخود جـا  ت جهان را در     يصد جمع  در )هفت/ سه( انه فقط ي خاورم ي  ه منطقه ك است   ين در حال  يا.  جهان است  ير نفت يذخا

  . استي منابع نفت)نيتر كم/ نيشتريب( يدارا

 )انهيخاورم/ قايآفر( نفت خام و ي نندهك ن مصرفيشتري ب)يبو جنيايكآمر/ ي شماليايكآمر(ه كدهد ين نقشه نشان مين ا يچن هم

  . آن استينندهك ين مصرفتر كم

  

   

  ......................................................................................................................................................  ؟ستي چيليمنظور از سوخت فس - 10

.......................................................................................................................................................................................................................  

  ........................................................................................................................................................ دي نام ببريلي سه نوع سوخت فس- 11

.......................................................................................................................................................................................................................    

  ..............................................................................؟نديآيشده به شمار م رهي ذخيدي خورشي انرژي نوعيلي فسيها چرا سوخت- 12

.......................................................................................................................................................................................................................  

   

 ـر مربوط بـه ا يشده در ز  رسميارهياگر نمودار دا. دهدي جهان را نشان مينفت  منابعير پراكندگ ي شكل ز  -13 ن شـكل  ي

  .دي مشخص كنيارهي نمودار داي را روC و A ، B آن مناطق يسهي با مقا،شدبا
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  .ديل كني را تكمي خالي جاها وير قرار داده در نمودار زيشده را در محل مناسب ي دادههاك از عبارتي هر -14
  

   براي ساختن ـ براي سوختن ـسازيرو خود ـ حمل و نقل ـي نساج ـي داروساز ـيينانوا

  

 

خودروسازي

تأمين قطعات پلاستيكي

 

 

 

 

 

سوخت خودرو

 

 

 

 

 

  
  

  

  ) كتاب درسي121   تا117ي  صفحه(

   

  .ظ استيغل و......... ...........ع يك ماي نفت خام -1

   شفاف      كدر   

  .است......... ........... ي ك مادهي نفت خام -2

   ناخالص       خالص  

  .شونديبخار م......... ........... )هاي دروكربنيه( يهاولكولر ابتدا ميان تقطي در جر-3

   تركوچك       تربزرگ  

  .كننديجدا م......... ........... جوش ي با نقطه......... ........... نفت خام را به صورت ، به جزءءر جزير به روش تقطي در برج تقط-4

  وت  متفا- يمواد    كساني تقريباً - ييهامخلوط  

  .باشد نيز مي......... ...........و ......... ........... يها داراكربندروي نفت خام علاوه بر ه-5

    بازـآب        دي اسـنمك   

  .تاس......... ........... ي ك مادهي ي هر برش نفت-6

   ناخالص       خالص  

  .ندردا......... ........... جوش ي است كه دماييهادروكربنيمل ها شيك برش نفتي -7

   متفاوت       كساني تقريباً  

  

   

كـردن نفـت خـام در        در اثر گـرم   . هاستدروكربني از ه  ي كه شامل مخلوط   رنگ است  رهي و ت  )خالص/ ناخالص(ع  يك ما ي نفت خام    - 8
 ـ بـه بـرج تقط     شـده   كـه بـه محـض ورود نفـت خـام داغ            ي به طـور   ،ابديي م )كاهش/ شيافزا( آن   يها مولكول ي جنبش يكوره، انرژ   ،ري

 كـه   ييهـا روكربندي ه ،جهينت در. روندير بالا م  يشده و در برج تقط       به سرعت از مخلوط نفت خام جدا       )ترسبك/ ترنيسنگ( يهامولكول
 ـن بخش برج صعود كرده و بـه صـورت           ي به بالاتر  ،گر است ي د يهادروكربني از ه  )تريقو/ ترفيضع(ها   در آن  ين مولكول ي ب يروين ك ي

  ضـمن بـالا    ، است )تر فيضع/ تريقو(ها   آن ين مولكول ي ب يرويتر كه ن  ني سنگ يهااما مولكول . شوندي از آن خارج م    )يگاز/ عيما(برش  
  .شوندي از برج خارج ميگري ديهاند و به صورت برشيآيع در مي شده و به حالت ما)سرد/ گرم(  برجي در بالارفتن
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  .دي وصل كن)ب( در ستون ري برج تقطيها را به برش)آ( ستون يهادروكربنيك از هي هر ،ري در شكل ز-9

  

  )ب(  )آ(

  

  

1(CH
4

C و H
2 6

  

  

2(C H
32 66

C و H
30 62

  

  

3(C H
11 24

C و H
12 26

  

  

4(C H
16 34

C و H
15 32

  

  

5(C H
6 14

C و H
8 18

  

  

6(C H
18 38

C و H
20 42

  

  

7(C H
40 82

C و H
33 68

  

  

  

  .ديها را به هم وصل كنآن.  مربوط استيك برش نفتير به ي زكادرهايشده در درون  هئ ارايهاحيك از توضيهر  -10

  

    

  

  

  

  

  

  

   ي نيروي بين مولكولي اجزاي آن از بقيه

 . استتر كمها  برش

  هايي كه در فرايند تقطير  هيدروكربن

 .مانند چنان به صورت مايع باقي مي هم

 هاي سنگين از اجزاي گريس و روغن

 .ي آن هستند دهنده تشكيل

اجزاي اين برش عمدتاً صرف تأمين سوخت 

 .شود  مي...هواپيماها، وسايل نقليه و 
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  .....................................................................................................................................؟ستيش نفت خام چي منظور از پالا- 11

.........................................................................................................................................................................................................  

  ................................................................................................................................................................ ديف كنيدروكربن را تعري ه- 12

.......................................................................................................................................................................................................................  

  ...............................................................................................................................................................................؟ستي نفت خام چ- 13

.......................................................................................................................................................................................................................  

  ..............................................................................................................................................................؟ستي چي منظور از برش نفت- 14

.......................................................................................................................................................................................................................  

.......................................................................................................................................................................................................................  

  

   

ن مخلوط در اثـر     ي ا يهادروكربني ه ،مير را وارد برج كن    يدروكربن ز ي ه 10 از   ي هرگاه مخلوط  -15

ن دو بـرش    ي ا ي سازنده ياجزا. شوندير در دو برش جداگانه از برج خارج م        يشدن در برج تقط    گرم

  .ديرا مشخص كن

  ربنكدرويه بوتان انكد  اتان هپتان هگزان  متان نونان  تانكاو پنتان پروپان

 )�C( جوش ي نقطه -5/0 174 -5/88 5/98 5/68 -162 151 5/125  36  -42

  

  .............................................................................................................................................؟شده است   لي برش اول از چند جزء تشك)آ

.......................................................................................................................................................................................................................  

  ....................................................................................؟ با هم برابر استيك برش نفتي  يدهنده لي تشكي جوش اجزاي نقطها ي آ)ب

.......................................................................................................................................................................................................................  

  ....................................................................؟ستي شوند چخارجر يك برش از برج تقطيچند ماده با هم به صورت كه  ني شرط ا)پ

.......................................................................................................................................................................................................................  

  ؟ چرا؟توان به عنوان سوخت استفاده كرديك را مي ر كدامي زي از دو برش نفت-16

  كربن  16 ا ت9 يهادروكربني با هي برش نفت 

   كربن 50  تا20 يهادروكربني با هي برش نفت 

.......................................................................................................................................................................................................................  
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  .شده پاسخ دهيد هاي مطرح به پرسش،بر اساس جدول. دهدي موجود در نفت خام را نشان ميها جدول زير برخي از هيدروكربن- 17

  

  ربنكودريه  متان انكدود انكهگزاد پنتان  ريق انكتتراد ل بوتانيمت

) �C( جوش ي نقطه -162  216  287  36 350ازبالاتر   254  28

  

  ................................................................................ ديح دهي توض؟تر استفيه ضعيروكربن از بقدي در كدام هين مولكولي بيروي ن)آ

.......................................................................................................................................................................................................................  

.......................................................................................................................................................................................................................  

  ....................................................................................................؟ع استي به حالت ماسلسيوس ي  درجه300 يك در دماي  كدام)ب

.......................................................................................................................................................................................................................  

  ....................................................................................................؟ماندي مير باقي برج تقطيمانده دروكربن در مخلوط تهي كدام ه)پ

.......................................................................................................................................................................................................................  

  :ر استي لوله به صورت زچهار ن مخلوط درويهايژگيو. دهدير نشان ميبه جزء نفت خام را در دستگاه تقطء ر جزير تقطي شكل ز- 18

  .سوزدي ميبه رنگ زرد روشن است و به آسان) 1 (يع داخل لولهيما

  .كنديد مي دارد و هنگام سوختن دود تولي كميچسبندگ) 2 (يع داخل لولهيما

  .شكل است يريس خميره است و مانند گريبه رنگ زرد ت) 3 (يلولهداخل مخلوط 

  .سوزدي مين مخلوط به سختيا . داردياسفت است و رنگ قهوه ار چسبنده ويبس) 4 (يمخلوط داخل لوله

  ............................................؟ه دارندي از بقيتر  كمين مولكولي بيروي موجود در كدام لوله نيهادروكربني ه)آ

........................................................................................................................................  

........................................................................................................................................  

  ....................؟ دارنديبيشتر يها موجود در كدام لوله تعداد كربنيهابي ترك)ب

........................................................................................................................................  

  ................؟شودير خارج مياه تقطگه از دستي كدام لوله زودتر از بقع دروني ما)پ

........................................................................................................................................  

  

  ) كتاب درسي124   تا122ي  صفحه(

   

  .نديگويم......... ........... يمي كربن، شيهابي تركيمي به ش-1

   يمعدن       يآل  

  .ل بدهديوند تشكيپ......... ...........تواند ي حداكثر م،گري ديهاشدن با اتم بي هر اتم كربن هنگام ترك-2

   چهار       ود  

  .د كندي تول راياري كوتاه و بلند بسيهارهي زنج ول دادهيوند تشكيپ......... ........... يهاتواند با اتمي هر اتم كربن م-3

   دروژنيه       كربن  
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  .شده است  گر متصلياتم د......... ...........وند به يپ......... ...........ق ي هر اتم كربن از طر،شدهير سيهادروكربني در ه-4

    چهارـدو         چهارـچهار   

  .وند دارنديگر پيا چهار اتم كربن دي كربن با سه يها از اتميبرخ، .................... يها در آلكان-5

   دار شاخه       ريزنج راست  

  .است......... ........... ،شده دروكربن شناختهين هيتر ده سا-6

   اتان      متان   

  

 
  

 ييهـا ن تعـداد اتـم  يشتري كه بيدهد به طوريل مي تشكيالانسووند كوي پ)دو /چهار(گر در مجموع ي ديها هر اتم كربن با اتم -7

  . است اتم)چهار/ دو( ،توانند به هر اتم كربن متصل شونديكه م

 ـب/ تـر  كـم (هـا   دروكربني كربن در ه   يهاچه تعداد اتم   هر  ـ باشـد طـول زنج     )شتري  ـر ه ي  ـشـده بلنـدتر و ه      جـاد يدروكربن ا ي دروكربن ي

ها هر اتم كـربن بـا        نفت هستند كه در آن     يدهنده لي تشك يهادروكربني ه ي اصل ي از اعضا  يكيها  آلكان. شودي م )تر نيسنگ./.ترسبك(

  .دروژن استي اتم ه)چهار/ شش( اتم كربن و )دو/ كي( ين آلكان دارايترساده. وند داده استيگر پي اتم د)دو/ چهار(

  

 
  

  .ديوصل كن) ب( ستون يهافي از توصيكي را به )آ( ستون يهاك از عبارتي هر -8

  )ب(  )آ(

  ك نوع سوخت جامدي) 1  سنگ  زغال) آ

  يعي گاز طبيجزء اصل) 2    خامنفت) ب

  ك به هم ي جوش نزديها با نقطهدروكربني از هيامجموعه) 3  متان ) پ

   مختلفيهادروكربني از هيمخلوط) 4  يبرش نفت) ت

  ريمانده در برج تقط ته) 5  ريق) ث

  

   

  ................................................................................................................................................................... ديف كنيدروكربن را تعري ه- 9

.......................................................................................................................................................................................................................  

  ....................................................................................................................................................................................؟ستي آلكان چ- 10

.......................................................................................................................................................................................................................  

  ..................................................................................................................... ديسيدار را بنو ر با شاخهيزنج  راستيها تفاوت آلكان- 11

.......................................................................................................................................................................................................................  

.......................................................................................................................................................................................................................  
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  ؟ار استد ك شاخهي ر و كداميزنج ر راستي زيهاك از آلكاني  كدامد كهي مشخص كن-12

  ........................) ب  ...........................) آ

  

.......................) ت  .........................) پ

    

  ..............................) ث

  

 اتـم   چهـار   كربن آن بـه    يها از اتم  يكي هفت اتم كربن است و       يد كه دارا  ي را رسم كن   يدار ه آلكان شاخ  ي فرمول ساختار  -13

  ............................................................................................................................................................................... گر متصل استيكربن د

.......................................................................................................................................................................................................................  

.......................................................................................................................................................................................................................  

.......................................................................................................................................................................................................................  

  ......................................................................................................... ديسي اتم كربن را بنو40  و25  باييها آلكاني فرمول مولكول- 14

.......................................................................................................................................................................................................................  

  :دير را كامل كنيز نمودار -15

  

CH+
2

9CH+
2

3CH+
2

CH
2
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?+?+
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  ؟ها تعلق دارندر به آلكاني زيهادروكربنيك از هي كدامكه د ي مشخص كن-16

C) آ H
16 34

....................................................................................................................................................................................... 

C) ب H
2 4

........................................................................................................................................................................................  

C) پ H
30 62

...................................................................................................................................................................................................  

C)ت H
6 12

  ...................................................................................................................................................................................................  

  

  ) كتاب درسي127   تا125ي  صفحه(

   

  . دارنديكساني......... ...........زومرها فرمول ي ا-1

   يمولكول       يساختار  

  .ابدييم......... ........... ، كربنيهاش تعداد اتميع با افزاي مايها آلكاني گرانرو-2

  كاهش        شيافزا  

  .ابدييم......... ........... ، كربنيهاش تعداد اتميها با افزا در آلكانين مولكولي بيوري ن-3

   كاهش       شيافزا  

  .از دكان است......... ........... ، جوش اوكتاني  نقطه-4

   تر كم       شتريب  

  

   

  .دير را كامل كنيشده متن ز  با توجه به جدول داده-5

  

C H
4 10 

CH
4  C H

8 18
 C H

10 22 
C H
13 28 

C H
17 36 

C H
3 8 

C H
2 6 

  ربنكودريه

 )�C(جوش  ي نقطه  -88  -42  302  235  174  125 -162  -5/0

  

 جـوش متـان از      ي كـه دمـا    ي به طور  ؛ابدييش م ي افزا ،كربنهاي    اتم د تعدا )شيافزا/ كاهش(ها با    در آلكان  ين مولكول ي ب يروين

/ ييار بـالا  يبـس ( جـوش    ي دمـا  ،تر ا كم ي با چهار اتم كربن      ييهاگر آلكان ياز طرف د  .  است )تر كم/ شتريب(گر  ي د يهادروكربنيه

C جـوش  ي دما ،ن جدول ياساس ا  بر.  هستند )گاز/ عيما( اتاق به حالت     يدر دما  و  دارند )ينييار پا يبس H
6 14

 از  )بيـشتر / تـر  كـم  (

  .وس استي سلسي  درجه125  ازبيشتر )هگزان/ نونان( جوش يوس و دماي سلسيصفر درجه

  

   

  ) استي اضاف)ب( از موارد ستون يكي(. دي وصل كن)ب(موارد ستون يكي از  را به )آ( ستون هاي عبارتك از ي هر -6

  

  )ب(  )آ(

C )گاز( H⎯⎯→
6 14

C)عيما(  H
6 14

)1 

C H
30 62

)2 

 3( هيدروكربن + اكسيژن→⎯⎯ آب+اكسيد كربن دي

C H
11 24

)4 

  سوختن ناقصواكنش ) آ

  واكنش سوختن كامل ) ب

  ر يند تبخيافر) پ

  هيدروكربني با گرانروي بيشتر) ت

 5( هيدروكربن + اكسيژن→⎯⎯ آب+ كربن مونواكسيد+اكسيد كربن دي
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  .............................................................................................................................................................. ديف كني را تعر)پار هم(زومر ي ا- 7

.......................................................................................................................................................................................................................  

C جوشي نقطه چرا - 8 H
32 66

C از H
30 62

  ...........................................................................................................................؟ استبيشتر 

.......................................................................................................................................................................................................................  

  ..............................................................................................؟ها داردنآدر  كربن يها با تعداد اتمياها چه رابطه آلكاني گرانرو- 9

.......................................................................................................................................................................................................................  

  ........................................................؟ دارديها چه تفاوتدار آن  شاخهيزومرهاير با ايزنج  راستيها آلكانين مولكولي بيروي ن- 10

.......................................................................................................................................................................................................................  

.......................................................................................................................................................................................................................  

   

  .ديشده پاسخ ده  مطرحيها به پرسش،ري جدول زي با بررس-11

  

 بكي تري شماره يولكفرمول مول  يفرمول ساختار )�C( جوش يدما

  
  

  1  

  

  

  2  

  

  

  3  

  
 

  4  

  

  

  5  

  

  

  6  

  

  .ديسي بنودروكربن مربوطي هيروه را روب در زيرشده  جوش دادههاي هر يك از نقطه )آ

»1/36 ،8/27، 7/117، 2/99، 6/125، 5/9«  

  .ديسيدر جدول بنو ها را مشخص كرده ودروكربني هي فرمول مولكول)ب

  ........................................................................................................................................؟ با هم دارنديا چه رابطه5  و4 يها آلكان)پ

.......................................................................................................................................................................................................................  



 

 

123

ب
تا

ك
 

 ركا
ي

يم
ش

 )
1( 

 
يك ساعتپس از 

   :دروكربنيد كه كدام هيها مشخص كناساس آن بر. شده است  ير دادهز ن دردروكربي چهار هي فرمول ساختار-12

 

 

 )B  ) A  

  ) D   C) 

  ........................................................................................................................................................؟ جوش استين دمابيشتري ي دارا)آ

.......................................................................................................................................................................................................................  

  .................................................................................................................................؟ دارديتر  جوش كمي و دمايزومر پنتان است ا)ب

.......................................................................................................................................................................................................................  

  .................................................................................................................................................؟ه داردي نسبت به بقبيشتري ي گرانرو)پ

.......................................................................................................................................................................................................................  

  ...................................................................................؟ به حالت گاز است) سرد زمستانيهوا(وس ي سلسي صفر درجهي در دما)ت

.......................................................................................................................................................................................................................  

  ................................................................  جوش استين دمايتر  كميد كه داراي از پنتان را رسم كنيزومري اي فرمول ساختار- 13

.......................................................................................................................................................................................................................  

.......................................................................................................................................................................................................................  

كـسان  ي ي فلز ي سه گلوله  اگر. دنن در سه لوله وجود دار     كساي به طور جداگانه و به مقدار        C و A،Bعيدروكربن ما ي سه ه  -14

 ـكردن و   ش از رهـا   يها را پ  ت گلوله ير وضع ي ز يها شكل  و دنها انداخته شو  داخل لوله به  زمان   به طور هم   ك سـاعت پـس از آن       ي

Cيهـا ك از آلكان  ي كدام C و A،B يهادروكربنيك از ه  يد كه هر    ي مشخص كن  ،ها بر اساس آن   ،دهندنشان   H
16 34

،C H
25 52

 

Cو H
30 62

  . براي پاسخ خود دليل بياوريد.هستند 

................................................................................  

................................................................................  

................................................................................  

................................................................................  

  ؟ چرا؟ت جامد استاق به حالت اي در دمادايل زا به احتم،ري كدام آلكان ز-15

 C H
32 66

   C H
12 26

  

.......................................................................................................................................................................................................................  
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  .ي مناسب را انتخاب كنيد  گزينه، در هر مورد-1

  .شود  براي سوزاندن استفاده مي، نفتي درصد از هر بشكه ....................) آ

  87%      13%  

  .كنند  مي يكسان جداتقريباً هاي  جوشي هايي با نقطه به مخلوط ....................نفت خام را به روش ) ب

  ء به جزءتقطير جز      تقطير ساده  

  .است ....................اتان يك هيدروكربن ) پ

  زنجير راست      دار شاخه  

  .شود مي ....................پارها   تعداد هم،ها  كربن در هيدروكربنهاي  اتمشدن تعدادبا زياد) ت

  زياد      كم  

  .سوزد مي .................... واكنش با اكسيژن در ،تر باشد هر چه مولكول آلكان كوچك) ث

  بدتر      بهتر  

  ).يك كلمه اضافي است (. جاهاي خالي را كامل كنيد،شده  با استفاده از كلمات داده-2

  بهتر ـ متان ـ زياد ـ تجديدناپذير ـ ناچيز ـ اتين ـ اتن

  .آيند شمار ميبه  ....................هاي فسيلي از جمله منابع  سوخت) آ

  .است ....................ها بسيار  مولكول ني بي  نيروي جاذبه، گازي نفت خامدر برش) ب

  .است .................... ،شده ترين هيدروكربن شناخته ساده) پ

  .سوزند زنجير مي هاي راست از آلكان .................... ،دار در موتور خودروها هاي شاخه آلكان) ت

  .نام دارد .................... ،ها ي آلكين ترين عضو خانواده  ساده)ث

  .است .................... ،هاي مهم صنعتي يكي از آلكن) ج

  .عريف كنيدها يا اصطلاحات زير را ت  از واژه هر يك-3

  .......................................................................................................................................................................................................پالايش) آ

  ................................................................................................................................................................................................گنيكراك) ب

  ..........................................................................................................................................................................................)پليمر(بسپار ) پ

  ........................................................................................................................................................................................) پار هم(ايزومر ) ت

  . پاسخ كوتاهي بنويسيد،هاي زير  براي هر يك از پرسش-4

  ................................................................................................................شود؟  طلاي سياه گفته مي، دليل بياوريد كه چرا به نفتدو) آ

.......................................................................................................................................................................................................................  

.......................................................................................................................................................................................................................  
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  ...........................................................................................................................دانند؟ هاي سيرشده مي ها را هيدروكربن چرا آلكان) ب

.......................................................................................................................................................................................................................  

  .........................................................................................................بردن عدد اوكتان بنزين چيست؟يك راه نسبتاً ارزان براي بالا)  پ

.......................................................................................................................................................................................................................  

  .................................................................... چيست؟ درخورشيدو  رژي مانند بادمنابع انتفاوت مهم منابع انرژي فسيلي با ديگر ) ت

.......................................................................................................................................................................................................................  

  .................................................................................شود تا استفاده از نفت براي سوزاندن بسيار زياد باشد؟ چه عواملي باعث مي) ث

.......................................................................................................................................................................................................................  

C با توجه به فرمول مولكولي دو هيدروكربن-5 H
8 18

C و H
18 38

  : كهمشخص كنيد ،

  ................................................................................................................................................را؟يك گرانروي بيشتري دارد؟ چ كدام) آ

.......................................................................................................................................................................................................................  

  .............................................................................................................................................ي دارد؟تر كميك گرماي سوختن  كدام) ب

.......................................................................................................................................................................................................................  

  ...........................................................................................................................شود؟ يك در قسمت بالاتر برج تقطير جدا مي كدام) پ

.......................................................................................................................................................................................................................  

  : زير پاسخ دهيدهاي پرسش به ،شده فرمول ساختاري سه هيدروكربن دادهبا توجه به  -6

CH  .  را بنويسيد1فرمول مولكولي تركيب ) آ CH CH CH− = −
3 3

) 1  

CH  است؟) ايزومر(پار   كدام تركيب هم با2تركيب ) ب CH CH CH− − −
3 2 2 3

) 2  

.......................................................................................................................................................................................................................  

  .........................................................................................................................................پذيري بيشتري دارد؟ كدام تركيب واكنش) پ

.......................................................................................................................................................................................................................  

   چرا؟ي دارد؟تر  كمه جوش طيك نق  كدام،3 و 2از بين دو تركيب ) ت
|

CH CH CH

CH

− −
3 3

3

) 3  

.......................................................................................................................................................................................................................  

.......................................................................................................................................................................................................................  
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 ميـزان   ،هـا   در نمودار زير هر يك از نقطـه       . شوند  هاي مهمي هستند كه به عنوان سوخت مصرف مي          هيدروكربن ها   آلكان - 1

  .شده پاسخ دهيد هاي مطرح با بررسي نمودار، به پرسش. دهد  مربوطه را نشان مي مول از آلكان1 از سوختن حاصلگرماي 

  

C مول1يابي كردن، گرماي حاصل از سوختن از روي نمودار با برون) آ H
8 18

  . را برآورد كنيد

  :لال كرده است، به صورت زير استدبدون توجه به نمودارآموزي  دانش) ب

C در كربنهاي    جايي كه تعداد اتم     از آن  H
8 18

C، دو برابر آن در     H
4 10

C است، پـس گرمـاي حاصـل از سـوختن           H
8 18

، دو برابـر    

Cگرماي حاصل از سوختن H
4 10

  آموز درست است؟ چرا؟ بيني اين دانش  آيا پيش،)آ( با توجه به قسمت . است

C). را معلوم كنيدnي زير با توجه به آن، در معادله.  استg2520اتن برابر  جرم مولي يك نمونه پلي- 2 , H : g / mol)= =12 1  

  

 را  ويهـاي     گيـري    درستي يـا نادرسـتي نتيجـه       .گيري انجام داده است     دو نتيجه هاي جدول زير،      آموزي با توجه به داده       دانش -3

  . و پاسخ خود را توضيح دهيدبررسي كنيد

   سوختنهاي فراورده

H O
2

 SO
2

 CO
2

 

 گرماي سوختن

(kJ / g)  

  سوخت  نوع سوخت

 سنگ زغال تجديدناپذير  31  �  �  �

�  

  ـ  ـ
  هيدروژن  تجديدپذير  142

�  

 گاز طبيعي تجديدناپذير  56  �  ـ

�  

  اتانول  تجديدپذير  29  �  ـ

kJبرحـسب (تري  هاي تجديدپذير، گرماي سوختن بيـش        گرم از سوخت   1سوختن  «: 1گيري  نتيجه / g (     ختن مـواد   نـسبت بـه سـو

  ».كند تجديدناپذير آزاد مي

  :ماتوضيح شو ارزيابي 

  ».هاي تجديدپذير هستند  از سوختبيشترهاي تجديدناپذير براي محيط زيست  سوختفوايد «: 2گيري نتيجه
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  :توضيح شماو ارزيابي 

 از يـك آلكـان      g1اگـر گرمـاي حاصـل از سـوختن        .  اسـت  kJ50 و kJ52 اتان و پروپان به ترتيب برابـر       g1 گرماي سوختن  -4

47/برابر    اين آلكان كدام است؟ باشد،18

C) نونان  H )
9 20

C)ـ متيل نونان2     H )
10 22

  

  ).از گرماي سوختن مولي استفاده كنيد: راهنمايي(

در اثر اسـتفاده از      .كنند  دار استفاده مي    هاي اكسيژن   برخي از خودروهاي جديد به جاي بنزين، مخلوطي از بنزين و سوخت           در   -5

افـزايش   نمودار زير ميزانِ تغيير درصد مواد خروجـي را نـسبت بـه ميـزان     .كند د خروجي از اگزوزها تغيير مي  ها، موا   اين سوخت 

  .دهد دار به بنزين نشان مي هاي اكسيژن سوخت

  

  گيري درست است؟  باشد، كدام نتيجهبرابردار و بنزين در مخلوط سوخت  كه درصد سوخت اكسيژن وقتي) آ

  .يابد  كاهش مي5% خروج اكسيدهاي نيتروژن به ميزان 

  .يابد  كاهش مي45%نشده به ميزان هاي سوخته  خروج هيدروكربن 

  .يابد  كاهش مي5%نواكسيد به ميزانو خروج كربن م 

  :دار در مخلوط سوخت عبارت است از هاي اكسيژن يك عيب احتمالي افزايش سوخت) ب

  .ها تجديدناپذيرند اين سوخت  

  .شوند  اسيدي ميهاي  سبب افزايش باران 

  .ناپذيرند  زيست تخريب 

  .شوند  سبب كاهش گرماي زمين مي 

 نـسبت بـه     اكسيد توليدشـده     دي  شود كه كل كربن     دار، سبب مي    هاي اكسيژن   كنند كه جايگزيني سوخت     دانشمندان ادعا مي  ) پ

  ها كدام است؟ ل اين ادعاي آن دليهاي فسيلي كاهش يابد؛ سوخت

COدار در اثر سوختن هاي اكسيژن  سوخت 
2

  .كنند تري توليد مي  كم

  .كنند اكسيد را مصرف مي  گياهان براي رشد خود، كربن دي 

  .شود دار تلقي نمي دار يك تركيب كربن  سوخت اكسيژن 

   .فتد؟ دليل انتخاب خود را بنويسيدا تر اتفاق مي در كدام مورد سوختن كامل) ت

   سوخت فسيلي 

  دار هاي اكسيژن  سوخت 

  دار  از سوخت اكسيژن50% از سوخت فسيلي با50% مخلوط 
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  .  را بيابيدnساختار مونومر و مقدار.  به شكل زير است و ساختار آنg2520 برابرA جرم مولي پليمر-6

  

/شود و مي در واكنشگاه، طي مراحلي شكسته 235مي ايزوتوپ اوراني  هسته-7 kJ× 7
2 57   .شود  آزاد مي انرژي10

Hچند تن) آ
2

2/ انرژي حاصل از شكستن انرژي حاصل از آن با تا مقداريد بسوزد با   ؟برابر باشد ي اورانيم  هسته گرم از35

2/ تا مقدار انرژي حاصل از شكستنچند تن گاز طبيعي بايد بسوزد) ب   ي اورانيم را توليد كند؟  گرم از هسته35

2/سنگ بايد بسوزد، تا مقدار انرژي حاصل از شكستن چند تن زغال) پ   كند؟ م را توليد ي اوراني  گرم از هسته35

  . را كامل كنيدجدول زير) ت

 انواع سوخت g1انرژي آزادشده به ازاي ي حاصل از سوختن يا تجزيه وردهفرا ناپذيرتجديد يا تجديدپذير

  اي هسته      

      H
2

  

  گاز طبيعي      

  بنزين      

  سنگ زغال      

C متر مكعب2500 روزانه، يك نيروگاه براي توليد برق-8 H (g)
4 10

 58 ليتر از بوتان جرمي برابر25اگر. سوزاند  را با اكسيژن مي

kJگرم داشته باشد و گرماي سوختن بوتان برابر / g50باشد :  

  شود؟  گرما از سوختن اين مقدار بوتان آزاد ميkJچند) آ

COاگر مقدار گاز) ب
2

CO باشد، اين نيروگاه روزانه چند تنg176 ليتر بوتان برابر25 به ازاي توليدشده
2

  كند؟  وارد هوا مي

 هيـدروژن مـصرف     kgمدير نيروگاه تصميم گرفته است گاز هيدروژن را جايگزين بوتان نمايد؛ در اين صورت روزانه چنـد                ) پ

  خواهد شد؟

  شدن هيدروژن با بوتان چه مزيتي دارد؟ جايگزين) ت

  :دهد  آلكان نخست را ارائه مي چهاري  جدول زير اطلاعاتي درباره-9

حجم هواي مورد 

نياز براي سوختن 

  ليتر ميلي 100كامل

   از آلكان

حجم اكسيژن مورد 

اي سوختن نياز بر

ليتر   ميلي100كامل

  از آلكان

)ي جوش نقطه C)�

)ي ذوب نقطه   C)�

  نام آلكان  فرمول  

1000  200  −162  −182  CH
4

  متان  

1750  350  −89  −183  C H
2 6

  اتان  

2500  500  −42  −190  C H
3 8

  پروپان  

3250  650  −1  −138  C H
4 10

  بوتان  

  . پاسخ دهيدي بعد صفحههاي   پرسش، بههاي جدول با توجه به داده
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  ها چه تغييري خواهد كرد؟ يك از آن سرد كنيم، حالت فيزيكي هر �C−100 آلكان را تا دماي چهاراگر مخلوطي از اين) آ

  :ها را كامل بسوزانيم ن  را داشته باشيم و بخواهيم آ2 به5 از مخلوطي از دو آلكان پروپان و متان به نسبتmL700هرگاه) ب

Oليتر چند ميلي) 1
2

  ؟ نياز داريم

   هوا نياز داريم؟ليترچند ) 2

  يك از موارد زير است؟  كدامدر نمودار زير، محور عمودي) پ

  ي ذوب  نقطه 

  ي جوش  نقطه 

   حجم اكسيژن مورد نياز براي سوختن كامل 

H از مخلوطي شامل گازهاي    g1 از سوختن كامل   -10
2

CH و 
4

73/، در اكسيژن   مقـدار هـر    .  كيلوژول گرما آزاد شده اسـت      06

Hيك از گازهاي
2

CH و
4

  . مخلوط حساب كنيد را در اين

  : / kJ / g142 Hگرماي سوختن9
2

  

  : / kJ / g55 CHگرماي سوختن6
4

  

nلكان از سوختن يك آ-11 n(C H )+2 2
1/شده، مقدار آب توليد ،    اين آلكان كدام است؟آلكان اوليه وزن دارد؛ برابر 5

  ـ متيل بوتان2    ـ متيل پروپان2  

 اگـر   .شـود    به انرژي الكتريكي تبديل مي     نهايي هستند كه در آن انرژي حاصل از سوختن هيدروژ           هاي سوختي دستگاه     پيل -12

H) گاز هيدروژنkg1 از سوختن باشد،70%ها برابر بازدهي اين پيل )
2

  شود؟  چند كيلووات ساعت انرژي توليد مي

  : kJ142گرماي سوختنg1هيدروژن   

  kWh J / s=1 1000  

  ).شود  مي كيلووات ساعت1 ساعت و با توان يك كيلووات، انرژي توليد كند، انرژي حاصل برابر1اگر يك پيل به مدت(
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ب
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ك
 

 ركا
ي

يم
ش

 )
1( 

  

 .ي زوج دارند، پاسخ داده شده است نامه به سؤالاتي كه شماره در اين پاسخ

2 -   : n(CH CH ) n (g / mol) (g / mol) n= ⇒ = ⇒ = =
2 2

2520
28 2520 90

28
  

CHكنيم و سپس گرماي سـوختن بـه ازاي يـك             ابتدا گرماي مولي اتان و پروپان را حساب مي         ي يافتن پاسخ،   برا -4
2

 را تعيـين    

  .كنيم مي

CHبه ازاي هر  
2

   
C H : g / mol kJ / g kJ

kJ kJ kJ
C H : g / mol kJ / g kJ

× = ⎫
− =⎬× = ⎭

2 6

3 8

30 52 1560

2200 1560 640
44 50 2200

  

  :نتيجه خواهيم داشتدر

  (CH ) ( ) kJ /+ = + = ⇒ =
2

6040
7 1560 7 640 6040 47 18

128
Cاتان H =

9 20
  

  (CH ) ( ) kJ /+ = + = ⇒ =
2

6680
8 1560 7 640 6680 47 04

142
Cاتان H =

10 22
  

47/ گرم برابر1 گرماي سوختن به ازاي ،لي موهاي كه با تقسيم بر جرم   .شود  مينونانآيد كه   به دست مي18

 ساختار مونومر- 6
| |

| |

H H

C C

H CH

=

3

:  .  است n(C H ) n (g / mol) (g / mol) n⇒ = ⇒ = =
3 6

2520
42 2520 60

42
  

  )  آ- 8
lit

m / lit
m

× = ×3 6

3

1000
2500 2 5 10

1

  

  
g C H kJ

lit C H / kJ
lit C H g C H

× × × = ×6 94 10

4 10

4 10 4 10

58 50
25 10 2 9 10

25 1
  

gتن  ) ب CO ton CO
lit C H CO

lit C H g CO
× × × =6 2 2

4 10 26
4 10

2

176 1
25 10 176

25 10

  

  ) پ
g C H mol C H mol H kg

lit C H kg
lit C H g C H mol C H mol H

−×× × × × × = ×
3

6 34 10 4 10 2

4 10

4 10 4 10 4 10 2

58 1 2 2 10
25 10 2 10

25 58 2 1
  

  C H O CO H O+ ⎯⎯→ +
4 10 2 2 2

2 13 8 10  

  H O H O+ ⎯⎯→
2 2 2

2 2  

  .تشريحي است و نظرخواهي) ت

10 -   / x / y /+ =142 9 55 6 73 06  

  / x / ( x) /+ − =142 9 55 6 1 73 06  

  / x / / x /+ − =142 9 55 6 55 6 73 06  

  / x / x / /− = −142 9 55 6 73 06 55 6  

  / x / x H / g y CH / g= ⇒ = = ⇒ = =
2 4

87 3 17 64 0 22 0 78  

 .شود انرژي توليد مي  - 12
g H kJ H

kg H kJ / kJ
kg H g H

× × = × × = ×3 32 2

2

2 2

1000 142 70
1 142 10 99 4 10

1 1 100
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