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  اول       آزمون

  آناليز تركيبي

 )1سطح (

 c1،c2گروه سـوم شـاملو  b3و b1،b2گروه دوم شامل ،a2و a1گروه اول شامل كه خواهد از بين سه گروه از دوستانش می خصیش  - 1
گر می c3و قهر باشند، اين شخص بـه c1با a2وc2باb2،b3باa1باشد، سه نفر را انتخاب كند تا با هم در يک مهمانی شركت كنند. ا

  بـا هـم انتخـاب  ،طوری كه افرادی كه قهـر هسـتند به ،در مهمانی انتخاب كند تواند از هر گروه يک نفر را برای شركت چند طريق می
  )2(مشابه تمرين كتاب درسي رياضيات  ؟نشوند

۱ (۸  ۲ (۱۰  ۳ (۱۲  ۴ (۱۵    

گر همه ،سؤال متفاوت ۱۰ای با  در يک امتحان چهارگزينه  - 2 متفـاوت  ی نامه ها پاسـخ دهنـد، چنـد پاسـخ سؤال ی آموزان به همه ی دانش ا
 )79آزاد (  آموزان از تعداد حالات بيشتر است.) توانيم داشته باشيم؟ (تعداد دانش می

١(410  ٢ (1010  ٣(104  ٤(404  

های  رنگ است. با اضافه كردن فقط يک مورد متمايز به كدام يک از پوشش پيراهن ناهم ۵شلوار و  ۴ ، جفت كفش ۳ كت، ۲شخصی دارای   - 3
 )87آزاد انساني خارج از كشور (  را فراهم نمايد؟ ها تواند امكان بيشترين شكل متفاوت از آن خود، می

  ) پيراهن ۴  ) شلوار ۳  ) كت ۲  كفش  )۱

  ؟نباشندكه دو رنگ يكسان كنار هم  طوری به های شكل زير را رنگ كرد، وان خانهت با سه رنگ آبی، قرمز و زرد به چند طريق می  - 4
  (مشابه تمرين كتاب درسي)  ۴۸) ۲    ۳۲) ۱

۳ (۶۴    ۴ (۱۶۲  

  ؟نشود طوری كه با حروف صدادار شروع توان ساخت به ی سه حرفی بدون تكرار حروف می  چند كلمه "Watch"ی روف كلمهبا ح  - 5
۱ (۴۸  ۲ (۲۴  ۳ (۶۰  ۴ (۳۶  

 )81آزاد (  توان بدون تكرار ارقام نوشت؟ می ۵و  ۰ ،۴، ۳، ۲رقمی با ارقام  سهچند عدد   - 6

۱ (۱۲۰  ۲( ۳۶  ۳( ۲۴  ۴( ۴۸   

    )90مشابه سراسري (  توان ساخت؟ می ۵۰۰۰تر از  و كوچک ۳۰۰۰تر از  با ارقام زوج، چند عدد بزرگ  - 7
۱ (۶۰  ۲ (۱۲۵  ۳ (۲۵۰  ۴ (۱۲۰  

  )2مشابه تمرين كتاب درسي رياضيات (  كه مجموع ارقام آن عددی فرد باشد؟ طوری ، بهدارد چند عدد سه رقمی متقارن وجود  - 8
۱ (۵۰  ۲ (۴۵  ۳ (۶۰  ۴ (۵۵  

گر  - 9 !nا
(n )! 

 كدام است؟ nباشد، 1203

۱( ۶  ۲( ۵  ۳( ۴  ۴( ۳  

فرات اول تا ها با هم از خط پايان عبور نكنند، به چند طريق ن تايی از آن كنند. به شرط آن كه هيچ دو دونده در يک مسابقه شركت می ۵  -10
 )2كتاب درسي رياضيات (مشابه تمرين   توانند انتخاب شوند؟ میپنجم 

۱(65  ۲(!4  ۳(55  ۴(!5   

  )88آزاد مشابه (  توان نوشت؟ می ۲و  ۲،  ۲،  ۳،  ۳،  ۳رقمی با ارقام شش چند عدد   -11
۱ (۳۰  ۲ (۱۰  ۳ (۴۰  ۴ (۲۰  

  ی كتابخانه چيد؟ كتاب تاريخی متمايز را به صورت يک در ميان در يک قفسه ۵و  مذهبیكتاب  ۴ توان می به چند طريق  -12
۱(! !5 4  ۲(!5 4  ۳(!4 5  ۴(! ! 2 5 4  

  گيرند؟ دهيم. در چند حالت حروف يكسان كنار هم قرار می های مختلف كنار هم قرار می با جايگشت را LAGRANGEی حروف كلمه  -13

  )84سراسري (  ۱۴۴۰) ۴  ۷۲۰) ۳  ۵۴۰) ۲  ۳۶۰) ۱
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    )2(مشابه تمرين كتاب درسي رياضيات   پاكت مختلف قرار داد؟ ۲۵نامه را در  ۱۰توان  به چند طريق می  -14

۱ (
!
!

25
15  ۲(

!
!

25
10  ۳(!10  ۴(!25  

  )88و مشابه آزاد  85آزاد (  توان نوشت؟ چند عدد چهاررقمی می ۱و  ۲،  ۰،  ۰،  ۰با ارقام   -15
۱( ۱۲  ۲ (۸  ۳ (۶  ۴ (۴  

,P(nی از رابطه nمقدار  -16 ) P(n, ) 13 2 3   كدام است؟ 362

۱ (۹  ۲ (۸  ۳ (۷  ۴ (۶  

گر  -17 ,P(nا )
C(n , ) 

4 261 n)كدام است؟ nمقدار  باشد، 4 )   )84سراسري خارج از كشور (  5

۱ (۵۲  ۲ (۵۳  ۳ (۵۴  ۴ (۵۵  

  زن باشد؟ ۲ حداقلبه طوری كه اين گروه شامل  ،انتخاب كرد نفری ۵زن، يک گروه  ۳مرد و  ۵توان از ميان  به چند طريق می  -18

  )90(مشابه سراسري خارج از كشور  ۴۰) ۴  ۳۰) ۳  ۲۰) ۲  ۱۰) ۱

    های محدب كه هر رأس چهارضلعی واقع بر نقاط مفروض باشد، كدام است؟ ضلعیی متمايز وجود دارد. تعداد چهار نقطه ۸بر روی يک دايره   - 19

  )80سراسري ( ۶۴) ۴  ۷۰) ۳  ۶۸) ۲  ۵۶) ۱

Aی های سه عضوی از مجموعه مجموعهتعداد زير  -20 {a,b,c,d,e,f } شامل عضوa 83سراسري (  كدام است؟(  

۱ (۸  ۲ (۱۰  ۳ (۱۲  ۴ (۱۵ 

  

 )2سطح (

x)عبارت  -21 y z)(a b)(r s t)      2ب درسي رياضيات مشابه تمرين كتا(  شامل چند جمله با ضريب مثبت است؟(  
۱ (۱۲  ۲ (۶  ۳ (۹  ۴ (۱۵  

كثر توان با  موجود است. به چند طريق می مقابلی  طرفههای يک طرفه و دو راه Cو A،Bبين سه شهر  -22 حدا
  بازگشت؟ Aشروع به حركت كرد و دوباره به شهر Aيک بار عبور از هر شهر، از شهر

۱ (۷۳    ۲ (۵۴  

۳ (۲۶    ۴ (۳۰  

Aيک از به چند تابع يک  -23 { , , , } 1 2 3 Bبه  4 { , , , } 1 2 3 )وجود دارد كه شامل عضو 4 , )1   )2اب درسي رياضيات مشابه تمرين كت(  باشد؟ 1

۱ (۲۷   ۲ (۶  ۳ (۲۴  ۴ (۱۲  

 )90مشابه آزاد خارج از كشور (  توان نوشت؟  چند عدد زوج شش رقمی می ۵و  ۴،  ۳،  ۲،  ۱،  ۰با ارقام   -24

۱(۳۱۲   ۲ (۳۶۰  ۳ (۲۸۸  ۴ (۱۸۰  

  رقمی وجود دارد كه رقم دهگان يا صدگان آن زوج باشد؟ چهارچند عدد   -25
۱ (۴۵۰۰  ۲ (۹۰۰۰  ۳ (۶۷۵۰  ۴ (۷۵۰۰  

 )88مشابه آزاد خارج از كشور (  ؟نباشد ٥چند عدد سه رقمی وجود دارد كه مضرب   -26

٧٢٠) ٤  ١٦٢ )٣  ٧٣٨) ٢  ١٨٠) ١   

  )86آزاد (  توان نوشت؟ رقمی می پنجچند عدد  ۳و  ۰،  ۰،  ۰،  ۲با ارقام   -27

۱ (۲  ۲ (۴  ۳ (۸  ۴ (۱۰  

  توانند دور يک ميز بنشينند؟ نفر می ۶به چند طريق   -28

۱(!6  ۲(
!6

2  ۳(!5  ۴ (
!5

2  

 طوری كه هيچ دو دختر و هيچ دو پسری كنار هم قرار نگيرند؟  توان در يک صف نشاند به دختر را می ۵پسر و  ۵به چند طريق   -29

۱(!2 5  ۲(( !) 22 5  ۳(!5 ۴(( !)25   



 تجربي ياترياض  12   

  های حاصل كدام است؟ رقمی های فرد كنار هم باشند. تعداد پنج ايم كه همواره رقم را به طريقی كنار هم قرار داده ۵و  ۴،  ۳،  ۲،  ۱ارقام   -30

  )82سراسري (  ٤٨) ٤  ٣٦) ٣  ٢٤) ٢  ١٢) ١

  )89و مشابه آزاد  82آزاد (  توان نوشت؟ چند عدد چهاررقمی می ۳و  ۳،  ۳،  ۲،  ۲،  ۱با ارقام   -31
۱ (۳۴  ۲ (۲۶  ۳ (۳۸  ۴ (۳۲  

  )84آزاد (  توان نوشت؟ چند عدد چهاررقمی می ۱و  ۱،  ۰،  ۰،  ۲،  ۲با ارقام   -32
۱ (۳۶  ۲ (۳۰  ۳ (۲۷  ۴ (۲۴  

ی تجربـی و  آموز رشته دانش ۵ی رياضی،  آموز رشته دانش ۷توان  به چند طريق می .اند تايی چيده شده۱۰عدد صندلی در دو رديف  ۲۰  -33
ی  آموزان رشـته ی رياضی در رديف اول و دانش آموزان رشته ی انسانی را در اين دو رديف نشاند، به طوری كه دانش آموز رشته دانش ۳

  )2 اتمشابه تمرين كتاب درسي رياضي(  تجربی در رديف دوم بنشينند؟

۱(P( , )P( , )P( , )20 3 10 7 10 5    ۲(
( !) !

! !
210 8

6 5  

۳(
!
!

 2108 5
( )    ۴(P( , )P( , )P( , )20 7 14 5 8 3  

nحاصل  -34 n n
k n k k

  
1

1_ +_ +_  برابر است با: +

۱(
n

k
 1_ +  ۲(

n
k



1
1_ +  ۳(

n
k



2
1_ +  ۴(

n
k_+  

  ی آبی وجود دارد؟ مهره ۳ كثركنيم. در چند حالت حدا مهره انتخاب می ۴ی آبی،  مهره ۵ی قرمز و  مهره ۴از ميان   -35
۱ (۸۴  ۲ (۸۱  ۳ (۱۲۶  ۴ (۱۲۱  

نفر را انتخاب كـرد بـه  ۳نفر، ۲۰ از بين اينتوان  میاند. به چند طريق  نفر به اردوگاهی آمده ۵شهر مختلف يک استان،  ۴از هر يک از   -36
  )2(مشابه تمرين كتاب درسي رياضيات   ؟نباشند بين افراد منتخبشهری  هم ۲طوری كه هيچ 

۱ (۵۰۰  ۲ (۲۵۰  ۳ (۲۵۰۰  ۴ (۴۸۰  

 adتوان ساخت به طـوری كـه وتـر ضلعی محدب می چهارروی محيط يک دايره، چند  ی متمايز قطهن ۷با   -37
  )2 اتمشابه تمرين كتاب درسي رياضي(  ها باشد؟ آن عضل
۱ (۵    ۲ (۴    

۳ (۳    ۴ (۶  

گر  -38 Aا { , , , , , , , } 1 2 3 4 5 6 7  )2(مشابه تمرين كتاب درسي رياضيات   ، كدام است؟۴ ضوشامل عزوج عضوی  های مجموعهزير تعدادباشد،  8

۱ (۶۹  ۲ (۶۴  ۳( ۶۸  ۴ (۷۲ 

  

 )3سطح (

3يک جدول  -39 های افقـی يـا عمـودی  طوری كه درهيچ يک از رديف آميزی كنيم، به رنگ  قرمز و آبی ،های سبز خواهيم با رنگ را می 3
 )2مشابه تمرين كتاب درسي رياضيات (  تواند انجام گيرد؟ كار به چند طريق می رنگ تكراری موجود نباشد. اين

۱ (۱۲  ۲ (۲۴  ۳ (۳۶  ۴ (۴۸  

 بار وجود داشته است؟ ۲عداد حرف، باشد. در اين كلمه چه ت می ۶۰حرفی برابر  ۵ای  های واژه دن حرفی مختلف مرتب كرها راه  -40

  )83آزاد انساني (   ۱) ۴  ۲) ۳  ۳) ۲  ۴) ۱

9روی يـک مسـتطيل Aی تلويزيونی شركت كنندگان درنقطـه ی در يک مسابقه  -41  مطـابق شـكل 9
گـر پاسـخ  می گر به سؤال خود پاسخ درست دهند به سمت راست و ا ايستند. در هر مرحله از مسابقه، ا

گر  غلط دهند به سمت پايين حركت می چند  ،رسيده باشد Bی در پايان مسابقه به نقطه شخصیكنند. ا
  وجود دارد؟  ویهای  حالت برای پاسخ

۱ (۳۲۴    ۲ (۶۴۸    

۳ (۸۴    ۴ (۱۶۸  
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  ها همواره كنار هم باشند؟ خصوص از آن هبه طوری كه دو نفر ب نشاند،دور يک ميز را نفر  ٦ توان می به چند طريق  -42
١(

!
!

5
2  ٢(! !5 2  ٣(! !4 2  ٤(

!
!

4
2  

لنگه، يـک جفـت دسـتكش  ۴هايی كه در بين اين  كنيم. تعداد حالت لنگه را انتخاب می ۴رنگ مختلف،  ۵با جفت دستكش  ۵از بين   -43
  رنگ وجود داشته باشد، كدام است؟ هم
۱ (۱۴۰  ۲ (۲۴۰  ۳ (۱۲۰  ۴ (۱۸۰  

ی را كنار هم نشاند، بـه ی رياض رشتهآموز  دانش ٦از آموز  دانش ٣ی تجربی و  رشتهآموز  دانش ٥از آموز  دانش ٣ توان می به چند طريق  -44
 ؟نباشندی تجربی كنار هم  آموز رشته طوری كه هيچ دو دانش

١(! !  6 5 3 33 3_+_+  ٢( ! !  6 5 3 43 3_+_+  ٣( ! ! 11 3 36_+  ٤(! ! 11 3 46_+  

ق ترتيب سخنرانی برای آنان وجود دارد، به طوری كه بين سـخنرانی اند. چند طري نفر جهت سخنرانی ثبت نام كرده ٥در يک همايش،   -45
    )87سراسري رياضي (  از آنان فقط يک نفر سخنرانی كند؟ bو aدو فرد مورد نظر

٤٠) ٤  ٣٦) ٣  ٢٤) ٢  ٢٠) ١  

  ؟تقسيم كردنفره  ٣و دو گروه نفره  ٤نفر را به يک گروه  ١٠توان  به چند طريق می  -46
٦٠٠) ٤  ٤٢٠٠) ٣  ٢١٠٠) ٢  ١٤٠٠) ١  

  گوی انتخاب كرد؟ ۷گوی از اين  ۴توان  نويسيم. به چند طريق می گوی می ۷را بر روی  1336777ارقام عدد  -47
٣٥) ٤  ١١٢) ٣  ٤٢) ٢  ١٤٠) ١  

ها روی اين نقاط واقع  طوری كه رئوس مثلث ههای قابل رسم ب نقطه مطابق شكل مفروض است. تعداد مثلث ۹  - 48
  باشند، كدام است؟

٧٥) ٤  ٨٠) ٣  ٧٩) ٢  ٨٤) ١  

گر به تعداد اعضای مجموعه  - 49 های  شود. تعداد زيرمجموعه عضو افزوده می ٤٤٨های آن  زيرمجموعهتعداد عضو اضافه شود، به  ٣ای  ا
  كدام است؟ ی اوليه عضوی مجموعه ٣
٢٠) ٤  ١٠) ٣  ٣٥) ٢  ٦) ١  

5ی شطرنجی های يک صفحه ها و تعداد مربع تلاف تعداد مستطيلاخ  -50  قدر است؟ چه 5

١٢٠) ٤  ١٨٠) ٣  ١٣٠) ٢  ١٧٠) ١  

  
  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    

  ............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    
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  بار۱۰

۴هزارگان=صدگاندهگانيكان

حرف اول حرف دوم حرف سوم

 امnمكان مكان اول مكان دوم

  اول     آزمون  

  آناليز تركيبي
  )1سطح (

هـای  نمودار درختـی حالت  )2( - 1

را رسـم برای انتخاب اين سه نفـر  ،ممكن

  كنيم: می

  

ايـن ، رو روبـهبا توجه بـه نمـودار درختـی 

 ٣تواند ايـن گـروه  حالت می ١٠به  شخص

  نفری را انتخاب كند. 

2 - )3(   

ف تشكيل شده باشـد جزء مختل ٢هرگاه عملی از  :)اصل ضرب( )1( نکتـه 

طريـق  nآن جزء دوم بهی  طريق و در ادامه mكه جزء اول به طوری به

mگاه اين عمل به ، آنباشدانجام قابل  n  .طريق قابل انجام است  

گر عملی دارای نتیجه:  متوالیطور  بهاجزای آن جزء مختلف باشد و  nا

im (iبه ,..., n) گـاه ايـن عمـل بـه  آن ،دنطريق قابل انجام باش 1

nm m ... m  1   قابل انجام است. طريق 2

گر: جمع)اصل ( )2( نکتـه  طريق قابل  knيا ... يا n2يا n1عملی به ا

ک نداشـته باشـد،  ها با يک طوری كه انجام آن انجام باشد، به ديگر اشـترا

knگاه اين عمل به آن n ... n  1     طريق قابل انجام است. 2

به اصل ضرب تعداد  پس بنا  حالت داريم، ٤گويی به هر سؤال  برای پاسخ

های  نامه سؤال (يعنی تعداد پاسخ ١٠گويی به  های ممكن برای پاسخ حالت

  برابر است با:  متفاوت)
...    104 4 4 4  

3 - )2(    :    3 3 4 5   افزودن كت 180

:    2 4 4 5   افزودن كفش  160

:    2 3 5 5   وار افزودن شل 150

:    2 3 4 6   افزودن پيراهن 144

  شود.  بيشترين شكل متفاوت فراهم می ،پس با افزودن يک كت

 ) سه انتخـاب١ی ( برای خانه  )2( - 4

 داريم.

) بـه كـار ١ی ( (رنگی كـه در خانـه .)، دو انتخاب وجود دارد٢ی ( برای خانه

) و ٣های ( برای خانه تواند به كار رود.) به همين شكل رفته است ديگر نمی

  ) نيز دو انتخاب وجود دارد. پس طبق اصل ضرب داريم:٥) و (٤(

:     3 2 2 2 2   تعداد كل حالات  48

 aدار باشـد، پـس حــرف حـرف اول بايـد حـروف غيــر صـدا  )1( - 5

داريم، برای حالت  ۴تواند در شروع كلمه قرار بگيرد، لذا برای حرف اول  نمی

برای حرف دوم نيـز پس ايم.  حرف را استفاده كرده ۵حرف دوم يک حرف از 

تعـداد  بنـابراينحالت داريـم،  ۳حالت داريم و در نهايت برای حرف سوم  ۴

 كلمات مطلوب برابر است با:
  4 4 3 48  

ــه  )4( - 6 ــام  صــدگان نمی ی صــفر در مرتب ــرد و ارق ــرار بگي ــد ق توان

  ، پس داريم:هستنديرتكراری غ
  4 4 3 48  

 ٣٠٠٠خواهيم اعداد چهاررقمی بين  می ٨و  ٦،  ٤،  ٢،  ٠با ارقام   )2( - 7

 ٠لذا در مكان هزارگان ارقام  ،باشد ٣٠٠٠تر از  بزرگعدد چون بايد  .بسازيم ٥٠٠٠و 

و  ٦ارقام  ،است ٥٠٠٠ز تر ا علاوه چون عدد كوچک د و بهنتوانند قرار بگير نمی ٢و 

توانـد  نتيجه مكان هزارگان فقط می توانند در اين مكان قرار بگيرند. در نيز نمی ٨

  توانند تكراری باشند داريم: باشد و چون ارقام می ٤شامل رقم 

    31 5 5 5 5 125  

آن با  صدگان و رقم يكان اعدد سه رقمی موردنظر متقارن است، لذ  )2( - 8

 ٩تا  ١اين دو رقم يكی از اعداد  پس، تواند صفر باشد و چون صدگان نمیبرابرند هم 

 ،باشد yو رقم دهگان برابر xهاي يكان و صدگان برابر از طرفي اگر رقمباشند.  می
xچون مجموع ارقام بايد عدد فرد باشد لذا y2 فرد است و چونx2  عددي

حالت وجود  5براي رقم دهگان عددي فرد باشد. پس  yبنابراين بايد ،زوج است
  بنا به اصل ضرب داريم:  دارد و

  9 5      )1( - 9  تعداد اعداد مطلوب45

!n  :(فاكتوريل) نکته n (n ) ...     1 2 1  

n(n )(n )(n )!n!
(n )! (n )!

    
 

1 2 3120 1203 3  

n(n )(n )   1 2 120  

  كنيم: عدد طبيعی متوالی تجزيه می ٣ضرب  صورت حاصل را به ١٢٠حال عدد 

n(n )(n ) n       1 2 6 5 4 6  

10- )4(   

گر ترتيب قرار گرفتن  : نکتـه  هـر  باشد، به متمايز برای ما مهم ءشی nا

توانند در يک رديف كنار هم قـرار  میء شی nهايی كه اين حالت يک از

. طبق اصل ضرب تعـداد گوييم می ءشی nيک جايگشت از اين ،بگيرند

 با: شی متمايز در يک رديف برابر است nهای كل جايگشت
n n n!   1 1  

را تعيين  پنجمنفرات اول تا  ،دونده پشت سر هم ٥ترتيب قرار گرفتن اين 

نفر  ٥های اين  ممكن همان تعداد جايگشتهای  پس تعداد حالت .دكن می

  است.  5!است كه برابر با

11- )4(    

از نمودار درختـی كمـک  راه اول:

  ريم:گي می

  

  

  

  

  

صدگاندهگان يكان
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ت ت تتت  م م م م
جايگشت كتاب های مذهبی

جايگشت كتاب های تاريخی

,جايگشت ارقام , ,0 0 2 1 

جايگشت ارقام تكراری صفر

مكان سوم مكان دوم مكان اول امkمكان

 ۶عـدد  ۱۰شود كه  های انتهايی مشخص می با شمارش تعداد شاخهبنابراين 

 ۶عدد  ۱۰مشابه طور  بهشروع شود و  ۲كه با  طوری بهتوان ساخت  رقمی می

رقمی  ۶عدد  ۲۰شروع شود. در نتيجه در كل  ۳توان ساخت كه با  رقمی می

  توان ساخت. می

    راه دوم:

گر بخواهيم:   نکته شیء  n1كه طوری بهشیء را كنار هم قرار دهيم  nا

ام مشابه هم kشیء از نوع knشیء از نوع دوم و ... و n2از نوع اول، 

  ء برابر است با:یش nاين يزمتماهای  باشند، تعداد جايگشت

  
k

n!
n ! n ! ... n !  1 2

 

رقـم اسـت كـه در آن  ٦های  رقمی مطلوب برابر با جايگشت ٦تعداد اعداد 

  وجود دارند، بنابراين: ٢رقم  سهو  ٣رقم  سه

 

!
! !

   

6 6 5 4 203 3 6

 
تعداد اعداد مطلوب

  

  های جايگشت  های جايگشت    

   ٣رقم  سه  ٢رقم  سه   
12- )1(   

گر بخواهيم اعضای :   نکته صورت يـک در ميـان كنـار هـم  گروه را به ٢ا

  گاه دو حالت داريم: ، آنقرار دهيم

گر تعداد اعضای دو گروه با هم برابر باشند، يک بار ترتيب چيدمان را ) ١ ا

  كنيم. از اعضای گروه اول و بار ديگر از اعضای گروه دوم آغاز می

گر تعداد اعضای يک گروه از تعداد اعضـای گـروه ديگـر يـک واحـد  )۲ ا

بيشتر باشد، همواره چيدمان را از گروهی كه تعداد اعضای بيشـتری دارد 

  كنيم. آغاز می

  ها به صورت يک در ميان چيده شوند، داريم: برای آن كه كتاب

  

! ! 5 4 4 3 3 2 2 1 1 5 4  

ابتدا و  ،است مذهبیهای تاريخی بيشتر از  اد كتابتوجه داريد كه چون تعد

  گيرد.  انتهای چيدمان كتاب تاريخی قرار می

13- )3(   
گر بخواهيم:   نکتـه  كـه چنـد  طوری بـه قرار دهـيمشیء را كنار هم  nا

آن چند شیء را در يک دسته قرار  ،شیء مشخص همواره كنار هم باشند

ايـن شـیء را بـا گيريم و سـپس جايگشـت  در نظر میداده و يک شیء 

  يابيم. می اشيای ديگر

گر تذکر: ، نشودترتيب خاصی ذكر  در كنار هم قرار دادن اشيا مشخص ا

دست آمده  جايگشت خود اين اشيا (موجود در دسته) را نيز در جواب به

  كنيم. ضرب می

ا يـک شـیء در دهيم و آن ر حروف يكسان را كنار هم در يک دسته قرار می

  گيريم، پس داريم: نظر می
  LAA GG RNE  

 بنـابراين .سـتا ماهای مطلوب  شیء بالا حالت ٦های  حال تعداد جايگشت

  ت مطلوب برابر است با:تعداد حالا

!      6 6 5 4 3 2 1 720  

  راه اول:  )1( -14
ها برای  شیء متمايز كه ترتيب آن nیء ازش kتعداد حالات انتخاب نکته:

شیء متمايز اسـت و nاز تايی kهای جايگشتتعداد ما مهم است، برابر با 

P(nگوييم و با می nاز kآن را ترتيب (تبديل) ,k) دهيم. نشان می  

k
n n n n k(n) P(n ,k)         1 2 1

; k nn!
(n k)!


  

گر نامه ۱۰بايد  در نظر  ۱۰تا  ۱های  ها را در جايگاه پاكت را انتخاب كنيم، اما ا

كند، پس تعداد  های مختلف ايجاد می التها، ح ها برای نامه بگيريم، ترتيب پاكت

!  حالات مطلوب برابر است با: !P( , )
( )! !

 


25 2525 10 25 10 15  

ی اول هر  كنيم. برای نامه اين مسئله را به كمک اصل ضرب حل می راه دوم:

كت  ۲۴ی دوم  توان انتخاب كرد، ولی برای نامه پاكت را می ۲۵كدام از آن  پا

كت برای انتخاب داريم، پس  ۱۶دهم  ی و به همين ترتيب برای نامه پا

  تعداد حالات مطلوب برابر است با:
!...
!

     2525 24 23 16 15  

  گيريم: از نمودار درختی كمک می اه اول:ر  )2( -15

شـروع  ١عدد چهار رقمی داريم كه بـا  ٤بنابراين 

عدد چهار رقمـی هـم  ٤مشابه طور  بهشوند و  می

 ٤عدد  ٨ا در كل شوند. لذ شروع می ٢داريم كه با 

   رقمی داريم.

  راه دوم:
رقـم  ٤تـايی از  ٣های  گيرد و تعـداد جايگشـت قرار می ٢يا  ١برای رقم اول 

رقـم  ٤ از كند. اما توجه داريد كه ايجاد می یهای مختلف مانده نيز حالت باقی

  اند. پس داريم: تا صفر مشابه هم ٣مانده  باقی

!
( )! !

! ! !
      

4
4 3 42 2 2 4 83 3  الات مطلوبتعداد ح1

  : سومراه 

گر بخواهيم از ميان:   نکتـه  شیء را جايگشـت  kشیء غير متمايز، nا

سازيم، سـپس در هـر  شیء می nتايی از اينkهای دهيم، ابتدا دسته

های تكراری يا غيرتكـراری را محاسـبه كـرده و در  يگشتدسته تعداد جا

   كنيم. ها را با هم جمع می ی حالت نهايت طبق اصل جمع تعداد همه

توان ساخت، از طرفی  تنها يک عدد می ۲و  ۰،  ۰،  ۰يا  ۱و  ۰،  ۰،  ۰با ارقام 

  توان ساخت، زيرا: ، شش عدد چهاررقمی می۱و  ۲،  ۰،  ۰با ارقام 

!
   2 3 2 1 62



  

لذا در مجموع  1 1 6   توان ساخت. عدد می 8



 رياضيات تجربي  16   

 عضويnتعداد زيرمجموعه هاي مجموعه ي

و و
  انتخاب

  زن۳
  انتخاب

 مرد۲

  انتخاب

  زن۲
  انتخاب

 مرد۳

يا

x a

y b

z a

r
s
t
r
s
t
r
s
t

16- )1(    P(n , ) P(n , ) 13 2 3 362 

n! n!
(n )! (n )!

  
 

13 362 2 3  

n(n )(n )! n(n )(n )(n )!
(n )! (n )!
      
 

1 2 1 2 33 362 2 3  

n(n )(n )n(n )     1 23 1 362  

n(n ) n(n )(n )      6 1 1 2 72  

n(n )( n )     1 6 2 72  

n(n )(n ) n        1 8 72 9 8 1 9  
17- )1(    

شیء متمايز كه در آن ترتيب انتخاب  nتايی ازkهای به انتخاب :)1( نکته

 كهويند گ شیء متمايز می nتايی ازkهای ، تركيبنباشداشيا برای ما مهم 

  ها برابر است با: تعداد آن

  n n!C(n ,k) (k n)k k!(n k)!
  

_+  

  های زير است: شیء متمايز دارای ويژگی nشیء از kتركيب): 2( نکته

  n n n nn   10 1_+ _+ _+1) 2)  

  n(n )n n n
k n k

 


1
2 2_+ _+ _ +3) 4)  

nی پاسكال)  (قاعده   n n
k k k

 


1
1_+_ + _ +5)  

  P(n ,k)C(n ,k)
k!

)6  

nn n n... n    20 1
_+_+ _+7)  

گر در حل مسائل فقط انتخاب اشيا مد نظـر باشـدتذکر:   واز تركيـب  ،ا

گر انتخـاب كـردن و جـا از  ،(ترتيـب) اشـيا مـد نظـر باشـد ی انتخـابا

  گيريم. جايگشت كمک می

n!
P(n , ) (n )! n!

C(n , ) (n )!
!(n )!

   
 



4 426 261 4 1
4 5

n
(n  5)! !

(n )!
4

1 (n )! 4
(n )



4

26

n ! n n
(n ) n n
     
    
4 26 13264 4 4 3 2 4 12  

n n n    13 52 12 52  

نفـری  ٥زن انتخاب شوند، بايد اين گروه  ٢كه حداقل  برای آن  )4( -18

    مرد باشند. داريم: ٢زن و  ٣مرد يا  ٣زن و  ٢شامل 



 
   

       3 5 3 5 3 10 1 10 402 3 3 2_+_+_+_+  

   

 ٨نقطـه از  ٤ضلعی محدب، كافی اسـت  ٤برای داشتن يک    )3( -19

های  ضلعی ٤ی متمايز را انتخاب كرده و به هم وصل كنيم. پس تعداد  هنقط

  مطلوب برابر است با:

! !
! ! !

        
  

8 8 8 7 6 5 4 7 6 5 704 4 4 4 3 2 4 3_+  

20- )2(   

عضوی برابر  nی عضوی از يک مجموعهrهای تعداد زيرمجموعه نکته:

با
n
r_+ باشد.  می  

 Aی عضو مجموعه ٦عضو از  ٣های سه عضوی بايد  برای ساختن زيرمجموعه

، كـافی باشـند می aها شامل عضو را انتخاب كنيم، اما چون اين زيرمجموعه

  مانده انتخاب كنيم.  ضو باقیع ٥از  ديگر عضو ٢ را به همراهaعضو است

  های مطلوب برابر است با: مجموعهپس تعداد زير

  
 5 5 4 102 2_+  

  )2سطح (
كـه جمـلات بـا ضـرايب      براي آن  )3( -21

حروف با ضرايب منفي  بايد ،وجود آيند مثبت به
در هر پرانتز تنها بـا حـروف بـا ضـرايب منفـي      

 xدوم،بـين پرانتـز اول و   ضرب شـوند، يعنـي   
 aفقــط در zو bفقــط در a،yفقــط در

بنابراين با توجه به نمـودار   تواند ضرب شود. مي
  درختي داريم: 

  باشد.  جمله با ضريب مثبت مي 9ارت شامل عب لذا
22- )3(   

جزء مختلف تشكيل شده باشـد  ٢هرگاه عملی از  (اصل ضرب): )1( نکته

طريـق  nی آن جزء دوم به طريق و در ادامه mكه جزء اول به طوری به

mگاه اين عمل به قابل انجام باشد، آن n  .طريق قابل انجام است  

گر عملی دارای نتیجه: متوالی طور  بهجزء مختلف باشد و اجزای آن  nا

im (iبه ,..., n) گـاه ايـن عمـل بـه  د، آننطريق قابل انجام باش 1

nm m ... m  1   قابل انجام است.طريق  2

گر (اصل جمع): )2( نکتـه  طريق قابل  knيا ... يا n2يا n1عملی به ا

ک نداشـته باشـد،  ها با يک كه انجام آن طوری بهانجام باشد،  ديگر اشـترا

knگاه اين عمل به آن n ... n  1     طريق قابل انجام است. 2
  

  اند از: مسيرهای ممكن برای سفر رفت و برگشت مورد نظر عبارت
ACA :  2 1 2  

ABA :  2 2 4  

ACBA :   2 3 2 12  

ABCA :   2 4 1 8  

  با:برابر است  بنا به اصل جمع ،مسيرهاپس تعداد كل 

   2 4 12 8 26  
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رقم غيرصفر

  رقم غيرصفر۵ يا ۰رقم 

 تعداد اعداد 

 ۵مضرب 
 تعداد اعداد

  رقمی۳ 

  اعداد كوچک تر از 

  ۵و مضرب۱۰۰۰

  اعداد كوچک تر

  ۵ و مضرب ۱۰۰ از 

  كل اعداد

  رقمی۳  

 رقم صفر غير صفر

 غيرصفر و
 غيريكان 

 ۴ يا ۲رقم 

 ارقام زوج

رقم غيرصفر  ارقام فرد ارقام زوج

حالت های 

 رقم اول
جايگشت 

 بقيه ارقام

مكان دوم مكان اول امnمكان

 تعداد چهار رقمی ها با دهگان و صدگان فرد:
فردفرد

 تعداد كل چهار رقمی ها:

fتابع  )2( -23 : A Bيک است و شـامل عضـو به يک( , )1 ، پـس 1

fداريم ( ) 1 fبـرای ،يـک اسـت بـه يـکfاما چون .1 (  حالـت، بـرای ٣، 2(

f ( fحالت و برای ٢، 3( ( لـذا تعـداد توابـع  .مانـد می حالت باقی يکتنها  4(

  يک مطلوب برابر است با: به يک
  f ( ) f ( ) f ( ) f ( )   1 3 2 1 61 2 3 4  

24- )1(   
شمارش را از جايی آغـاز  ،در حل مسائل با استفاده از اصل ضرب :  نکته

   ط يا محدوديت باشد.كنيم كه دارای شر می

لذا يكان رقمی زوج است و در  ،رقمی مورد نظر استشش چون اعداد زوج 

  گيريم: حالت در نظر می ٢بنابراين باشد.  می ٤يا  ٢، ٠نتيجه يكی از ارقام 

  الف) رقم يكان صفر باشد:

      5 4 3 2 1 1    تعداد اعداد مطلوب120

  باشد: ٤يا  ٢ب) رقم يكان 

      4 4 3 2 1 2   تعداد اعداد مطلوب192

  

  رقمی زوج برابر است با: ششكل اعداد  تعدادلذا بنا به اصل جمع 

 120 192 312  

به كمک اصل متممی، ابتدا تعداد كـل اعـداد چهـار  راه اول:  )3( -25

كنيم كـه  می  چهار رقمیاعداد كنيم، سپس منهای تعداد  رقمی را تعيين می

   ها هر دو فرد هستند: ارقام دهگان و صدگان آن

   
    

9 10 10 10 9000
9 5 5 10 2250

  

    9000 2250    جواب6750
 حالت داريم:  دو راه دوم:

   :تواند هم زوج و هم فرد باشد الف) دهگان عددی زوج باشد، لذا صدگان می

       9 10 5 10 9 5 10 10 4500

  لذا صدگان بايد عدد زوج باشد:  ب) دهگان عددی فرد باشد،

       9 5 5 10 9 5 5 10 2250  

  بنابراين تعداد كل اعداد مطلوب برابر است با: 4500 2250 6750  

باشد، بايد رقم يكان آن  ٥برای آن كه عددی مضرب  راه اول:  )4( -26

  برابر است با: ٥پذير بر  ی بخشباشد. پس تعداد اعداد سه رقم ٥صفر يا 
     9 10 2 9 10 2 180  

  كنيم.  را كم می ٥حال از كل اعداد سه رقمی، اعداد مضرب 

   9 0 0 1 8 0 720  

   راه دوم:

 nتـر يـا مسـاوی كوچـکكـه  mطبيعـی مضـربتعداد اعـداد  نکته:

m,n)دنباش )n:برابر است با ،
n
m
[ ]   

  علامت جزء صحيح است.) [](

  برابر است با: ٥اعداد سه رقمی مضرب 

   999 99 199 19 1805 5 
[ ] [ ]  

  

  نيست برابر است با: ٥پس تعداد اعداد سه رقمی كه مضرب 

  900 180 720  

از نمودار درختـی  راه اول:  )3( -27

  كنيم: استفاده می

شـروع  ٢رقمی وجود دارد كه با  ٥عدد  ٤

رقمی نيز  ٥عدد  ٤طور مشابه  به شود. می

شـود، پـس  شـروع می ٣وجود دارد كه با 

  رقمی وجود دارد.  ٥عدد  ٨مجموعاً 

  راه دوم:

گر ترتيب قرار گرفتن ):1( نکته شیء متمايز مهم باشد، به هـر يـک  nا

تواننـد در يـک رديـف كنـار هـم قـرار  شیء می nهايی كه اين از حالت

گوييم. بنا به اصل ضرب تعـداد  شیء می nبگيرند، يک جايگشت از اين

  شیء متمايز برابر است با:  nهای كل جايگشت

n n ... n!   1 1  

 m1كـه، طوری شیء در يک رديف به nهای تعداد جايگشت ):2( نکتـه 

شیء نيز مثل هم  kmشیء ديگر مثل هم و ... و m2شیء مثل هم، 

    باشند، برابر است با: 

k

n!
m !m !...m !1 2

  

شیء غيـر متمـايز  nهای مطلوب برای طور كلی تعداد حالت به نتیجه:

شـیء متمـايز بـه  nهـای مطلـوب بـرای برابر بـا نسـبت تعـداد حالت

  متمايز است. جايگشت اشياء غير 

حالت  ٢تواند باشد، پس برای اولين رقم  می ٣يا  ٢ابتدا توجه كنيد كه اولين رقم 

كنـد پـس  های مختلف ايجـاد می رقم ديگر، حالت ٤داريم و ترتيب قرار گرفتن 

  رقمی مطلوب برابر است با: پنجتعداد اعداد 




!
!

   42 2 4 83  

  

نـد (برابـر صـفرند.)، پـس ا رقم مشـابه ٣مانده  رقم باقی ٤توجه داريد كه در 

  كنيم. های اين سه رقم تقسيم می ها را بر تعداد جايگشت تعداد جايگشت

28- )3(    
توانند كنار هم دور يـک  شیء متمايز می nهايی كه تعداد حالت نکتـه: 

n)برابر با ،ميز (در يک صف بسته) قرار گيرند )!     است. 1

)نفـر بـه ٦ی بالا ايـن  بنابر نكته )! ! 6 1 تواننـد كنـار هـم  حالـت می 5

  بنشينند. 



 رياضيات تجربي  18   

د د د د پد پ پ پ پ

پ پ پ پ دپ د د د د

مكان دوم مكان اول امkمكان

 اصل جمع

29- )2(   
گر بخواهيم اعضای دو گروه را به نکتـه:  صورت يک در ميان در كنار هم  ا

  گاه دو حالت داريم: بنشانيم، آن

گر تعداد اعضای دو گروه با هم  )١ د يک بار ترتيب چيدمان را برابر باشنا

  كنيم. از اعضای گروه اول و بار ديگر از اعضای گروه دوم آغاز می

گر تعداد اعضای يک گروه يـک واحـد بيشـتر از گـروه ديگـر باشـد،  )٢ ا

    كنيم. تر آغاز می چيدمان را از گروه بزرگ

برای آن كه هيچ دو پسر و هيچ دو دختری كنار هم قرار نگيرند، كـافی اسـت 

  توان اين كار را انجام داد: حالت می ٢ترها و پسرها يک در ميان باشند. به دخ
! !5 5 4 4 3 3 2 2 1 1 5 5  

  

! !5 5 4 4 3 3 2 2 1 1 5 5  

( !)  22   "'''''''''های مطلوب تعداد حالت5

30- )3(    
گر بخواهيم  نکته: طوری كـه چنـد  بـه ،قرار دهـيمشیء را كنار هم nا

گـاه آن چنـد شـیء را در يـک  شیء مشخص همواره كنار هم باشند، آن

اين شیء گيريم، سپس جايگشت  دسته قرار داده و يک شیء در نظر می

  يابيم. را با اشياء ديگر می

گر در كنار هم قرار دادن اشياء  تـذکر:   ،نشـودذكر صی ، ترتيب خامشخصا

 كنيم. دست آمده ضرب می جايگشت خود اين اشياء را نيز در جواب به

دهيم و آن را يک رقم جديد به شمار  های فرد را در يک دسته قرار می ابتدا رقم

شیء جديد است.  ٣های مطلوب برابر جايگشت اين  آوريم، تعداد پنج رقمی می

تواننـد  دسـته، خـود بـا هـم میاما توجه داريم كه سه رقم فرد موجود در يک 

  های ممكن برابر است با: رقمی ٥جايگشت داشته باشند، در نتيجه تعداد 
  ١و ٣و ٥   و ٢و  ٤ 

  ! !   3 3 6 6 36  

31- )3(   
k)متمايز شیءnتايی ازkهای تعداد جايگشت ):1( نکتـه  n)  برابر

  است با:

k
n n n k n!(n) P(n ,k) ... (n k)!

       


1 1

گر بخواهيم ):2( نکته شیء غيرمتمايز جايگشت  nشیء را از ميان kا

سـازيم، سـپس تعـداد  یء میشـnتايی از آنkهای دهيم، ابتدا دسته

يـابيم و  يا غيرتكراری) در هر دسـته را می یهای ممكن (تكرار تشگجاي

دسـت آمـده را بـا  های به ی حالت در نهايت طبق اصل جمع، تعداد همه

  كنيم. هم جمع می

  رقمی عبارت است از: ٤های مختلف برای ساختن اين عدد  حالت

  :٣و  ٢،  ٢،  ١) ١
!
!

 4   تعداد اعداد  122

  :٢و  ٣،  ٣،  ١) ٢
!
!

 4   تعداد اعداد  122

  : ٣و  ٣،  ٣،  ١) ٣
!
!

 4   تعداد اعداد  43

  :٣و  ٣،  ٢،  ٢) ٤
!

! !
 4 62   تعداد اعداد  2

  :٣و  ٣،  ٣،  ٢) ٥
!
!

 4   تعداد اعداد 43

بنابراين در مجموع    12 12 4 6 4   توانيم بسازيم.  عدد مختلف می38

32- )1(    

  : ٠و  ٠،  ١،  ٢) اعداد حاصل از ارقام ١
!

   2 3 2 1 62  

  :١و  ١،  ٠،  ٢) اعداد حاصل از ارقام ٢
!

   3 3 2 1 92  

  :٢و  ٢،  ٠،  ١) اعداد حاصل از ارقام ٣
!

   3 3 2 1 92  

  :٠و  ٠،  ١،  ١) اعداد حاصل از ارقام ٤
! !

   2 3 2 1 32 2  

  :٠و  ٠،  ٢،  ٢) اعداد حاصل از ارقام ٥
! !

   


2 3 2 1 32 2  

  :١و  ١و  ٢و  ٢) اعداد حاصل از ارقام ٦
! !

   4 3 2 1 62 2  

  رقمی مطلوب برابر است با: بنابراين در مجموع تعداد اعداد چهار

     6 9 9 3 3 6 36  

33- )2(   
شـیء متمـايز كـه ترتيـب nشیء از kهای انتخاب تعداد حالت : نکته

تـايی kهای ها برای ما مهم باشد، برابـر بـا تعـداد جايگشـت انتخاب آن

  گوييم.  می nاز kشیء متمايز است و آن را ترتيب (تبديل) nاز

نشانيم، اين كار  صندلی رديف اول می ١٠ی رياضی را در  آموزان رشته ابتدا دانش

)Pبه , )10 ی تجربـی را  آموزان رشـته ست. سپس دانشحالت انجام پذير ا 7

)Pنشانيم، اين كار نيز به در رديف دوم می , )10   پذير است. حالت امكان 5
صـندلی خـالی بـاقی مانـده  ٨ی انسـانی را در  آموزان رشته در نهايت دانش

)Pبه , )8   است با: نشانيم. پس مقدار كل حالات برابر حالت می 3

( !) !! ! !P( , )P( , )P( , ) ! ! ! ! !
   

210 810 10 810 7 10 5 8 3 3 5 5 6 5  

34- )3(   

شــیء متمــايز كــه در آن ترتيــب  nتــايی ازkهــای انتخاب : )1( نکتــه

متمـايز  شـیء nتـايی ازkرا تركيب نباشد برای ما مهمانتخاب اشياء 

  برابر است با:  آن تعداد حالات كه ناميم می

   
n n!C(n,k) ; k nk k!(n k)!  

_+  

  زير است: خواصشیء متمايز دارای  nشیء از kتركيب): 2( نکته

  n n n nn   10 1_+ _+ _+1) 2)  

  n(n )n n n
k n k

 


1
2 2_+ _+ _ +3) 4)  
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  قاعده ی  پاسكال

  قاعده ی پاسكال

۴شامل 

۴شامل 

۴شامل 

۴شامل 

عضويnتعداد زيرمجموعه هاي مجموعه ي

 قرمز2 آبي و2 قرمز3 آبي و1 قرمز4 صفر  آبي و  قرمز1  آبي و3

 رأس از2انتخاب
 gوfوeرئوس

  يا

يا

۴شامل 

  يا  يا

 رأس2انتخاب
  cوbاز

nپاسكال) ی  (قاعده   n n
k k k

 


1
1_+_ + _ +5)  

  P(n ,k)C(n ,k)
k!

)6  

  nn n n... n    20 1
_+_+ _+7)  

گر در حل مسائل فقط انتخاب اشيا مد نظـر باشـد از تركيـبتذکر:    ، وا

گر انتخـاب كـردن و جـادادن (ترتيـب دادن) اشـيا مـد نظـر باشـد از  ،ا

  گيريم. جايگشت كمک می

  

n n n n n n
k n k k k k k

     
  

1 1
1 1

_ +_ +_ + _ +_+_ +  

n n n
k k k
   
 

1 1 2
1 1_ +_ + _ +  

ي آبـي داشـته باشـيم،     كه حداكثر سه مهره براي آن راه اول:  )4( -35
  باشد، پس داريم:  3يا  2يا  1يا  0هاي آبي  بايد تعداد مهره

  
       5 4 5 4 5 4 5 4

0 4 1 3 2 2 3 1   
  تعداد حالات+_+_+_+_+_+_+_+_

    1 20 60 40 121  
ي ها هايي كه تعداد مهره مهره، حالت 4حالات انتخاب از تعداد كل  راه دوم:

  كنيم:  مهره) باشد را كم مي 4يعني ( 3آبي بيش از 
!

! !     9 5 4 9 5 14 4 0 5   مطلوب تتعداد حالا +_+_+_4

  126 5 121  
 ٥كنيم، سپس بـه  شهر را انتخاب می ٤ابتدا سه شهر از اين   )1( -36

حـالات  تعـدادپـس  .كنيم هر شهر انتخاب مـیيک نفر را از   حالت مختلف،

  ممكن برابر است با:

     34 5 5 5 4 5 5003_+  

ضلع چهارضلعی محدب مطلوب باشـد، بايـد  adكه برای آن  )2( -37

انتخـاب  adواقـع در يـک طـرف وتـر نقاطدو رأس ديگر چهارضلعی را از 

  های موردنظر برابر است با:  س تعداد چهارضلعیكنيم، پ

 


   2 3 1 3 42 2_+ _+  

  
  در است؟ ق ها باشد، چه قطر آن adهاي محدب كه تعداد چهارضلعي تمرین:
  پاسخ:

   2 3 61 1_+_+  

38- )2(    
  راه اول:
عضـوی  nی عضـوی از يـک مجموعـه rهای تعداد زيرمجموعه نکته:

بابرابر 
n
r_+ .است    

عضوی  nی هر زيرمجموعهجا كه  از آن .گيريم های مختلف را درنظر می حالت

nپس كافی است ،است ٤شامل    مانده عضو باقی ٧گر را از عضو دي 1

  انتخاب كنيم:

  عضوی  ٠های  تعداد زيرمجموعه 0

7   عضوی  ٢های  تعداد زيرمجموعه +_71

!
! !

 7 7 353 3    عضوی ٤های  تعداد زيرمجموعه +_4

 7 7 6 215   عضوی  ٦ای ه تعداد زيرمجموعه +_2

7   عضوی  ٨های  تعداد زيرمجموعه +_17

بنابراين در مجموع   7 35 21 1 ی زوج عضوی و  زيرمجموعه 64

  داريم.  ٤شامل عضو 

  راه دوم:

ــه نکتــه: ــداد زيرمجموع ــای زوج تع ــرد  ه ــک  ازعضــوی  عضــوی و ف ي

n)عضویnی مجموعه )n با هم يكسان و برابرn12 باشد. می  

های سـاخته شـده  ، برابـر تعـداد زيرمجموعـه٤های شامل عدد  زيرمجموعه تعداد

عضوی و نصف ديگر  ها زوج عضو ديگر است. (چرا؟) از اين تعداد نصف آن ٧توسط 

62فردعضوی است. پس   داريم. ٤عضوی شامل عدد  ی زوج زيرمجموعه 64

  

  )3سطح (
 آميزی است.  طريق قابل رنگ ٣به  A1ی خانه  )1( -39

ــا رنــگ ــه ب يــک از  ، چــون هيچA1ی آميزی خان

رنــگ  هــای افقــی و عمــودی هم های رديف خانــه

ـــــتند، ـــــق و  A4و A2نيس ـــــه دو طري ب

ــه ــل  A7و A3های خان ــق قاب ــک طري ــه ي ب

   آميزی هستند. رنگ

با رنـگ  A2ی متمايز است، لذا رنگ خانه A7و A4های رنگ خانهچون 

 A4و A2های متمايز است. فـرض كنيـد رنـگ خانـه A7يا A4ی خانه

پس رنـگ  ،دارد A4و A2نيز رنگی متفاوت با A5ی متمايز باشند، خانه

 A5های شود. با مشـخص شـدن رنـگ خانـه هم مشخص می A5ی خانه

رنگ  A4و A5یها و با مشخص شدن رنگ خانه A8ی رنگ خانه A2و

ی  شود. در نهايـت بـا مشـخص شـدن رنـگ همـه مشخص می A6ی خانه

  شود. نيز مشخص می A9ی ها رنگ خانه خانه

 

A A A
A A A
A A A
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