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فصل پنجم

زمين، اندوخته اي خدادادي
-مانيازهايمانرابهطورمستقيموغيرمستقيمازكرهيزمينبهدستميآوريم.

-ازمهمترينمنابعخداداديزمينميتوانبهمعادنوآبهااشارهكرد.
-درزندگيروزمرهازموادمختلفيازقبيلسيمان،آهن،شيشهو…برايرفعنيازهايخوداستفادهميكنيم.

-زميناندوختهايعظيموخداداديازموادموردنيازبرايزندگياست.
-مادهياوليهبرايتهيهيبسياريازموادووسايلازمعادنمختلفمانندمعادنآهن،مس،طلا،آلومينيم،گچ،زغالسنگو...

بهدستميآيدكهبرايتوليدانواعفرآوردههايصنعتي،ساختماني،داروييو...كاربرددارند.
-تعداداندكيازموادبهطورمستقيموبيشترآنهابهطورغيرمستقيماززمينبهدستميآيند.

-درمعادنموادمعمولاًبهصورتتركيبوجوددارند.
-ازهر1000كيلوگرم)1تن(سنگمعدنآهنتنها15كيلوگرمفلزآهنخالصبهدستميآيد.

-آهندرمعادنبهصورتتركيبهايآهنيافتميش��ودكهازمهمتريناينتركيبهاميتوانبه»اكس��يدهايآهن«اشارهكرد
كهدرآنهااتمهايآهنواكسيژنباهمپيونديافتهاند.

آهن

دست يابي به عنصر آهن
-جداكردناتمهاياكس��يژنازاكس��يدآهنكارآسانينيستوش��امليكتغييرشيميايياستكهباصرفانرژي)گرما(زيادي

همراهاست.
-براياينكارس��نگمعدنآهنرابههمراهكربن)زغالكك(دركورههايمخصوصحرارتميدهندودرنتيجهاكس��يژنجدا
ش��دهازس��نگمعدنآهنبهصورتكربندياكسيدخارجميشودوفلزآهنبهحالتمذابدرتهكورهباقيميماندسپسآنرا

درقالبهايمخصوصميريزندوبهشكلهايمختلفروانهيبازارميكنند.

كربن+اكسيدهايآهن I¶o¬→ كربندياكسيد+فلزآهن 
-مراحلفرايندتوليدآهنعبارتنداز:

1-شناساييمعدنوبيرونآوردنسنگمعدنازدلزمين
2-خالصسازيسنگمعدن

3-گرمادادنمخلوطسنگآهن،كربنوآهكدركوره
4-توليدورقههايفلزآهن

قالبگيریو
توليدشمش

آهن
→

جداكردناكسيژن
ازآهنبهكمك
زغالككدركوره

بلند

→
جداكردنناخالصیها
بهكمكروشهای
فيزيكیوشيميايی

→
خردكردنسنگ
معدنبادستگاه

سنگشكن
→

استخراجسنگمعدن
بهكمكبيلمكانيكی
لودروموادمنفجره

54321

آلياژ هاي آهن
-فلزآهنبهصورتخالصنس��بتاًنرمبودهودراثرضربهوفش��ارخمميش��ود،همچنيندرمجاورتاكسيژنهواوباحضوركمي

رطوبتبهسرعتاكسيدميشود)زنگميزند(.
-باافزودنمقدارمعينيازموادمختلفبهآهن،آلياژهاييبهدستميآيندكهاستحكامبيشتريداشتهوبهراحتيزنگنميزنند

وكاربردهايآنرامتنوعترميكنند.
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كاربرداجزاآلياژ

2/%فولاد 5 پلواسكلتفلزي-فنر-شمشيرآهن+كربن 

4%چدن ظروفچدني-موتوراتومبيلآهن+كربن

قاشق-چنگال-ظروفاستيلآهن+نيكل+كروماستيل

قوطيكنسرو-قوطيروغنآهن+رويحلبي

المنتبخارينيكل+كروم+آهننيكروموكرومل

آهن زنگ نزن
-فولاداستيلياآهنزنگنزنآلياژيازآهن،نيكلوكروماستكهباپوششدادنآهنمانعاززنگزدنآنميشودودرتوليد

برخيازلوازمآشپزخانهنظيركارد،چنگال،قاشقوآبكشاستيلبهكارگرفتهميشود.
-درساختتيرآهن،ميلگردوورقههايآهني،آلياژيازآهنرابهكارميبرندكهدارايكربنميباشد.

-انسانهاازگذشتهبااستفادهازموادطبيعيگوناگوننظيرچوب،سنگ،خاكو...كهازجنگلها،معادن،جانوران،گياهانوديگر
منابعخداداديبهدستميآوردندبرايخودسرپناهيميساختند.

-نوعوميزانبهرهبرداريانسانازاندوختههايطبيعيباگذشتزمانتغييركردهاست.
-ميزانمصرفمنابعطبيعيبازيادشدنجمعيت،افزايشيافتهاست.

-گسترشروزافزوندانشبشريبهانساناينامكانراميدهدكهموادجديديرابسازد.بهعنوانمثالخانههايمسكونيساخته
شدهبااينمواد،استحكامبيشتريداشتهودربرابرزلزلهازمقاومتبالاتريبرخوردارند.

-اس��تفادهيهمزمانازفولادوبتندرس��اختنخانههايمسكونيباعثميش��ودكههنگامبروزحوادثطبيعينظيرزلزلهآسيب
كمتريبهماواردشود.

بتن
-بتنمخلوطيازس��يمان،ماس��هوآباس��تكهبهعلتاستحكامزيادآنبرايساختنخانههايمس��كوني،برجها،پلها،تونلها،

لولههايفاضلاب،منابعآب،سدهاو...كاربردهايگوناگونيدارد.
-تنهاايرادبتنعدممقاومتآندربرابركششاست.

سيمان
-سيمانمخلوطيازآهكوخاكرساستكهدرطبيعتيافتنميشودبلكهآنراازسنگآهكبهدستميآورند.

-برايتهيهيس��يمانابتداسنگآهك)كلس��يمكربنات(رادردمايبالاحرارتميدهندتابهآهك)كلسيماكسيد(تبديلشود،
سپسآهكراباخاكرسمخلوطكردهوحدود1400درجهيسانتيگرادحرارتميدهندتابهسيمانتبديلشود.

سنگآهك I¶o¬→ آهك+كربندياكسيد 

خاكرس+آهك C→
01400 پودرسيمان 

-براثرمخلوطش��دنآبباآهكمادهايبهنام»آبآهك«)كلس��يمهيدروكسيد(توليدميشودكهيكمادهيقليايياستواز
آنبهعنوانضدعفونيكنندهدرورودياس��تخرها،گاوداريهاومرغداريهاوهمچنينبرايخنثيس��ازيرودخانههاودرياچههاي

اسيدياستفادهميشود.
PHآنحدود10اس��تكهنش��اندهندهييكبازنسبتاً PH)پياِچ(رابهرنگآبيدرميآوردومحدودهي -آبآهككاغذ

قويميباشد.
-درصورتيكهميزانتوليدفرآوردههايينظيرسيماننسبتبهمصرفداخليآنبيشترباشدامكانصادراتاينمحصولوجود

داردودرصورتیكهميزانتوليدومصرفداخليباهمبرابرباشدامكانصادراتوجودنخواهدداشت.



فصلپنجم-ازمعدنتاخانه
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ظروف سفالي و چيني
-خاكرسيكيازموادياستكهبهفراوانيدرطبيعتيافتميشود.

-برايتهيهيظروفسفاليوبشقابهايچينيازخاكرسوتغييراتيكهرويآنصورتميگيرد،استفادهميشود.

تهيهیگلكوزهگری→شكلدادنبهخمير→پختنولعابدادن

-درتوليدظروفس��فاليرنگيازاكس��يدهايفلزيمختلفينظيرآهن،كروم،مس،طلاو...اس��تفادهميش��ود.بهعنواننمونهبا
افزودناكسيدكرومبهلعابميتوانظروفسفاليبارنگسبزتوليدكرد.

شيشه
-برايتهيهيشيشه،ماسهرابههمراهآهكوسديمكربناتحرارتميدهندتابهخميرشيشهتبديلشودسپسآنرابادميدن

ياريختندرقالبهاييبهشكلهايمشخصدرميآورند.
-باتغييراتيكهدرس��اختظروفشيش��هايبهعملميآيدميتوانخاصيتهايشيش��هراتغييردادبهعنوانمثالبااس��تفادهاز

پتاسيمكربناتبهجايسديمكربناتميتوانشيشههاينشكنتوليدكرد.
-شيشهسازيدرايرانسابقهايطولانيداردوبهبيشاز2000سالميرسد.

منابع طبيعي
-چنانچهسرعتمصرفمنابعطبيعيباروندامروزيادامهيابدتاصدسالديگربسياريازمنابعشناختهشدهبهپايانخواهندرسيد.
-تمامذخايرفلزاتكاربرديوگرانبهانظيرطلا،روي،قلعوسربروزيبهپايانخواهندرسيدازهمينرولزوممصرفبهينهي

آنهابيشتراحساسميشود.
-آنچهمس��لماس��تطبيعتواندوختههايآنامانتياستكهخداونددرنزدانس��انبهوديعهگذاشتهوبايدآنهارابهگونهاي

بهرهبرداريكردتابراينسلهايآيندهنيزحفظشوند.

راه هاي محافظت از منابع طبيعي
-برايمحافظتازمنابعطبيعيسهراهپيشنهادميشود:

1- كاهش مصرف:مثلًابرايخريدميوهباخودزنبيلياكيسهيپارچهايببريم.
2- بازيافت:مانندقوطيهاوظروفخرابراپسازذوببهحالتشمشدرآوريم.

3- مصرف دوباره: مانندشستنظروفشيشهايسس،ترشيو...ونگهداريحبوباتدرآنها.
-بازيافتموادس��ببكاهشمصرفمنابعطبيعي،كاهشآلودگيمحيطزيس��توصرفهجوييدرمصرفانرژيونگهداريمنابع

طبيعيبراينسلهايآيندهوكاهشهزينههاياقتصاديميشود.


