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زمين، اندوخته‌اي خدادادي
- ما نيازهايمان را به‌طور مستقيم و غير مستقيم از كره‌ي زمين به‌دست مي‌آوريم.

- از مهم‌ترين منابع خدادادي زمين مي‌توان به معادن و آب‌ها اشاره كرد.
- در زندگي روزمره از مواد مختلفي از قبيل سيمان، آهن، شيشه و … براي رفع نيازهاي خود استفاده مي‌كنيم.

- زمين اندوخته‌اي عظيم و خدادادي از مواد مورد نياز براي زندگي است.
- ماده‌ي اوليه براي تهيه‌ي بسياري از مواد و وسايل از معادن مختلف مانند معادن آهن، مس، طلا، آلومينيم، گچ، زغال‌سنگ و . . . 

به‌دست مي‌آيد كه براي توليد انواع فرآورده‌هاي صنعتي، ساختماني، دارويي و . . . كاربرد دارند.
- تعداد اندكي از مواد به‌طور مستقيم و بيش‌تر آن‌ها به‌طور غير مستقيم از زمين به‌دست مي‌آيند.

- در معادن مواد معمولاً به صورت تركيب وجود دارند.
- از هر 1000 كيلوگرم )1 تن( سنگ معدن آهن تنها 15 كيلوگرم فلز آهن خالص به‌دست مي‌آيد.

- آهن در معادن به صورت تركيب‌هاي آهن يافت مي‌ش��ود كه از مهم‌ترين اين تركيب‌ها مي‌توان به »اكس��يدهاي آهن« اشاره كرد 
كه در آن‌ها اتم‌هاي آهن و اكسيژن با هم پيوند يافته‌اند.

آهن

دست‌يابي به عنصر آهن
- جدا كردن اتم‌هاي اكس��يژن از اكس��يد آهن كار آساني نيست و ش��امل يك تغيير شيميايي است كه با صرف انرژي )گرما( زيادي 

همراه است.
- براي اين كار س��نگ معدن آهن را به همراه كربن )زغال كك( در كوره‌هاي مخصوص حرارت مي‌دهند و در نتيجه اكس��يژن جدا 
ش��ده از س��نگ معدن آهن به صورت كربن دي‌اكسيد خارج مي‌شود و فلز آهن به حالت مذاب در ته كوره باقي مي‌ماند سپس آن‌را 

در قالب‌هاي مخصوص مي‌ريزند و به شكل‌هاي مختلف روانه‌ي بازار مي‌كنند.

→I¶o¬ كربن + اكسيدهاي آهن كربن دي‌اكسيد + فلز آهن  	
- مراحل فرايند توليد آهن عبارتند از:

1- شناسايي معدن و بيرون آوردن سنگ معدن از دل زمين
2- خالص‌سازي سنگ معدن

3- گرما دادن مخلوط سنگ آهن، كربن و آهك در كوره
4- توليد ورقه‌هاي فلز آهن

قالب‌گیری و 
تولید شمش 

آهن
→

جداک ردن اکسیژن 
از آهن بهک م ک
زغال کک درک وره 

بلند

→
جداک ردن ناخالصی‌ها 
بهک م کروش‌های 
فیزکیی و شیمیایی

→
خردک ردن سنگ 
معدن با دستگاه 

سنگ‌شکن
→

استخراج سنگ معدن 
بهک م کبیل مکانکیی 
لودر و مواد منفجره

54321

آلياژ‌هاي آهن
- فلز آهن به صورت خالص نس��بتاً نرم بوده و در اثر ضربه و فش��ار خم مي‌ش��ود، همچنين در مجاورت اكسيژن هوا و با حضور كمي 

رطوبت به سرعت اكسيد مي‌شود )زنگ مي‌زند(.
- با افزودن مقدار معيني از مواد مختلف به آهن، آلياژهايي به‌دست مي‌آيند كه استحكام بيش‌تري داشته و به راحتي زنگ نمي‌زنند 

و كاربردهاي آن را متنوع‌تر مي‌كنند.
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كاربرداجزاآلياژ

2/%فولاد 5 پل و اسكلت فلزي- فنر- شمشيرآهن + كربن 

4%چدن ظروف چدني- موتور اتومبيلآهن + كربن 

قاشق- چنگال- ظروف استيلآهن + نيكل + كروماستيل

قوطي كنسرو- قوطي روغنآهن + رويحلبي

المنت بخارينيكل + كروم + آهننيكروم و كرومل

آهن زنگ نزن
- فولاد استيل يا آهن زنگ نزن آلياژي از آهن، نيكل و كروم است كه با پوشش دادن آهن مانع از زنگ زدن آن مي‌شود و در توليد 

برخي از لوازم آشپزخانه نظير كارد، چنگال، قاشق و آبكش استيل به كار گرفته مي‌شود.
- در ساخت تير آهن، ميلگرد و ورقه‌هاي آهني، آلياژي از آهن را به‌كار مي‌برند كه داراي كربن مي‌باشد.

- انسان‌ها از گذشته با استفاده از مواد طبيعي گوناگون نظير چوب، سنگ، خاك و . . . كه از جنگل‌ها، معادن، جانوران، گياهان و ديگر 
منابع خدادادي به‌دست مي‌آوردند براي خود سرپناهي مي‌ساختند.

- نوع و ميزان بهره‌برداري انسان از اندوخته‌هاي طبيعي با گذشت زمان تغيير كرده است.
- ميزان مصرف منابع طبيعي با زياد شدن جمعيت، افزايش يافته است.

- گسترش روزافزون دانش بشري به انسان اين امكان را مي‌دهد كه مواد جديدي را بسازد. به عنوان مثال خانه‌هاي مسكوني ساخته 
شده با اين مواد، استحكام بيش‌تري داشته و در برابر زلزله از مقاومت بالاتري برخوردارند.

- اس��تفاده‌ي هم‌زمان از فولاد و بتن در س��اختن خانه‌هاي مسكوني باعث مي‌ش��ود كه هنگام بروز حوادث طبيعي نظير زلزله آسيب 
كم‌تري به ما وارد شود.

بتن
- بتن مخلوطي از س��يمان، ماس��ه و آب اس��ت كه به علت استحكام زياد آن براي ساختن خانه‌هاي مس��كوني، برج‌ها، پل‌ها، تونل‌ها، 

لوله‌هاي فاضلاب، منابع آب، سدها و . . . كاربردهاي گوناگوني دارد.
- تنها ايراد بتن عدم مقاومت آن در برابر كشش است.

سيمان
- سيمان مخلوطي از آهك و خاك رس است كه در طبيعت يافت نمي‌شود بلكه آن را از سنگ آهك به‌دست مي‌آورند.

- براي تهيه‌ي س��يمان ابتدا سنگ آهك )كلس��يم كربنات( را در دماي بالا حرارت مي‌دهند تا به آهك )كلسيم اكسيد( تبديل شود، 
سپس آهك را با خاك رس مخلوط كرده و حدود 1400 درجه‌ي سانتي‌گراد حرارت مي‌دهند تا به سيمان تبديل شود.

→I¶o¬ سنگ آهك آهك + كربن دي‌اكسيد  	

→C خاك رس + آهك
01400 	 پودر سيمان 

- بر اثر مخلوط ش��دن آب با آهك ماده‌اي به نام »آب آهك« )كلس��يم هيدروكسيد( توليد مي‌شود كه يك ماده‌ي قليايي است و از 
آن به عنوان ضد عفوني كننده در ورودي اس��تخرها، گاوداري‌ها و مرغداري‌ها و همچنين براي خنثي‌س��ازي رودخانه‌ها و درياچه‌هاي 

اسيدي استفاده مي‌شود.
PH آن حدود 10 اس��ت كه نش��ان دهنده‌ي يك باز نسبتاً  PH )پي‌اِچ( را به رنگ آبي در مي‌آورد و محدوده‌ي  - آب آهك كاغذ 

قوي مي‌باشد.
- در صورتي كه ميزان توليد فرآورده‌هايي نظير سيمان نسبت به مصرف داخلي آن بيش‌تر باشد امكان صادرات اين محصول وجود 

دارد و در صورتیک ه ميزان تولید و مصرف داخلي با هم برابر باشد امكان صادرات وجود نخواهد داشت.
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ظروف سفالي و چيني
- خاك رس يكي از موادي است كه به فراواني در طبيعت يافت مي‌شود.

- براي تهيه‌ي ظروف سفالي و بشقاب‌هاي چيني از خاك رس و تغييراتي كه روي آن صورت مي‌گيرد، استفاده مي‌شود.

تهیه‌ی گلک وزه‌گری→شکل دادن به خمیر→پختن و لعاب دادن

- در توليد ظروف س��فالي رنگي از اكس��يدهاي فلزي مختلفي نظير آهن، كروم، مس، طلا و . . . اس��تفاده مي‌ش��ود. به عنوان نمونه با 
افزودن اكسيد كروم به لعاب مي‌توان ظروف سفالي با رنگ سبز توليد كرد.

شيشه
- براي تهيه‌ي شيشه، ماسه را به همراه آهك و سديم كربنات حرارت مي‌دهند تا به خمير شيشه تبديل شود سپس آن را با دميدن 

يا ريختن در قالب‌هايي به شكل‌هاي مشخص درمي‌آورند.
- با تغييراتي كه در س��اخت ظروف شيش��ه‌اي به عمل مي‌آيد مي‌توان خاصيت‌هاي شيش��ه را تغيير داد به عنوان مثال با اس��تفاده از 

پتاسيم كربنات به جاي سديم كربنات مي‌توان شيشه‌هاي نشكن توليد كرد.
- شيشه‌سازي در ايران سابقه‌اي طولاني دارد و به بيش از 2000 سال مي‌رسد.

منابع طبيعي
- چنان‌چه سرعت مصرف منابع طبيعي با روند امروزي ادامه يابد تا صد سال ديگر بسياري از منابع شناخته شده به پايان خواهند رسيد.
- تمام ذخاير فلزات كاربردي و گران‌بها نظير طلا، روي، قلع و سرب روزي به پايان خواهند رسيد از همين رو لزوم مصرف بهينه‌ي 

آن‌ها بيش‌تر احساس مي‌شود.
- آن‌چه مس��لم اس��ت طبيعت و اندوخته‌هاي آن امانتي است كه خداوند در نزد انس��ان به وديعه گذاشته و بايد آن‌ها را به گونه‌اي 

بهره‌برداري كرد تا براي نسل‌هاي آينده نيز حفظ شوند.

راه‌هاي محافظت از منابع طبيعي
- براي محافظت از منابع طبيعي سه راه پيشنهاد مي‌شود:

1- كاهش مصرف: مثلًا براي خريد ميوه با خود زنبيل يا كيسه‌ي پارچه‌اي ببريم.
2- بازيافت: مانند قوطي‌ها و ظروف خراب را پس از ذوب به حالت شمش درآوريم.

3- مصرف دوباره: مانند شستن ظروف شيشه‌اي سس، ترشي و . . . و نگهداري حبوبات در آن‌ها.
- بازيافت مواد س��بب كاهش مصرف منابع طبيعي، كاهش آلودگي محيط زيس��ت و صرفه‌جويي در مصرف انرژي و نگه‌داري منابع 

طبيعي براي نسل‌هاي آينده و كاهش هزينه‌هاي اقتصادي مي‌شود.


