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كـه مسـتقيماً در مـورد    آورديـم  هـايي رو   اي و تعداد اعضاي اونه. در اين قسمت، سؤال يكي از چيزهايي كه توي مسائل احتمال، خيلي مهمه، فضاي نمونه 

 ه شده.داي پرسي فضاي نمونه

  چند عضو دارد؟ ،»رو های مربعی شكل روبه خانهدر  متمايز و عدد صحيحدقرار دادن «ای آزمايش  هنفضای نمو  - 1
٦٤ )٢    ٢٤٠ )١  
٨ )٤    ١٦ )٣   

گذاريم  يت، آن را كنار میؤآوريم و بعد از ر ی بنفش متمايز وجود دارد. يک مهره از جعبه بيرون می مهره ٦نارنجی و ی  مهره ٤ای  در جعبه  - 2
  ش چند عضو دارد؟ای اين آزماي داريم. فضای نمونه ی ديگری را برمی و مهره

١٠٠ )٤  ٩ )٣  ٩٠ )٢  ٤٥ )١   
گر  .كنيم ای رايک بار پرتاب می سكه  - 3 گر  گاه دو تاس می آن ،بيايد» رو«ا در  .كنيم بيايد، سكه را سه بار ديگر پرتـاب مـی» پشت«ريزيم و ا

   چند عضو دارد؟ ،ای اين آزمايش اين صورت فضای نمونه
٢٨٨ )٤  ٣٨ )٣  ٧٢ )٢  ٤٤ )١   

   ها دختر است، چند عضو دارد؟ ی چهار فرزندی كه لااقل يكی از آن ای برای جنسيت فرزندان يک خانواده هفضای نمون  - 4
٧ )٤  ١٨ )٣  ١٥ )٢  ١٤ )١   

ريم و بعد به تعداد عدد دا ها را به تصادف برمی نوشته شده است. يكی از كارت ٥تا  ١ها اعداد  روی آن وپنج كارت در يک كيف قرار دارد   - 5
   ای اين آزمايش چند عضو دارد؟ كنيم. فضای نمونه روی آن، سكه پرتاب می ی نوشته شده

١٢٠ )٤  ٦٢ )٣  ٣٠ )٢  ٤٨ )١   

 
  د.وقتش رسيده كه پيشامد تصادفي رو بشناسيد تا به كمك هر دوي اونا، بتونيد وارد بحث احتمال بشي ،اي آشنا شديد خبُ، حالا كه با فضاي نمونه 

اتفـاق » آمدن عـدد فـرد«اتفاق افتاده است، اما پيشامد » ٥تر از  آمدن عدد كوچک«دانيم كه پيشامد  می ،در آزمايش پرتاب يک تاس  - 6
   يک از پيشامدهای زير حتماً اتفاق افتاده است؟ نيفتاده است. در اين صورت كدام

  ٣تر از  كوچکآمدن عدد  )٢    آمدن عدد زوج )١
   ٣تر از  آمدن عدد بزرگ )٤    آمدن عدد اول )٣

  تر از عـدد تـاس سـبز باشـد، چنـد  كوچـک ،ايم. پيشامد آن كه عدد روشده از تاس آبی را پرتاب كردهيک تاس سبز  يک تاس آبی و   - 7
   عضو دارد؟

١٨ )٤  ١٥ )٣  ٢٠ )٢  ٢١ )١   
   توان تعريف كرد؟ می ای  ونهی نمای پرتاب دو تاس را در نظر بگيريد. چند پيشامد متمايز روی اين فضا فضای نمونه  - 8

١(236   ٢(916   ٣(98   ٤(912    
گر در يک آزمايش تصادفی  - 9    عضوی خواهيم داشت؟ ٣گاه چند پيشامد  پيشامد ناتهی داشته باشيم، آن ٢٥٥ ،ا

٣٣٦ )٤  ٥٦ )٣  ٧٢ )٢  ٢١ )١   

 پيشامد تصادفي 

 اي  ي تصادفي و فضاي نمونه پديده
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م شما رو با ايـن  يخوا جا، مي مثلاً اجتماع يا اشتراك اونا رو حساب كنيد. در اين .كه بين دو پيشامد، يه حركتي بزنيد هكن شما رو مجبور مي ،گاهي اوقات طراح  

  م.يها آشنا كن مدل از تست
Sی در يک آزمايش تصادفی، مجموعه  -10 {a ,b , }  ای و فضای نمونهA {a ,b} وB {a, }  دو پيشامد ازS در ايـن  .هسـتند

   است؟» نشدنی« ،يک از پيشامدهای زير صورت كدام
١(A B   ٢(A B   ٣(A B    ٤(B A    

  تمرين كتاب درسی  ؟ »رخ بدهد Bيا فقط پيشامد Aفقط پيشامد«نشانگر اين است كه  ،كدام نمودار زير  -11
  

  
٤  )٣  )٢   )١(  
  

  

گر  -12   گاج های آزمون  كند؟ كدام پيشامد را مشخص می ،باشند، شكل مقابل Sای دو پيشامد از فضای نمونه Bو Aا
  اتفاق بيفتد. Bيا Aدقيقاً يكی از دو پيشامد )١
  اتفاق نيفتد. BياAک از دو پيشامدهيچ ي )٢
كثر يكی از دو پيشامد )٣   اتفاق بيفتد. Bيا Aحدا
   اتفاق بيفتد. Bيا Aو پيشامددحداقل يكی از  )٤

 
  بپردازيم. رخدادخوايم از طريق اونا به بررسي احتمال وقوع يك  اي و پيشامد تصادفي آشنا شديد. حالا مي تا اين قسمت از كار، با فضاي نمونه 
,اعداد   -13 , ,1 2 9  مجمـوع  ،آوريم. با كدام احتمال ها بيرون می ه تصادف دو كارت از بين آنكارت يكسان نوشته شده است. ب ٩بر روی

  ٩١رياضی داخل     است؟ ١١برابر  ،عدد اين دو كارت
١(1

12   ٢(1
9   ٣(1

8   ٤(1
6    

گر به طور تصادفی  موش سياه نگهداری می ٥وش سفيد و م ٣ در آزمايشگاهی  -14 ها جهت آزمايشـی برداشـته  موش از بين آن ٤شوند. ا
  ٨٦تجربی داخل   های مورد آزمايش، سفيد است؟ شود، با كدام احتمال فقط يكی از موش

١( 2
7   ٢(2

5   ٣(3
7   ٤(3

5    

احتمـال  ايم. كتاب انتخاب كرده ٥ها در مورد تاريخ است به طور تصادفی  آن از عدد ٧ها در مورد ادبيات و  آن از عدد ٥كتاب كه  ١٢از   -15
  ٩١رياضی خارج   كدام است؟ ،كتاب تاريخ انتخاب شده باشد ٢كتاب ادبيات و  ٣كه  اين
١( 15

66   ٢(17
66   ٣(35

132   ٤(37
132    

هـای خـارج  مهره ،كنيم. با كدام احتمال مهره از ظرف خارج  می ٣ی سياه موجود است. به تصادف  مهره ٥ی سفيد و  مهره ٤در ظرفی   -16
  ٩٢خارج  تجربی   اند؟ هم رنگ ،شده

١(1
6   ٢(3

14   ٣(2
9   ٤(5

14    

   ،آوريم. با كـدام احتمـال مهره از آن بيرون می ٤ی قرمز موجود است. به تصادف  مهره ٢ی سياه و  مهره ٥ی سفيد،  مهره ٧ای  در جعبه  -17
  ٩٤تجربی خارج   ی سفيد، خارج شده است؟ مهره ٢ی قرمز و حداقل  مهره ١

١(30
91  ٢(25

77  ٣(40
143  ٤(50

143  

های سالم از تعداد  داريم. احتمال آن كه تعداد سيب سيب به تصادف برمی ٣سيب خراب است،  ٥سيب سالم و  ١٢ای كه حاوی  از جعبه  -18
  تمرين كتاب درسی    قدر است؟ هچ ،باشد بيشترهای خراب  سيب

١(33
68   ٢(55

68   ٣(11
34   ٤(143

340    

كنيم.  مهره با هـم و بـه تصـادف خـارج مـی ٤ی زرد وجود دارد. از اين كيسه  مهره ٥ی سياه و  مهره ١، سفيد ی مهره ٢ای  درون كيسه  -19
   گاج های آزمون  های سفيد و سياه خارج شده با هم برابر باشند، كدام است؟ كه تعداد مهره احتمال آن

١(5
14   ٢(3

14   ٣(3
28   ٤(5

28    

  Aاحتمال رخداد پيشامد

 اعمال روي پيشامدها 
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ت با هم و به تصـادف وجود دارد. از درون كيسه دو كار ٥تا  ١ های كارت سياه از شماره ٥و  ٤تا  ١های  كارت سفيد از شماره ٤ای  درون كيسه  - 20
   گاجهای  آزمون  باشند؟ ان میی يكس رنگ يا با شماره ، همدو كارت خارج شده ،با كدام احتمال كنيم. خارج می

١(4
9   ٢(5

9   ٣(1
18   ٤(1

12    

ارد كـه آن دو قـدر احتمـال د هكنيم. چ جفت كفش متمايز وجود دارد. دو لنگه به طور تصادفی از صندوق خارج می ٨ ،در يک صندوق  -21
   لنگه متعلق به يک جفت باشند؟

١(1
9   ٢(1

15   ٣(1
16   ٤(1

8    

   آزمايشی سنجش  گيرند؟ می دو رقم زوج، كنار هم قرار ،دهيم. با كدام احتمال را به تصادف كنار هم قرار می ٢و ٦ ،٩اعداد   -22
١(1

4   ٢(1
3   ٣(1

2   ٤(2
3    

 قرار داشـتهآخر صف دارد دو برادر در اول و  القدر احتم هايستند. چ ديگرند به تصادف در يک صف می ها برادر يک نفر كه دو نفر آن ٦  -23
   كتاب درسی مثال  باشند؟

١(1
30   ٢(1

15   ٣(1
6   ٤(2

15    

هـا بـه تصـادف روی  ی آن همـهبا چه احتمـالی  .نشينند صندلی می ٦فرزند خود به تصادف در يک رديف با  ٣پدر و مادری به همراه   -24
   نشينند و فرزندان نيز كنار هم هستند؟ های متوالی می صندلی

١(2
5   ٢(3

10   ٣(1
5   ٤(1

10    

   باشد، كدام است؟ ٧رقمی برابر  دوكه مجموع ارقام يک عدد  احتمال آن  -25
١(7

90   ٢(4
45   ٣(7

100   ٤(1
15    

قـدر  هداريم. چـ برمی به تصادف سپس كارتی را نوشته، های متمايز روی كارت  را دو رقمی با ارقام متمايز تمام اعداد ٥و  ٢،٤ ،١با ارقام   -26
   ؟نباشد ٦باشد و مضرب  ٣يا  ٢مضرب  ،احتمال دارد كه عدد روی كارت

١(0 5/   ٢(0 66/   ٣(0 25/   ٤(0 33/   
  گاجهای  آزمون    قدر است؟ هچ  و خانواده دقيقاً سه فرزند دختر داشته باشد، كه فرزند اول دختر فرزندی احتمال آن ٤ی  در يک خانواده  -27

١(5
8   ٢(5

16   ٣(3
8   ٤(3

16    

رقمی مضرب  عددی چهاررقمی حاصل شود. با كدام احتمال، يک عدد چهاردهيم تا  را به تصادف كنار هم قرار می ٠و  ١، ٢، ٣چهار رقم   -28
   ٨٩تجربی خارج   شود؟ حاصل می ،٦
١(1

3   ٢(5
12   ٣(4

9   ٤(5
9    

نباشـد،  ٢و رقم دهگـان آن  باشد فرد ،كه عدد حاصل شود. احتمال آن حاصل می ٦و  ٤، ٣، ٢ ،١جايی ارقام  رقمی با جابه پنجيک عدد   -29
   گاجهای  آزمون  كدام است؟

١(0 5/   ٢(0 4/   ٣(0 3/   ٤(0 2/    
كنيم. بـا كـدام  درپی بدون جايگذاری خارج مـی پی ،ها را به طور تصادفی وجود دارد. اين مهره ٥تا  ١های  مارهمهره با ش ٥ای  در كيسه  -30

  ٩٢تجربی داخل    ؟دنشو مینمتوالياً خارج  ،ی فرد دو مهره با شماره ،احتمال
١(0 1/   ٢(0 15/   ٣(0 2/   ٤(0 25/    

  قرار دارد؟ ۴۴۰۰و  ۹۹۹زوج بوده و بين  ،سازيم. با چه احتمالی اين عدد چهاررقمی و بدون تكرار ارقام می اعداد ۴و  ۳، ۲، ۱ ،0 با ارقام  - 31
١(1

2   ٢(5
8   ٣(1

3   ٤(5
6    

قـدر  هچـ  باشد، ٤و ١رقم صفر بين ارقام  كه آيد. احتمال آن رقمی بدون تكرار ارقام به وجود می ششيک عدد  ٥ و ٤، ٣، ٢، ١، ٠ با ارقام  -32
  گاجهای  آزمون    است؟

١(2
5   ٢(1

3   ٣(1
4   ٤(1

2      

   ها باشد؟ آمدن »رو«از تعداد  تر بيشها  آمدن »پشت«قدر احتمال دارد كه تعداد  هايم. چ بار پرتاب كرده ٩ای را  سكه  -33
١(9

128   ٢(1
2   ٣(9

32   ٤(1
4    
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كنيم. بـا چـه  تعريف مـی Bی به مجموعه Aی را در نظر بگيريد. تابعی را با دامنه Bعضوی ٥ی  و مجموعه Aعضوی  ٣ی  مجموعه  -34
   به يک است؟ احتمالی اين تابع يک

١(12
25   ٢(2

5   ٣(10
125  ٤(120

125    

گر دو لامپ  ها سالم می لامپ وجود دارد كه تعدادی از آن ١٥ای  در جعبه  -35 به تصادف از جعبه خارج كنيم، احتمال سالم بودن هر باشند. ا
3دو لامپ

   گاجهای  آزمون  است. درون جعبه چند لامپ سالم قرار دارد؟ 7
١٠ )٤  ٩ )٣  ٨ )٢  ٧ )١   

k)در آزمايشگاهی  -36 ) گر دو موش بهموش سياه وجود دا kموش سفيد و 3 طور تصادفی از آزمايشگاه بيـرون آوريـم و احتمـال  رد. ا
0كه هر دو از يک رنگ باشند برابر اين   آزمايشگاه چند موش وجود دارد؟ اين گاه در باشد، آن /5
٩ )٤  ٧ )٣  ١١ )٢  ٥ )١   

  

  م.يهاي معروف مسائل پرتاب تاس آشنا كن در اين قسمت اينه كه شما عزيزان رو با چندتا از تيپون ب تاس. هدفمل مربوط به پرتاائرسيديم به مس 
   قدر است؟ هچ ،شده، مربع يک عدد طبيعی باشد رو دكه مجموع اعدا احتمال آن ،در پرتاب دو تاس  -37

١(7
36   ٢(1

4   ٣(2
9   ٤(1

6    
    باشد؟ ١٢و  ٧چند برابر احتمال آن است كه مجموع دو عدد بين  ، باشد ٧و  ٢شده بين  كه مجموع اعداد رو در پرتاب دو تاس، احتمال آن  - 38

١(1
2   ٢(1   ٣(7

8   ٤(4
3    

   ٩٢تجربی داخل   است؟ ٤شده، مضرب  مجموع دو عدد رو الكنيم. با كدام احتم دو تاس را با هم پرتاب می  -39
١(2

9   ٢(5
18   ٣(1

4   ٤(5
12    

كه در پرتـاب  شود. احتمال اين ديده می ٦و ٥،٤،٣،١تاسی را در نظر بگيريد كه يک وجه آن سفيد است و روی پنج وجه ديگرش اعداد   -40
  كدام است؟ ،يک بار اين تاس، عدد زوج ظاهر شود

١(1
3   ٢(1

6   ٣(2
5   ٤(1

2    
  گاجهای  آزمون  كدام است؟  شده زوج نباشند، و هيچ يک از اعداد روباشد  ٨تر از  كم ،شده رو دكه جمع اعدا در پرتاب دو تاس، احتمال آن  -41

١(1
6   ٢(1

4   ٣(1
3   ٤(1

9    
   گاجهای  آزمون  باشد، كدام است؟ ١٦تر از  بزرگ ،كه مجموع اعداد ظاهر شده اندازيم. احتمال آن تاسی را سه بار می  -42

١(5
216   ٢(1

108   ٣(1
72   ٤(1

54    

 Aتـاسعـدد كند برابر  پرتاب می Bدو تاسی كه عدد كه مجموع كند. احتمال آن دو تاس پرتاب می Bيک تاس و شخص Aشخص  -43
   كدام است؟ ،باشد

١(15
216   ٢(5

216   ٣(3
216   ٤(10

216    

   ، كدام است؟نباشنديكسان  ،شده كه اعداد رو كنيم. احتمال آن دو تاس را با هم پرتاب می  -44
١(1

6   ٢(2
3   ٣(1

2   ٤(5
6    

   است؟ تر كم ١قدر از عدد  هچ ،از پرتاب اول باشد تر كمكه عدد ظاهر شده در پرتاب دوم،  كنيم. احتمال اين تاسی را دو مرتبه پرتاب می  -45
١(7

12   ٢(1
2   ٣(5

12   ٤(1
3    

   بيايد؟ ٥ ،در بار سوم فقطچند برابر احتمال آن است كه  ،بيايد ٥كه در بار سوم،  كنيم. احتمال آن تاسی را سه بار پرتاب می  -46
١(24

3
( )   ٢(26

5
( )   ٣(27

6
( )   ٤(25

6
( )    

  

جـور وقتاسـت كـه اسـتفاده از      شـه. ايـن   قدر زياده كه اگه آدم بخواد اونا رو بشماره، كلافه مي هاي مطلوبشون، اون سري از مسائل هستن كه تعداد حالت يه 
  م.يهاي اين بخش، چندتاشونو آورد ست! در تهستبخش  روش متمم، خيلي لذت

   كنيم. با چه احتمالی تعداد نفرات گزينش شده از اين دو گروه، متفاوت است؟ نفر به تصادف گزينش می ٤افسر،  ٦سرباز و  ٥از ميان   -47
١(2

5   ٢(3
10   ٣(5

11   ٤(6
11    

 احتمال پيشامد متمم 

 هاي پرتاب تاس  احتمال
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  ی زير را بخوانيد. ابتدا درسنامه  1 1

  اي فضاي نمونه و ي تصادفي پديده

¶]Ã]C ¾ čę¿﹁\1pG kÃ1﹞b2Ě ¿﹁\1pG ی آن  طور قطعی نتيجه توانيم به ولی نمی ،بينی است ی نتايج ممكن آن قابل پيش آزمايشی است كه مجموعه
توانيم با قطعيت پسر  اما از قبل نمی ،شناسيم (پسر يا دختر) زاد، دو حالت ممكن برای آن میدنيا آمدن يک نو  مثلاً در مورد به را از قبل مشخص كنيم.

  شود. ها ظاهر می يک از آن كدامدانيم دقيقاً  ولی نمی ،است ۶تا  ۱ ،شود دانيم عددی كه ظاهر می يا دختر بودنش را تعيين كنيم. يا در مورد پرتاب تاس، می
·±³¬± ¾1t﹁ č¾0 نـاميم. معمـولاً آن را بـا می ای فضـای نمونـهتصـادفی را  ی ی نتايج (برآمدهای) ممكن يک پديده مل همهی شا مجموعهS  نمـايش

گر اعضای می اين كلمه؟ به هر عضـو از فضـاي    برآمد! يعني چي گفتيم(راستي ناميم.  می گسستهای  آن را يک فضای نمونه ،دنقابل شمارش باش Sدهند. ا
  گوييم برآمد.) اي مي نمونه

ای مشـخص شـده  ای مربوط به هر كدام و تعداد اعضای هر فضای نمونه های تصادفی و فضای نمونه م كه در آن چند تا از پديدهيا ، جدولی آوردهدر ادامه
  ببينيد: مسائل احتمال، مهم است. ايم كه در حلّ بسياری از نكاتی را مطرح كرده ،لای جدول است و در لابه

  ی تصادفی پديده  (S)ای فضای نمونه n(S):ای تعداد اعضای فضای نمونه

n(S)  12 Sپ ,ر{  2 {  انداختن يک سكه  

n(S)  22 S(پ ر)، (ر پ)، (ر ر)، (پ پ){  4 {  انداختن دو سكه  
nn(S)    بار يک سكه) nسكه با هم (ياnانداختن 2

n(S)  16 6  S { , , , , , } 1 2 3 4 5   انداختن يک تاس  6

n(S)  26 36  S {( , ) , ( , ) , ( , ) , , ( , )} 1 1 1 2 1 3 6 6  انداختن دو تاس  
nn(S)    اس)بار يک ت nتاس با هم (ياnانداختن 6

n(S) ! 3 6  S {abc,acb,bac,bca ,cab,cba}  كنار هم قرار دادنa،bوc طور تصادفی به  

n(S) n!  كنار هم قرار دادنn مايزشیء مت  

n(S)  4 62_+  S {ab,ac,ad ,bc,bd ,cd}  
حرف از بين  ٢انتخاب تصادفی 

  (بدون درنظر گرفتن ترتيب) dوa،b،cحروف

n(S)  4 Sق1ق2,ق 1آ1,ق 2آ1,ق 1آ2,ق2آ2,آ 1آ2{  +_62 { 
 ای كه در آن مهره از جعبه ٢تصادفی  انتخاب

  آبی وجود دارد. ی مهره ٢قرمز و ی  مهره ٢

n n!n(S) k k!(n k)!
  

_+ انتخابk شیء از بينn شیء  

!n(S) P( , )
!

  44 2 122  S { , , , , , , , , , , , } 12 21 14 41 16 61 24 42 26 62 46 64  
,از بين ارقام رقم ٢انتخاب تصادفی  , ,1 2 4 و  6

  رقمی (بدون تكرار) ٢ساختن عدد 

k!n(S) P(n ,k)
(n k)!

  


  مهم باشد. ،طوری كه ترتيب انتخاب به شیء nشیء از بين kانتخاب  

 ۱۵ها (يعنـی  حالت) و عدد دومی در مابقی خانه ۱۶تواند بنشيند (يعنی  ها می يح اولی در هر كدام از خانهی خالی دارد. عدد صح خانه ۱۶ ،ی مربعی صفحه
پس طبق اصل ضرب به ،حالت) 16 15 n(S)يعنی ،شود حالت اين كار انجام می 240  240.   

10كنيم كه به مهره انتخابش می ١٠خواهيم برداريم از بين  ی اول را كه می مهره  2 2
بايد از  ،شود دوم می ی پذير است. اما وقتی نوبت مهره حالت امكان +_1

9توانيم به درون جعبه، انتخابش كنيم كه اين كار را می ی مانده باقی ی مهره ٩بين 
n(S)پس: حالت انجام دهيم، +_1     10 9 10 9 901 1_+_+    
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n(S)




           





1 2 3 4 52 2 2 2 2 2 4 8 16 32 62

ک حل اين سؤال  1 3   نگاه كنيد:  اصل ضرب و اصل جمع است، ،خورا

n(S)
   

   
    

1 6 6 36
36 8 44

1 2 2 2 8
''''''''"    

  
 ٤ند. بـه عبـارت ديگـر هـر هست تا و يا هر چهارتا دختر بچه، يكی يا دوتا يا سه ٤شود لااقل يكی از فرزندان، دختر است يعنی از  وقتی گفته می  2 4

  رزند، پسر نيستند، پس: ف
n(S)     42 1 16 1 15  

  پس: اند، نوشته شده ٥و  ٤، ٣، ٢، ١ ها اعداد روی كارت  3 5
  ۱كارت با عدد  شود سكه پرتاب می  ۱حالت12
  ۲كارت با عدد  شود سكه پرتاب می  ۲حالت22
  ۳كارت با عدد  شود سكه پرتاب می  ۳حالت32
  ۴كارت با عدد  شود سكه پرتاب می  ۴حالت42
 ۵كارت با عدد  شود سكه پرتاب می  ۵حالت52

  ی زير را بخوانيد. ابتدا درسنامه  1 6
  پيشامد تصادفي

. فـرض كنيـد تاسـی را پرتـاب برايتان خوب جا بيفتدم تا مطلب يزن گوييم. چند تا مثال می ای را يک پيشامد تصادفی می از فضای نمونه  هر زيرمجموعه
}شود ای آزمايش می ايم. فضای نمونه كرده , , , , , }1 2 3 4 5 گر بگ ،6 حالت مطلوب اين است  ،اتاس، فرد بيايد، يعنی اين كه از نظر م مهيخوا میم يويحالا ا

}كه يكی از اعداد , , }1 3 گـر بگـ 5 ايـن اسـت كـه يكـی از  مـايعنـی حالـت مطلـوب از نظـر  ،م تـاس، عـدد اول بيايـديخـواه م میيويظاهر شود. امـا ا
}اعداد , , }2 3 }، يكی از اعدادمايعنی مطلوب  ،بيايد ۴تر از  م تاس، بزرگيويا اين كه بگيبيايد.  5 , }5 ها، يـک  است. حالا به هر كدام از ايـن مجموعـه 6

گر پيشامدی  ای از فضای نمونه گوييم (چون زيرمجموعه پيشامد تصادفی می نـاميم.  می پيشـامد سـادهآن را  يـک عضـو داشـته باشـد،ای هستند) و ا
گر با پرتاب يک تاس، عدد  توانيد بگوييد پيشامد اعداد  ييد كه پيشامد اعداد زوج رخ داده است. يا حتی میتوانيد بگو می ،ظاهر شد ۲حواستان باشد كه ا

}ی ، يكی از اعضای مجموعه۲دليلش هم اين است كه عدد اول رخ داده است.  , , }2 4 }ی و يا مجموعه 6 , , }2 3   است. 5
  

گر   رخ داده است. Aگوييم باشد، می Aعضوی از ،آزمايش ی نتيجه د تصادفی باشد وـيک پيشام Aپس ا
  

Aپيشامد     و پيشامد نشدنیرا پيشامدA S  ناميم. می حتمیرا پيشامد  
گر فضای نمونه    ببينيد: پيشامد داريم، ٤آن درنظر بگيريم، يعنی  یبرا  زيرمجموعه ٤توانيم  گاه می عضو باشد، آن ٢دارای ، Sیا ا

Aر { {4  و} پA {3 و}پ ,رA {2 و} A 1 پ ,رS {   سكه ١پرتاب   
گر فضای نمونه    درنظر بگيريم. آن زيرمجموعه يا پيشامد برای ٨توانيم  گاه می ضو باشد، آنع3دارای ،Sای ا
گر شه كه اين مي امونحرف ي خلاصه    است. n2گاه تعداد كل پيشامدهای تصادفی آن برابر آن ،عضو داشته باشد nای، فضای نمونه ا

آمدن «آمده است. از طرفی پيشامد  ٤يا  ٣ يا ٢ يا ١اش اين است كه يكی از اعداد  اتفاق افتاده است، معنی» ٥تر از  ن عدد كوچکآمد« ه پيشامددگفته ش
  توانيم بگوييم پيشامد آمدن عدد زوج اتفاق افتاده است. است. در نتيجه می ٤يا  ٢ ،پس عدد رو شده ،اتفاق نيفتاده» عدد فرد

n(S))عضو خواهد داشت ٣٦ای  كنيم، فضای نمونه وقتی دو تاس پرتاب می  3 7 ) 26 ی هر دو تاس بـا هـم  عضو آن، عدد رو شده ٦كه در  ،36
)برابر است (يعنی , )1 1،( , )2 2، ...،( , )6  ،و در نصـف ديگـر عدد تاس سـبز اسـتتر از  ا عدد تاس آبی كوچکه نصف آن در ها، بنابراين در مابقی حالت .)6

  ست، بنابراين:اتر از تاس آبی  عدد تاس سبز كوچک 36 6   جواب 152
  تر از عدد تاس سبز است. حالت، عدد تاس آبی كوچک ۱۵يعنی در 

n(S)جا اين در  2 8  26 از كجـا پيـدايش  916توان تعريف كرد. شايد بپرسـيد زيرمجموعه (يا همان پيشامد) می 916يا 362پس به تعداد ،36
  شد. دليلش اين است كه:

( ) 36 4 9 92 2 16   
  چندتاست؟اون پيشامدهاي  داشته باشيم، تعداد وآزمايش پرتاب يك سكه و يك تاس ر هاگ سؤال:

  بهش فكر كنيد. ، خودتون122شه خب، جوابش مي
پيشـامد  ٢٥٦اين است كه كـلاً اش  معنی ،پيشامد ناتهی داريم ٢٥٥آيد، پس وقتی  فراموش نكنيد تهی يک پيشامد در هر آزمايش به حساب می  3 9

n(S)  گفت:توان  میداريم كه  n(S)   82 256 2 8  

  فرزند پسر۴هر 

 اعداد اول اعداد زوج

 اصل جمع
سكه، روتاس تاس

گر سكه «رو» بيايد ا

گر سكه «پشت» بيايد ا : سكه را سه بار پرتاب می كنيم

: دو تاس می ريزيم

 سكه سكه سكه سكه، پشت
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  عضوی برابر است با: ۳در نتيجه تعداد پيشامدهای 
n(S) ! !

! !
    


8 8 8 7 6 5

3 3 3 5_ +_+ ! 3 2 5  56   

n(S)ی شايد بپرسيد سر و كلّه
3_ ضـوی ع ٣. پس وقتی پيشـامد Sای از مجموعهيعنی زير پيشامد ،ها . ببينيد بچهخص استاز كجا پيدا شد؟ جوابش مش +

n(S)شود با ها برابر می خواهيم كه تعداد آن را می Sعضوی از ٣های  يعنی زيرمجموعه ،خواهيم می
3_  عضـوی از يـکkتعداد پيشـامدهای. بنـابراين +

n(S)آزمايش برابر است با
k_      تون نره!ياد. +

  ی زير را بخوانيد. ابتدا درسنامه  3 10

  اعمال روي پيشامدها

)در نتيجه اعمالی چون اجتماع ،ای هستند از فضای نمونه C,...و A،Bهايی مانند م پيشامدها زيرمجموعهيطور كه گفت همان )ک )، اشـترا )  يـا
)تفاضل ) ها و نيز متمم يک مجموعه مانند بين مجموعهA )يعنیA(، .در پيشامدها نيز قابل تعريف است  

]﹞1lÂC «¬F﹞Ač آن را باA دهيم. نشان میA ای از اعضای مجموعهS است كه درA .يعنی نيستند A دهد كـه زمانی رخ میA .رخ ندهـد 
Aيادتان باشد كه: A S وA A  وn(A ) n(S) n(A)      

]﹞1lÂC ²\ ~1¬FO0(A B)č پيشامدA B دهد كه زمانی رخ میA ياB  هر دو رخ بدهند.يا  
]﹞1lÂC ²\ 0کaFm0(A B)č پيشامدA B دهد كه هم زمانی رخ میA و همB .رخ دهند  
 č]﹞1.lÂC ²\ ﹏u1﹀G پيشامدA B دهد كه ی رخ میزمانA ولی ،رخ دهدB رخ ندهد، و پيشـامدB A دهـد كـه زمـانی رخ میB رخ دهـد، 

  رخ ندهد. Aولی
  ببينيد. ها را به آنمربوط نمودارهای ونِ  ،های زير در شكل

  
  
  

     
  

 بنابراين: ناميم، را پيشامد نشدنی می  
  B A { }   )۴  A B { } {b}      )٣  A B {a} )۲  A B {b}  )۱   

  رخ بدهد.  Bرخ بدهد يا فقط Aنگر اين است كه فقطبيا )٤(ی  نمودار رسم شده در گزينه  4 11
  

(A B) (B A) (A B) (A B)        
 

Aفهميم كه پيشامد از روی شكل می  3 12 B يعنی)A وB با هم) اتفاق نيفتاده است، پس به عبارتی ديگـر  هر دو
كثر يكی از پيشامدهایپيشامد    دهد. را نشان می اتفاق بيفتد Bيا Aحدا

  ی زير را بخوانيد. ابتدا درسنامه  2 13
  Aاحتمال رخداد پيشامد

. حـالا باشـند تـر دو عضوی و يـا بيش ،عضوی تک ،توانند تهی  ديديد كه پيشامدها می صحبت كرديم.ای  در مورد پيشامدها و فضای نمونهتا اين قسمت 
، Sشانس! يعنی احتمال رخ دادن برآمـدهای نيم (همرا تعيين ك Sشانسِ  و هم )١(ای قابل شمارش از فضای نمونه Aخواهيم احتمال رخداد پيشامد می

  كنيم:  دهيم به اين صورت تعريف می نشان می P(A)را كه با Aوقوع پيشامد در اين حالت احتمال .د)نباش يكسان

n(A)P(A)
n(S)

   

  
   n(S)

A S n(A) n(S) P(A)


     0 0 1'''''''"  

)n  (احتمال وقوع پيشامد نشدنی، صفر است.)    )n( ) P( )
n(S)
     0 0   

n(S)P(S)   (احتمال وقوع پيشامد حتمی، يک است.)  
n(S)

  1   

  

  آوريم. دست می شود كه تعداد اعضای آن را با شمارش به ای گفته می فضای قابل شمارش به فضا يا مجموعه -۱

تعداد حالت های مطلوب
تعداد كل حالت های ممكن
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 سفيد۳ قرمز و۱  سياه۱ سفيد و ۲ قرمز و ۱

n(S)پس ،تا بيرون بياوريم ۲كارت،  ۹خواهيم از بين  می  9 نتيجـه  در ،شـود ۱۱مجمـوع اعـداد روی دو كـارت، مسـاوی  . ضمناً قرار است كه+_362

Aصورت پيشامد تصادفی به {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )} 2 9 3 8 4 7 5 n(A)پس ،خواهد بود 6  n(A)P(A)  ، بنابراين:4
n(S)

  4 1
36 9     

n(S)ای برابـر پس تعداد اعضای فضای نمونه ،ايم تا برداشته ٤موش،  ٨از بين   3 14  8 . n(A)؟ بلـه،هسـت شـود. حـالا نوبـت چـی می +_704
 ها يكی سفيد و سه تای ديگر سياه باشد، پس: خواهيم از بين آن می

 
n(A)     3 5 3 10 301 3_+ _+    

n(A)P(A)بنابراين:
n(S)

  30 3
70 7.  

n(S)پس ،يمكتاب انتخاب كن ١٢كتاب از بين  ٥خواهيم  می  3 15  12 تـا  ٣ايم،  هايی كـه انتخـاب كـرده خواهيم از بين كتاب . ضمناً می+_7925
n(A)n(A) تای ديگر تاريخ، پس: ٢ادبيات باشند و  P(A)

n(S)
        5 7 210 3510 21 2103 2 792 132_+_+    

  باشند، بنابراين: رنگ باشند بايد هر سه سفيد يا هر سه سياه برای اين كه هر سه مهره هم  1 16

     

4 5
3 3 4 10 14 1

84 84 84 69 9
3 3

_+ _+

_+ _+
   Pرنگ) (هر سه هم P(هر سه سفيد) P(هر سه سياه) 

17 3    

P(A)


      

2 7 5 2 7 5
1 2 1 1 3 0 2 21 5 2 35 1 40

1001 14314
4

 

_+_+_+_+_+_+

_+
   

n(S)!سيب برداريم، پس ١٧سيب از  ٣خواهيم  می  2 18
! !

  


17 17 6803 3 خـراب، های  سـيبهای سالم از  اهيم تعداد سيبخو حالا می. +_14

  را سالم انتخاب كنيم. بنابراين: ٣يا اين كه هر  ،خراب ١سيب سالم برداريم و  ٢تر باشد، پس بايد  بيش

  

n(A)n(A) ( ) P(A)
n(S)

            12 5 12 550 5566 5 220 330 220 5502 1 3 680 68_+_+_+  

! ی درون كيسه برابر است با: مهره ٨مهره از  ٤ای در انتخاب  فضای نمونه  1 19
! !

 


8 8 704 4   شود با: می نيز برابر Aو پيشامد مطلوب+_4
n(A)n(A) P(A)
n(S)

        2 1 5 2 1 5 25 55 20 250 0 4 1 1 2 70 14 
_+_+_+_+_+_+   

 
n(S)كنيم، پس كارتی كه درون كيسه است خارج می ٩دو كارت از   2 20  9 های  رنگ باشند يا با شـماره هم ،خواهيم دو كارت از طرفی می .+_362

  د، پس:يكسان باشن

 


n(A)n(A) P(A)
n(S)

          4 5 20 54 6 10 4 202 2 36 9_+ _+  

  

n(S)!يعنـی: ،لنگـه انتخـاب كنـيم ٢خـواهيم  لنگـه كفـش. می ١٦شود  جفت كفش می ٨  2 21
! !

  


16 16 1202 2 تونسـتيم از   مـي  البتـه ( +_14

n(nي رابطه )n  1
2 جفت كفشـی  ۸خواهيم از بين  يعنی در واقع می ،نداين دو لنگه، متعلق به يک جفت كفش باش خواهيم . حالا می)استفاده كنيم+_2

n(A)جفت را انتخاب كرده باشيم، پس: ۱، است كه موجود  8 n(A)P(A)و در نتيجه: +_81
n(S)

  8 1
120 15    

n(S)پس ،است 3!در كنار هم برابر ٢و  ٦، ٩های سه رقم  تعداد جايگشت  4 22  را بـه  ٦و  ٢پس  ،كنار هم باشند ،خواهيم دو رقم زوج . حالا می 6
  گيريم، بنابراين: بنديم و يک رقم در نظر می هم می


n(A), , n(A) ! ! P(A)
n(S)

       4 22 6 9 2 2 4 6 3   

شوند. ضـمناً دو تـا  جا می طريق مختلف بين دو برادر جابه 4!ماند چهار نفر ديگر كه به ايستد. می ديگر، آخر صف می برادراول صف و  هايكی از برادر  2 23
  ، در نتيجه:6!شود ها هم می جايی دارند. از طرفی كل حالت حالت مختلف، جابه 2!برادر هم به

n(A) ! ! !P(A)
n(S) !

  4 2 4
6 !


 

2
6 5 4  1

15   

 موش سياه۳انتخاب 
  تا سياه ها۵از 

 موش سفيد۱انتخاب 
  تا سفيدها۳از 

يا

  سالم۲  سالم۳  خراب۱

يا
صفر تا سياه و صفر تا 

  تا زرد۴سفيد و 

يا

   سفيد و۱
 زرد۲ سياه و ۱

چهار حالت داريم كه 
دو كارت با شماره  ی 
 يكسان خارج شود

دو كارت، 
سياه باشد

دو كارت، 
سفيد باشد

 در كنار هم۶ و ۲جايگشت 
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n(S)!پس ،وی شش صندلی بنشينندقرار است اين پنج نفر ر  4 24 P( , ) !
( )!

  

66 5 66 خـواهيم  سـت كـه میا چيزی كه اهميت دارد اين .5

ها داريم) و از طرفی فرزندانشان  حالت انتخاب برای صندلی ٢های دوم تا ششم بنشينند (يعنی در واقع  های اول تا پنجم و يا روی صندلی ها روی صندلی آن

  پس:هم كنار هم قرار بگيرند، 
n(A) ! !   3 3   مادر  و  پدر  و  فرزند  و  فرزند  و  فرزند  2

  
  بنابراين:

n(A) ! ! !P(A)
n(S) !

   3 3 2 3
6 !

  
  

3 2 2
6 5 4 3  1

10  

چون(تا  ٩٠شود  اولاً تعداد كل اعداد دو رقمی می  1 25 9 10 n(S)پس ).90  مجمـوع ارقامشـان  . ثانياً اعداد دو رقمی كه90

Aی بشود در مجموعه ٧ { , , , , , , } 16 25 34 43 52 61 n(A)يعنی ،قرار دارند 70  n(A)P(A)در نتيجه: ،7
n(S)

  7
90   

S:گيريم ، در نظر میتوان نوشت های متمايز را كه می كل اعداد دو رقمی با رقم ،با ارقام داده شده  1 26 { , , , , , , , , , , , } 12 14 15 21 24 25 41 42 45 51 52 54 ،
n(S)پس   4 3  كه: نباشند، يعنی اين ٦باشند و مضرب  ٣يا  ٢. حالا اعدادی كه مدنظر ما هستند بايد مضرب 12

n(A)A { , , , , , } n(A) P(A)
n(S)

       6 114 15 21 45 51 52 6 0 512 2
/     

n(S)حالت دارد، پس ١٦فرزند،  ٤ای فرزندان يک خانواده با  فضای نمونه  4 27  يم فرزند اول دختر باشد و خـانواده دقيقـاً سـه دختـر خواه . می16
  فرزندان دوم، سوم و چهارم، دو تا دختر داشته باشيم، در نتيجه: داشته باشد، پس بايد از بين

n(A)} n(A) P(A)
n(S)

     33 A(د د پ د) ,(د پ د د) ,(پ د د د)16 {   

  :برابر است بارا پيدا كنيم كه  (S)ای های فضای نمونه اول بايد تعداد حالت  4 28
n(S)     3 3 2 1 18    

ها شرط  پذير باشد و هم زوج باشد (اين بخش ۳بر پذير باشد، پس بايد هم  بخش ۶خواهيم عدد چهاررقمی موردنظر بر  . میn(A)رسد به حالا نوبت می
 ،است ۶برابر همواره  ۰و  ۱ ،۲ ،۳قابل قسمت باشد. چون مجموع ارقام  ۳پذير باشد بايد مجموع ارقامش بر  بخش ۳برای اين كه بر  .)استبودن  ۶مضرب 

  اند كه داريم:م پذير است. پس فقط بحث زوج بودن آن می بخش ۳بر  همواره ،عدد چهاررقمی حاصل پس

{ } { }
n(A)n(A) P(A)
n(S)

           3 1 2
2 2 1 1 10 54 6 4 10 18 }يا  9 }   0

3 2 1 1 6   

5!، برابـر اسـت بـا ٦ و ٤، ٣، ٢، ١رقمی با ارقام متمـايز  پنجاعداد  تماماول اين كه تعداد   3 29 گـر می n(S)كـه همـان 120 پيشـامد  Aباشـد. ا
  گاه: های مطلوب مسأله باشد، آن رقمی پنج ی مجموعه

n(A)n(A) P(A)
n(S)

         3 2 1 3 2 3636 0 3120
/    

صورت يكی در  صورت متوالی خارج نشود بايد به ی فرد به تای ديگر زوج، پس برای اين كه دو مهره با شماره ٢فرد دارند و  ی ها شماره مهرهاز تا  ٣  1 30
  فرد باشد). ببينيد:، آوريم ای كه بيرون می دها را بيرون بياوريم (و البته بايد اولين مهرهها و فر ميان زوج

P      
   

3 2 2 1 1 1 0 15 4 3 2 1 10
/  

 قـرار دارنـد، در ٤٤٠٠و  ٩٩٩شوند، همگی بـين  ساخته میو بدون تكرار ارقام  ٤و  ٣ ،٢ ،١، ٠ها، تمام اعداد چهاررقمی كه با ارقام  دقت كنيد بچه  2 31
  آيد: نتيجه ما فقط وظيفه داريم زوج بودن عدد را بررسی كنيم كه دو حالت زير پيش می

{ }

{ }

n(A)

        
     

0

2 4

4 3 2 1 24
24 36 603 3 2 2 36

''''''''"    

  از طرفی كل اعداد ساخته شده با اين ارقام برابر است با:
n(A)n(S) P(A)
n(S)

        4 4 3 2 60 596 96 8   

حالت های 
انتخاب صندلی

مادر و پدر و   فرزند۳
  فرزند۳

   }۱ يا ۲ يا ۳{

 يا

 }۱ يا ۳{  نيست۲

گر يكان، صفر باشداصل جمع  ا

گر يكان،   باشد۴ يا ۲ا

صفر نمی تواند قرار گيرد

 يا

 غير از يكان و دهگان

 زوج زوج فرد فرد فرد

}۱ يا ... يا ۹{}۰ يا ... يا ۹{
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  قام متمايز بسازيم، پس:رقمی با ار ششيک عدد  ٥و  ٤، ٣، ٢، ١، ٠قرار است با ارقام   1 32
n(S) !       5 5 4 3 2 1 5 5    

6شود انتخاب كنيم كه می ۴و  ۱و  ۰مكان را برای قرارگيری  ۶مكان از  ۳اول بايد  ،باشد ۴و  ۱رقمی كه رقم صفر بين  ۶برای تعيين تعداد اعداد 
 ۱اول . حالا يا +_3

های  توانند در جايگاه طريق مختلف می 3!رقمی كه مانده است به ٣چنين  حالت دارد. هم ٢پس اين خودش ، ۱ ، بعد ۰آيد، بعد  می ۴ل يا او ۴، بعد  ۰بعد  ،آيد  می
n(A)!  مانده قرار گيرند، در نتيجه: باقی ! !! !      6 6 62 3 2 33 3 3_+ !  5 4 3

3  2 ! 3
n(A) !! ! P(A) n(S) !

       


2 5 22 3 2 5 5 5 5   

يكسـان باشـند، يـا » رو«و تعداد » پشت«امكان ندارد تعداد  ،كنيم پرتاب میبار  يکفرد سكه را كنيم يا تعداد  وقتی يک سكه را فرد بار پرتاب می  2 33
1يعنی احتمال هر يک از اين دو حالت برابر .»رو«تر است يا تعداد  بيش» پشت«تعداد 

  است. 2
n(S)(يعنی در اصل است 35برابرعضوی،  ٥ی  عهعضوی به يک مجمو ٣ی  از يک مجموعهتعداد كل توابع اول اين كه   1 34   خواهيم می ). حالا35

انتخاب كنيم كه را عضوی  ٥ ی عضوی را بدانيم. برای اين موضوع اول بايد سه عضو از مجموعه ٥ی  عضوی به مجموعه ٣ی  يک از مجموعه به تعداد توابع يک

5شود می
!!شود جا شدن هم دارند، پس می ی جابه اجازه و البته +_3

!
 5 533   ، در نتيجه:+_2

!
n(A) !!P(A)
n(S)

     3

5
5 4 3 22

5 !35 2
 12

   Pيک) به (تابع يک 25

آوريم برابـر  الم باشند، در اين صورت احتمال سالم بودن دو لامپی كه از جعبـه بيـرون مـیها س تای آنkلامپی كه داريم، ١٥از بين  فرض كنيم  4 35
k  است با: k(k )

k(k )P k(k ) k


          

 

1
2 1 32 1 90 10 9 1015 14 15 14 715

22

_+

_+
   

گر هر دو موش انتخابی سفيد باشند، تعداد حالت  4 36 kشود ها می ا  3
2_ گر هر دو سياه باشند، تعداد حالت + kها و ا

  بنابراين:شود،  می +_2

(k )!k k k!
!(k )! !(k )! (k )(k ) k(k )

( k )! ( k )( k )k
!( k )!

 
          

  


33
2 2 2 5 2 2 3 4 11 1 1

2 2 3 2 2 3 2 4 22 3
2 2 2 5

_ +_+

_ +
   Pرنگ) دو هم هر( 

(k ) k k        3 2 3 2 6 3 kها موش كل تعداد9 k k k k k          2 24 16 24 4 14 12 2 12 6  
}مربع اعداد طبيعی عبارتند از:  1 37 , , , , , }1 4 9 16 25   را از ايـن  ٩و  ٤تـوانيم  آينـد فقـط می دسـت می ب دوتـاس بهاعدادی كـه از پرتـا طبقكه

  :توان گفت میمجموعه داشته باشيم. بنابراين 
  

: ( , ) , ( , ) , ( , )
n(A)

: ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )
 

  

4 3 1 3 2 2 3 1 79 4 3 6 4 5 5 4 6 3   

n(S)از طرفی در پرتاب دو تاس،    پس: است، 36
n(A)P(A)
n(S)

  7
36   

 ،باشـد ١١يـا  ١٠يـا  ٩يا  ٨هم يعنی  ١٢و  ٧باشد و بين  ٦يا  ٥يا  ٤يا  ٣يعنی يكی از اعداد  ،باشد ٧و  ٢ی دو تاس بين  مجموع اعداد رو شده  2 38
  پس داريم:

 

: ( , ) , ( , )
: ( , ) , ( , ) , ( , )
: ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )
: ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )






3 2 1 2 2 1
4 3 1 3 2 2 3 1
5 4 1 4 2 3 3 2 4 1
6 5 1 5 2 4 3 3 4 2 5 1

   

 

: ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )
: ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )
: ( , ) , ( , ) , ( , )
: ( , ) , ( , )






8 5 2 6 3 5 4 4 5 3 6 2
9 4 3 6 4 5 5 4 6 3
10 3 4 6 5 5 6 4
11 2 5 6 6 5

  

  .باشد می ١برابر  ها آن پس نسبت ،در نتيجه احتمال وقوع هر دو حالت با هم مساوی استهای هر دو پيشامد برابر است،  تعداد حالت

صفر نمی تواند قرار گيرد

مجموع دو تاس  تعداد حالات

مجموع دو تاس تعداد حالات
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