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خط،پارهخطونيمخط

برایاندازهگيریطولیکپارهخطازواحدهایمختلفیاستفادهمیشود.معمولترینواحد،متراستکهدرسيستمSIازآن

استفادهمیشود.ضرایبزیربرایطولهایکوچکتریابزرگتربهکارمیروند:

=1000ميلیمتر =100سانتیمتر =10دسیمتر 1متر , =1کيلومتر 1000متر 

مقصودازفاصلهییکنقطهازیکپارهخط،طولعمودیاستکهازنقطهبهآنخطرسممیشود:

H

A

x AH x= ازخط A فاصلهینقطهي 

ازهرنقطهخارجخطمیتوانبینهایتخطمتقاطعباآن،یکخطعمودبرآنویکخطموازیباآنرسمکرد.

اگرروییکخط،تعدادنقطهقراردادهباشيم،تعدادنيمخطهاوپارهخطهایتشکيلشدهرویآنازروابطزیرحساب

. . .

1 2 3

میشود:

تعدادپارهخطها =
× −
 

( )
,

1
2 تعدادنيمخطها = ×2

 

زاویه

دوخطمتقاطعزاویهرابهوجودمیآورند.

90باشد،باز 90باشد،راست)قائمه(،بهزاویهایکهبيشتراز 90باشد،تند)حاده(،بهزاویهایکهبرابر بهزاویهایکهکمتراز

180باشدنيمصفحهمیگویند. )منفرجه(وبهزاویهایکهبرابر

تند ���و�ه  ريال�ست �و�ه��  با� ���و�ه  نه�مصفحه ��و�ه� 

اگردوخطمتقاطعباشند،زوایایمتقابلبهرأسبرابرخواهندبود؛یعنی:

�لف

1 2 « » « » þ²H þ²H1 2= 
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بهدوزاویهایکهیکضلعمشترکدارند،مجاورمیگویند؛مثلاًدوزاویهیزیرمجاورند.

1

2 
180شود،بهآنهامکملگویيم. 90شود،بهآنهامتممواگرمجموعآنها اگرمجموعدوزاویهیمجاور

12

مكچمل ��و�ه� دو

 1

2

متچمم ��و�ه� دو



بهخطیکهیکزاویهیدلخواهرابهدوقسمتمساویتقسيممیکند،نيمسازگفتهمیشود؛مثلاً»الفم«نيمساززاویهی»الف«است.

�لف

م



هرنقطهروینيمسازازدوضلعزاویهبهیکفاصلهاست.

نيمسازهایدوزاویهیمکملبرهمعمودندونيمسازهایدوزاویهیمتقابلبهرأسزاویهی180میسازند.

زاویه = × − ×( ) ( / )3 5 50 � ○ دقيقهباشد،زاویهیبينعقربههاازاینرابطهحسابمیشود:


و


اگرساعت

نيمخطدریکنقطهمشترکباشند،بهتعدادزیر،زاویهدرستمیکنند:


اگرتعداد

تعدادزاویهها =
× −
 

( )1
2 

1

2

.
.
.

.
.
.



مثلثوچندضلعي

bازبرخوردسهخطمثلثتشکيلمیشود. c

a 

برایآنکهباسهطولدلخواهبتوانمثلثتشکيلداد،بایدطولبزرگترازمجموعدوطولکوچکتر،کمترباشد.

است. 360 مجموعزوایایداخلیهرمثلث180استومجموعزوایایخارجیآن

باشد،مجموعزوایایداخلیوخارجیآنازروابط


اگریکچندضلعیدلخواهداشتهباشيم،بافرضآنکهتعداداضلاعآن

زیرحسابمیشوند:



مجموعزوایایداخلی = − ×( ) ,� �2 180 مجموعزوایایخارجی = 360 
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تعدادقطرها =
× −
 

( )3
2 ضلعيازرابطهيروبهروحسابميشود:


تعدادقطرهايیک

بهمثلثیکهدوضلعبرابرداشتهباشد،متساویالساقينمیگویند.

دریکمثلثمتساویالساقينزوایایمجاورساقهایبرابر،مساویاند.

اگرهرسهضلعمثلثیبرابرباشندبهآنمتساویالاضلاعمیگویند.

هستند. 60 زوایاییکمثلثمتساویالاضلاعباهمبرابرومساوی

ازبرخوردنيمسازهایداخلیشکلهايمختلف،شکلهایهندسیبهشرحزیرتشکيلمیشوند:

لوزی  نقطه مربع  نقطه 

مستطيل  مربع متوازیالاضلاع  مستطيل 

بهیککمان دریکدایرهزوایاییکهیکرأسآنهارویمحيطدایرهاستو

محدودند،باهمبرابروبرابرنصفطولکمانروبهرویشانهستند.

زاویهی»ب« = زاویهی»ج« = ×12 زاویهی»الف« 

خط،پارهخطونيمخط

ازدونقطهچندخطشکستهمیگذرد؟-1

2 )2  1)1

4(بستگیبهفاصلهیآنهادارد.  3(بیشمار

چهتعدادازجملاتزیردرموردخطوطواقعدریکصفحهدرستاست؟-2

الف(دوخطعمودبریکخطبرهمعمودهستند.

ب(ازهرنقطهفقطیکعمودبریکخطدلخواهمیتوانرسمکرد.

ج(بیشمارخطوجودداردکهیکپارهخطدلخواهرانصفکند.

4(هيچکدامدرستنيستند. 3 )3 2 )2 1)1

دوخطمتقاطعدریکنقطهرادرنظربگيرید.رویایندوخطچندنقطهوجودداردکهفاصلهیآنهاتانقطهیتقاطع،-3

5سانتیمترباشد؟ برابربا

 3 )4  4 )3 2 )2 1)1

ج

ب

�لف
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44-4 4مساوی30 A 4مساوی410سانتي4متر4و4فاصله4ی4دورترين4نقطه4ي4آن4دايره4تا A 4فاصله4ی4نزديک4ترين4نقطه4ی4دايره4ای4تا

سانتي4متر4است.4مساحت4دايره4چند4سانتی4متر4مربع4است؟

900p )4 4400p )3 4100p )2 4p )1

4در4شکل4مقابل،4چند4نیم4خط4می4توان4نام4برد؟54-4

16 )2 4 414 )1

18 )4 4 420 )3

4اگر4يک4پاره4خط4را4از4يک4طرف4ادامه4دهیم،4چند4نیم4خط4به44وجود4می4آيد؟-64

2 )4 44 )3 43 )2 41)1

464برابر4شود،4بايد4چند4نقطه4روی4خط4قرار4دهیم؟74-4 4در4شکل4مقابل،4برای4آن4که4تعداد4نیم4خط4ها،

64 )4 463 )3 47 )2 431)1

4در4شکل4روبه4رو،4چند4پاره4خط4می4توان4نام4برد؟84-4

13 )2 4 412 )1

14 )4 4 418 )3

4در4شکل4مقابل،4مجموعا4ًچند4پاره4خط4وجود4دارد؟94-4

100 )2 4 450 )1

86 )4 4 425 )3

42نقطه4به4آن4ها4اضافه4کنیم،4چند4پاره4خط4اضافه4خواهد4شد؟-104 4نقطه4وجود4دارد.4اگر 6 4روی4يک4خط

4 )4 48 )3 410 )2 413 )1

4دو4پاره4خط4روبه4رو4يکديگر4را4نصف4کرده4اند.4اگر4نقاط4انتهايی4اين4دو4پاره4خط4را4به4هم114-4

وصل4کنیم،4کدام4چهارضلعی4پديد4می4آيد؟

4(4متوازی4الاضلاع 3(4ذوزنقه4 2(4مستطیل4 1(4مربع4

4روی4يک4پاره4خط418نقطه4قرار4مي4دهیم4به44طوری44که4بر4ابتدا4و4انتهای4پاره4خط4قرار4نداشته4باشند.4تعداد4پاره4خط4های124-4

حاصل4چندتا4است؟

380 )4 4180 )3 4190 )2 4153 )1

»آ4د«،4طول4پاره4خط4»ب4ج«4کدام4است؟-134 =22 »ب4د«4و =15 »آج«، =10 4در4شکل4زير،

2 )2 4 41)1

4 )4 4 43 )3
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ABکداماست؟-14 DEباشد، cm=10 EوسطCBاست.اگر DوسطACو درشکلزیر،

40cm )2  15cm )1

25cm )4  20cm )3

DBکداماست؟-15
AC

DوسطACاست.حاصل ABو Cوسط درشکلمقابل،
3
5 )4 12 )3 32 )2 23 )1

16-AB BMمیباشد.اندازهیپارهخط MC= 1
3 AMو DM= 1

3 120سانتیمتراست. ،DCدرشکلزیر،اندازهیپارهخط

AD CBM کداماست؟

40 )4 60 )3 80 )2 20 )1

)کرمانشاه(-17 شکلزیر،چندپارهخطدارد؟	

8 )2  16 )1

7 )4  10 )3

)کردستان(-18 برروییکخطراست،چهارنقطهقراردارد.تعدادپارهخطهایایجادشدهچندتااست؟	

10 )4 8 )3 6 )2 4 )1

)چهارمحال	و	بختیاری(-19 10نقطهگذاشتهایم.چندپارهخطبررویآنتشکيلمیشود؟	 برروییکنيمخط،

110 )4 55 )3 90 )2 45 )1

)آذربایجان	غربی(-20 تعدادنقطههاییکهروییکخطمیتوانند120پارهخطایجادکنند،کداماست؟	

16 )4 13 )3 15 )2 12 )1

)مازندران(-21 درشکلروبهرو،چندنيمخطوجوددارد؟	

18 )2  12 )1

21)4  15 )3

)بوشهر(-22 درشکلدادهشده،چندپارهخطوجوددارد؟	

35 )2  30 )1

43 )4  40 )3

)گلستان(-23 باتوجهبهشکل،تعدادنيمخطهاوپارهخطهابهترتيبازچپبهراستدرکدامگزینهآمدهاست؟	

36 12و )2  12 و 36 )1

36 24و )4  24 12و )3
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)قم(-24 درشکلروبهرو،چندنيمخطوجوددارد؟	

8 )2  7 )1

10 )4  9)3

)ایلام(-25 درشکلزیر،بهترتيبچندپارهخطوچندنيمخطدیدهمیشود؟	

24 100و )2  24 96و )1

12 110و )4  12 1و 50 )3

)البرز(-26 درشکلروبهرو،بهترتيبچندپارهخطوچندنيمخطدیدهمیشود؟	

18و12 )2  4 15و )1

4(21و12  6 3(21و

تبدیلواحدمسافت

نسبتسانتیمتربهمترمثل:-27

4(ميکرونبهميلیمتر 3(دسیمتربهمتر 2(متربههکتومتر 1(متربهکيلومتر

دراینجا،طول4خطکشرانوشتهایم.طولکدامبيشتراست؟-28

0کيلومتر 000/ 2)4 42سانتیمتر )3 425ميلیمتر )2 0متر / 37 )1

0کيلومتراست؟-29 150مترمعادل125/ چهکسریاز
2
6 )4 36 )3 46 )2 56 )1

94صدمدرصدیکمسافتدوکيلومتریچندمتراست؟-30

1 88/ )4 18 8/ )3 0 /188 )2 188 )1

دودوندههمزمانازنقطهیآغاز،شروعبهدویدنکردند.پسازگذشتچنددقيقه،اولی94متردویدودومی31-450

سانتیمتربادوستخودفاصلهداشت.دومیچندمتردویدهاست؟

98 5/ 89یا 5/ )4 98 5/ )3 88 5/ )2 99 5/ )1

7کيلومترچندصدميلیمتراست؟-32 2/

7200000 )4 720000 )3 72000 )2 7200 )1

برابرقدرضاباشد،ارتفاعدرخت،چندبرابر-33 4 قدرضا،11برابرطولخودکارشاست.اگرارتفاعیکدرختتقریباً

طولخودکاررضااست؟

55 )4 44 )3 33 )2 22 )1
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34-172248 579...............ازخورشيددرحالچرخيدناست.سرعتاینسياره 920 »سيارهیعطارددرفاصلهی00

...............درساعتمیباشد.«درجاهایخالیبهترتيب،کدامواحدهاقرارمیگيرند؟

4(کيلومترـکيلومتر 3(کيلومترـمتر 2(مترـمتر 1(مترـکيلومتر

)یزد(-35 باتوجهبهشکلواطلاعاتدادهشده،اندازهیضلع»بج«چندسانتیمتراست؟	

2سانتيمتر 5/ = سانتيمتر،»من« 3 = سانتیمتر،»ند« 6 = =12سانتیمتر،»مب« =2سانتیمتر،»دج« »دم«

10 )2  7 5/ )1

15 )4  12 5/ )3

زاویه

زاویهی)؟(چنددرجهاست؟-36

155 )2  25 )1

130 )4  140 )3

O2چنددرجهاست؟-37 Oاست. O O� � � �
1 2 3 2+ + = 00 درشکلمقابل،

160 )4 120 )3 100 )2 20 )1

درشکلروبهرو،چندزاویهیتندوجوددارد؟-38

10 )2  7 )1

15 )4  12 )3

ازکنارهمقراردادندوزاویهیتندکدامزاویههيچگاهساختهنمیشود؟-39

4(باز 3(راست 2(تند 1(نيمصفحه

اگراضلاعدوزاویهموازیباشند،آندوزاویه:-40

2(متمماند.  1(مساویاند.

4(گزینههای1یا3صحيحهستند.  3(مکملاند.

درشکلروبهرو،چندزاویهینيمصفحهدیدهمیشود؟-41

12 )2  14 )1

10 )4  8 )3

د

م ن

ب ج
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درشکلروبهرو،چندزاویهمیتوانيدبيایيدکهشکل*داخلآنباشد؟-42

3 )4 4 )3 1)3 2 )1

43-( )AD BC BD− + = باتوجهبهشکل،کدامگزینهبرایقرارگرفتندرجایخالیمناسباست؟

BC )2  CD )1

AB )4  AC )3

درجایخالیزیر،نامکدامیکاززاویههابایدنوشتهشودتانامساویدرستباشد؟-44

زاویهی»سوم« > > زاویهی»جکو«

2(»دنه«  1(»وسم«

4(»نوک«  3(»سوک«

است.زاویهیبيننيمسازهایآنهاچنددرجهاست؟-45 60دوزاویهیمتقابلبهرأسداریمکهاندازهیهریک

90 )4 30 )3 180 )2 120 )1

زاویهي»رمن«است.اگر»مو«نيمساززاویهی»دمن«باشد،آنگاهزاویهی»ومن«چنددرجهاست؟-46 =45 درشکلزیر،

45 )2  135 )1

55 )4  67 5/ )3

زاویهی»ومر«،»مي«نيمساززاویهی»رمن«و»مل«نيمساززاویهی»ومن«است.اندازهی-47 =136 درشکلزیر،

زاویهی»لمی«چنددرجهاست؟

90 )2  70 )1

67 )4  68 )3

»و«-48 را برخورد نقطهی میکنيم. رسم عمودی ل« »ی برضلع دارد، قرار »ی« زاویهی نيمساز روی که »م« نقطهی از 

میناميم.دایرهایبهمرکز»م«وشعاع»مو«رسممیکنيم.ایندایرهدرچندنقطهباضلع»ید«تماسدارد؟

3 )1

2 )2

1)3

4(بهفاصلهی»م«از»ی«بستگیدارد.

نيمسازهایزوایاییکمثلثمتساویالاضلاعرارسمکردهایم.مجموعزاویههاییکهدرمحلبرخورداینسهنيمساز-49

بهوجودمیآیندچنددرجهاست؟

360 )4 270 )3 120 )2 60 )1
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درشکلزیر،»جس«نيمساززاویهي»دجم«و»دس«نيمساززاویهي»جدن«است.اندازهیزاویهی»س«چهقدراست؟-50

43 )2  127 )1

63 )4  53 )3

درشکلروبهرو،»دس«و»مس«نيمسازندو»دم«=»نم«،اندازهیزاویهی»س«چنددرجهاست؟-51

112 5/ )2  67 5/ )1

77 5/ )4  122 5/ )3

«چند-52 4 1و»من«نيمساززاویهي»یمر«است.اگر»رمو«خطراستباشد،اندازهیزاویهي» 43� �= درشکلزیر،

درجهاست؟

86 )2  47 )1

90 )4  94 )3

«چهقدراست؟-53 4 2.اندازهیزاویهي» 3 = 1و 68� �= درشکلروبهرو،زاویهی

122 )2  158 )1

134 )4  140 )3

«چنددرجهاست؟-54 4 52است.اندازهیزاویهي» درشکلمقابل،زاویهي»1«برابربا

38 )2  52 )1

54 )4  43 )3

2«متممهستندونيمخط»مر«نيمساززاویهی»دمب«-55 درشکلمقابل،زاویههاي»1«و»

است.اندازهیزاویهی»دمر«کداماست؟

75 )4 55 )3 70 )2 65 )1

56- 14 145است.اگرزاویهی»الفدب«برابر درشکلمقابل،زاویهی»الفدج«

زاویهی»بدج«باشد،آنگاهنيمسازایندوزاویهباهمزاویهیچنددرجهمیسازند؟

116 )4 72 5/ )3 58 )2 14 5/ )1

درشکلروبهرو،دوخط»ب«و»ج«موازیهستند.کدامعبارتدرستاست؟-57

1 2 

+ < ³ )2  1 2 

+ = ³ )1

1 2 

− = ³ )4  1 2 

+ > ³ )3

د

م

س

ن

3

4

2

1

م

�

ن

ريال

و
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گزينه ى 3  - 1

از دو نقطه بى شمار خط شكسته مى گذرد.

فقط جمله  ى (الف) نادرست است. دو خط عمود بر يك خط با هم موازى اند.- 2 گزينه ى 2 

گزينه ى 3  - 3

= قطر - 4 − =3 1 20 0 0 گزينه ى 2  

شعاع =10  

مساحت = × × =π π1 1 10 0 00  

5 -3 2 6× =   4 2 8× =  2 2 4× =   6 8 4 18+ + = گزينه ى 4  

2 نيم خط توليد مى كنند. 4 نيم خط و بقيه بنابراين هر نقطه روى تقاطع

گزينه ى 4   دو نيم خط خواهيم داشت  - 6

64 نيم خط به32 نقطه نياز داريم؛ پس بايد31 نقطه ى ديگر بر روى خط اضافه شود.- 7 براى گزينه ى 1 

تعداد پاره خط ها- 8 = × −( ) ( )óI£º jHk÷U óI£º jHk÷U 1
2 گزينه ى 2  

5 4
2 1 3 2

2 3× = × =0 ,   1 3 130+ =   

تعداد پاره خط ها در هر رديف- 9 = × =5 4
2 10 تعداد كل پاره خط ها  = × =1 1 10 0 00 گزينه ى 2  

10 -
¾õ£º 8 IM IÀôi½nIQ jHk÷U

¾õ£º 6 IM IÀôi½nIQ

=
× −

= × =
8 8 1

2 4 7 28( )

  jHk÷U =
× −

= × =







6 6 1

2 3 5 15( )
  28 15 13− = گزينه ى 1  

گزينه ى 4  - 11

چون قطرهاى چهارضلعى يكديگر را نصف كرده اند، پس چهارضلعى متوازى الاضلاع است.

              گزينه ى   گزينه ى   3  3-   -   1  1  - 1    

فقط جمله  ى (الف) نادرست است. دو خط عمود بر يك خط با هم موازى اند. فقط جمله  ى (الف) نادرست است. دو خط عمود بر يك خط با هم موازى اند.- 2  گزينه ى 2 

              گزينه ى   گزينه ى   3  3-   -   3  3  - 3    

              گزينه ى   گزينه ى   2  2  -   - 4  4  - 4    

              گزينه ى   گزينه ى   4  4  -   - 5  5  - 5    

   دو نيم خط خواهيم داشت    دو نيم خط خواهيم داشت    دو نيم خط خواهيم داشت    دو نيم خط خواهيم داشت    دو نيم خط خواهيم داشت    دو نيم خط خواهيم داشت    دو نيم خط خواهيم داشت    دو نيم خط خواهيم داشت    دو نيم خط خواهيم داشت    دو نيم خط خواهيم داشت    دو نيم خط خواهيم داشت    دو نيم خط خواهيم داشت    دو نيم خط خواهيم داشت    دو نيم خط خواهيم داشت    دو نيم خط خواهيم داشت    دو نيم خط خواهيم داشت    دو نيم خط خواهيم داشت    دو نيم خط خواهيم داشت    دو نيم خط خواهيم داشت    دو نيم خط خواهيم داشت    دو نيم خط خواهيم داشت    دو نيم خط خواهيم داشت    دو نيم خط خواهيم داشت    دو نيم خط خواهيم داشت    دو نيم خط خواهيم داشت    دو نيم خط خواهيم داشت گزينه ى    دو نيم خط خواهيم داشت گزينه ى    دو نيم خط خواهيم داشت 4   دو نيم خط خواهيم داشت 4-    دو نيم خط خواهيم داشت - 6   دو نيم خط خواهيم داشت 6   دو نيم خط خواهيم داشت    دو نيم خط خواهيم داشت    دو نيم خط خواهيم داشت 

براى براى- 7  گزينه ى 1 

              گزينه ى   گزينه ى   2  2  -   - 8  8  - 8    

گزينه ى   2  2  - 9  

  گزينه ى   گزينه ى   1  1  -   - 10  10  - 10  

              گزينه ى   گزينه ى   4  4-   -   11  11  - 11    
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18 نقطه هم اضافه مى كنيم، داريم:  - 12 در ابتدا و انتهاى پاره خط اوليه دو نقطه وجود دارد. گزينه ى 2 

تعداد پاره خط ها = × =2 19
2

19
1

1

0
0

0

  

13 -
« »
« »
j A

j J

=
=





22
15

m
m

«آب»   = «آد» − = «ب د» − =22 15 7 گزينه ى 3  

«ب ج»  = «آج» − «آب» = − =1 7 30   

14 -AB AC CB DC CE DC CE DE cm= + = + = + = = × =2 2 2 2 2 1 2( ) 0 0 گزينه ى 3  

نسبت اندازه ى پاره خط ها را روى شكل مشخص كرده ايم: - 15 گزينه ى 2 

DB
AC

= 3
2   

16 -12 3 40÷ = 0   
DA
AB
BC

=
=
=









4
4
4

0

0

0

گزينه ى 4  

6 قسمت مساوى تقسيم كرد كه  AB است. پس در واقع مى توان پاره خطDC را به M وسط با داده هاى مسئله متوجه مى شويم

12 3 40 0÷ = 26 پاره خطDC است. پس: 
1
3= ، AB طول

= تعداد پاره خط ها- 17 × −[ ( )]óI£º jHk÷U óI£º jHk÷U 1 2÷   [ ( )]5 5 1 2 1× − =÷ 0 گزينه ى 3  

تعداد پاره خط ها- 18 = × −[ ( )]óI£º jHk÷U IÀ¾õ£º jHk÷U 1 2÷   ( )4 3 2 6× =÷ گزينه ى 2  

نيم خط داراى يك نقطه است؛ بنابراين 11 نقطه خواهيم داشت.- 19 گزينه ى 3 

تعداد پاره خط ها = × − =[ ( )]11 11 1 2 55÷   

تعداد پاره خط ها- 20 = × −óI£º jHk÷U óI£º jHk÷U( )1
2

گزينه ى 4  

12 2 240 0× =   16 15 24× = 0   

تعداد نيم خط ها- 21 ×تعداد نقاط= = × =2 3 2 6 گزينه ى 2  (تعداد نيم خط هاى روى هر ضلع)

تعداد كل نيم خط ها = ×تعداد نيم خط هاى روى هر ضلع تعداد اضلاع  

تعداد كل نيم خط ها =  6 3 18× =   

= تعداد پاره خط ها روى هر قطر- 22 ×IÀ¾±ÅIÎ jHk÷U IÀ¾õ£º jHk÷U
2 گزينه ى 2  

3 4
2 6× = , ×تعداد قطرها تعداد پاره خط ها = × =6 5 30   

3 5 350+ =

IÀÍ±ò
 

jHk÷U

همه ى پاره خط هاى شكل   

در ابتدا و انتهاى پاره خط اوليه دو نقطه وجود دارد. در ابتدا و انتهاى پاره خط اوليه دو نقطه وجود دارد.- 12  گزينه ى 2 

              گزينه ى   گزينه ى   3  3  -   - 13  13  - 13    

              گزينه ى   گزينه ى   3  3  -   - 14  14  - 14    

نسبت اندازه ى پاره خط ها را روى شكل مشخص كرده ايم:  نسبت اندازه ى پاره خط ها را روى شكل مشخص كرده ايم: - 15  گزينه ى 2 

              گزينه ى   گزينه ى   4  4  -   - 16  16  - 16    

  گزينه ى   گزينه ى   3  3  - 17  

  گزينه ى   گزينه ى   2  2  -   - 18  18  - 18  

نيم خط داراى يك نقطه است؛ بنابراين  نيم خط داراى يك نقطه است؛ بنابراين - 19  گزينه ى 3 

              گزينه ى   گزينه ى   4  4  -   - 20  20  - 20    

گزينه ى 2  (تعداد نيم خط هاى روى هر ضلع)- 21  (تعداد نيم خط هاى روى هر ضلع)

              گزينه ى   گزينه ى   2  2-   -   22  22  - 22    
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تعداد پاره خط ها و نيم خط هاى هر خط را جداگانه محاسبه كرده و جمع مى كنيم.- 23 گزينه ى 2 

تعداد پاره خط ها = × −óI£º jHk÷U óI£º jHk÷U( )1
2 تعداد پاره خط ها   = + + + =3 3 3 3 12   

تعداد نيم خط ها روى خط = ×óI£º jHk÷U 2 تعداد نيم خط ها   = + + + =6 6 6 6 36   

چون بعضى از خط ها از يك طرف بازند، تعداد نيم خط هايشان به تعداد نقطه ها است. براى پيدا كردن تعداد - 24 گزينه ى 3 

نيم خط ها، ابتدا هر قسمت را جداگانه محاسبه كرده؛ سپس با هم جمع مى كنيم و براى خط دو طرف باز از فرمول تعداد نيم خط 

تعداد نيم خط هايى كه روى يك خط است = ×óI£º jHk÷U 2 استفاده مى كنيم.  

( )2 2 2 3 9× + + = سپس تعداد نيم خط ها را به  دست مى آوريم: 

نقطه- 25 6 = تعداد پاره خط ها روى هر خط طولى: × = × =6 5
2 15 15 4 6, 0 گزينه ى 1  

نقطه 4 = تعداد پاره خط ها روى هر خط عرضى: × = × =4 3
2 6 6 6 36,   

تعداد كل پاره خط ها = + =6 36 960   

= تعداد نيم خط ها (روى هر خطى كه از دو طرف باز است) × =6 2 12 = تعداد كل نيم خط ها  × =12 2 24  

مى توانيم در هر خط راست، تعداد نيم خط ها و پاره خط ها را شمرده؛ سپس با هم جمع كنيم.- 26 گزينه ى 4 

1 هكتومتر است.- 27
100 1 متر است و هر متر نيز

100 هر سانتى متر گزينه ى 4 

همه ى گزينه ها را به ميلى متر تبديل مى كنيم.- 28 گزينه ى 2 

425 ميلى متر گزينه ى 2:  370 ميلى متر  گزينه ى 1: 

200 ميلى متر گزينه ى 4:  420 ميلى متر  گزينه ى 3: 

0 كيلومتر- 29 /125= 125 متر گزينه ى 1  

15 1250


=    = =15
125

6
5

0   1 5
6

=   

30 -2 1 2× =000 متر000  0
00

000/ /94
1 2 18 8× = گزينه ى 3  

تعداد پاره خط ها و نيم خط هاى هر خط را جداگانه محاسبه كرده و جمع مى كنيم. تعداد پاره خط ها و نيم خط هاى هر خط را جداگانه محاسبه كرده و جمع مى كنيم.- 23  گزينه ى 2 

چون بعضى از خط ها از يك طرف بازند، تعداد نيم خط هايشان به تعداد نقطه ها است. براى پيدا كردن تعداد  چون بعضى از خط ها از يك طرف بازند، تعداد نيم خط هايشان به تعداد نقطه ها است. براى پيدا كردن تعداد - 24  گزينه ى 3 

              گزينه ى   گزينه ى   1  1-   -   25  25  - 25    

مى توانيم در هر خط راست، تعداد نيم خط ها و پاره خط ها را شمرده؛ سپس با هم جمع كنيم. مى توانيم در هر خط راست، تعداد نيم خط ها و پاره خط ها را شمرده؛ سپس با هم جمع كنيم.- 26  گزينه ى 4 

هر سانتى متر هر سانتى متر- 27  گزينه ى 4 

همه ى گزينه ها را به ميلى متر تبديل مى كنيم. همه ى گزينه ها را به ميلى متر تبديل مى كنيم.- 28  گزينه ى 2 

              گزينه ى   گزينه ى   1  1-   -   29  29  - 29    

              گزينه ى   گزينه ى   3  3  -   - 30  30  - 30    
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يا- 31 او  دويدن  اندازه ى  بنابراين  است؛  دويده  كم تر  4متر  5/ يا است  دويده  بيشتر  4متر  5/ يا دوم  نفر  گزينه ى 4 

94 4 5 89 5− =/ /  94 4 5 98 5+ =/ / متر مى باشد.  ( / )94 4 5− ) يا / )94 4 5+

32 -7 2 1 72/ × =000 متر00  72 1 7200 000 00000× = ميلى متر گزينه ى 2  

72 1 7200000 00 000÷ =   

بخواهيم - 33 اگر  است. پس  قد رضا  برابر   4 تقريباً ارتفاع درخت  است،  همان طور كه در مسئله گفته شده  گزينه ى 3 

ارتفاع درخت = × ×4 11 طول خودكار =44 4 را در11 ضرب كنيم. ارتفاع درخت را با طول خودكار محاسبه كنيم كافى است عدد

واحد مناسب براى هر دو عدد كيلومتر است. چون هر دو، اعداد بزرگى هستند.- 34 گزينه ى 4 

قضيه ى تالس: اگر خطى موازى با ضلع مثلثى طورى رسم شود كه دو ضلع ديگر را قطع كند، اضلاع مثلث - 35 گزينه ى 2 

2
8

2 5= /


  2 5 8 2/ × = ×
    = × =2 5 8

2 1/ 0 كوچك با اضلاع مثلث بزرگ متشابه اند. 

36 -18 25 25 18 5 130 0 0 0     − + = − =( ) مى دانيم زاويه ى نقاله، نيم صفحه است.  گزينه ى 4 

37 -O O� � �
1 2 18+ = 0   O� � � �

3 2 18 2= − =00 0 0 گزينه ى 4  

O O� � �
2 3 18+ = 0   O� � � �

2 18 2 16= − =0 0 0   

زاويه هاى تند موجود در شكل عبارت اند از: «الف م ب»، «ب م ج»، «ج م د»، «د م ه  »، «الف م ج»، «الف م د»، - 38 گزينه ى 2 

«الف م ه  »، «ب م د»، «ب م ه  »، «ج م ه  »

9 كم تر است. - 39 9 180 0 0  + = 90 باشند، مجموع آن ها حتماً از اگر دو زاويه هر دو كم تر از گزينه ى 1 

گزينه ى 4  - 40

مساوى: حالت اول مكمل: حالت دوم   

گزينه ى 2  - 41

12 زاويه ى نيم صفحه وجود دارد. با دقت در شكل، ملاحظه مى كنيد كه در كل

گزينه ى 4- 42

   

يا دوم  نفر  يا- 31  دوم  نفر  گزينه ى 4 

ميلى متر ميلى متر   ميلى متر   ميلى متر32   ميلى متر- 32   ميلى متر-    ميلى متر2   ميلى مترگزينه ى    ميلى مترگزينه ى    ميلى متر   ميلى متر   ميلى متر   ميلى متر   ميلى متر   ميلى متر   ميلى متر   ميلى متر   ميلى متر   ميلى متر   ميلى متر   ميلى متر   ميلى متر   ميلى متر   ميلى متر   ميلى متر   ميلى متر   ميلى متر   ميلى متر   ميلى متر   ميلى متر   ميلى متر     

تقريباً ارتفاع درخت  است،  همان طور كه در مسئله گفته شده  تقريباً  ارتفاع درخت  است،  همان طور كه در مسئله گفته شده  تقريباً- 33  ارتفاع درخت  است،  همان طور كه در مسئله گفته شده  گزينه ى 3 

واحد مناسب براى هر دو عدد كيلومتر است. چون هر دو، اعداد بزرگى هستند. واحد مناسب براى هر دو عدد كيلومتر است. چون هر دو، اعداد بزرگى هستند.- 34  گزينه ى 4 

قضيه ى تالس: اگر خطى موازى با ضلع مثلثى طورى رسم شود كه دو ضلع ديگر را قطع كند، اضلاع مثلث  قضيه ى تالس: اگر خطى موازى با ضلع مثلثى طورى رسم شود كه دو ضلع ديگر را قطع كند، اضلاع مثلث - 35  گزينه ى 2 

مى دانيم زاويه ى نقاله، نيم صفحه است.  مى دانيم زاويه ى نقاله، نيم صفحه است. - 36  گزينه ى 4 

              گزينه ى   گزينه ى   4  4  -   -   37  37  - 37    

زاويه هاى تند موجود در شكل عبارت اند از: «الف م ب»، «ب م ج»، «ج م د»، «د م ه  »، «الف م ج»، «الف م د»،  زاويه هاى تند موجود در شكل عبارت اند از: «الف م ب»، «ب م ج»، «ج م د»، «د م ه  »، «الف م ج»، «الف م د»، - 38  گزينه ى 2 

اگر دو زاويه هر دو كم تر از اگر دو زاويه هر دو كم تر از- 39  گزينه ى 1 

گزينه ى 4- 40

              گزينه ى   گزينه ى   2  2  -   - 41  41  - 41    

گزينه ى 4- 42



113 112

43 -( )AD BC BD− + =  ( )AD AC BC BD
CD
− + =  AD BD BC CD− = − = گزينه ى 3  

 = AC   

< زاويه ى «س و م»- 44 < زاويه ى «د ن ه  »  زاويه ى «ج ك و»  گزينه ى 2 

گزينه ى 2  - 45

180 است. اندازه ى زاويه ى بين نيمسازهاى دو زاويه ى متقابل به رأس همواره برابر

46 -18 45 1350  − =  135 2 67 5 ÷ = / گزينه ى 3  

47 - 1 2 3 4 136� � � � �+ + + = گزينه ى 3  

3   «م ل» نيمساز زاويه ي «و م ن» است 4 =   

1   «م ى» نيمساز زاويه ي «ن م ر» است 2 =   

2  زاويه ي «و م ر» 2 3 3 136� � � � �+ + + =   2 2 3 136× + =( )� � � = زاويه ي «ل م ى»   + = =2 3 136 2 68� � � �÷

نكته: هر نقطه روى نيمساز يك زاويه از دو ضلع آن زاويه به يك فاصله است. - 48 گزينه ى 3 

پس اندازه ى «م ه  » برابر اندازه ى «م و» يعنى همان شعاع دايره است؛ بنابراين دايره بر ضلع «ى د» 

هم مماس مى شود.

60 مى باشد - 49 روش اول: زواياى داخلي هر مثلث180 مى باشد؛ بنابراين هر زاويه در مثلث متساوى الاضلاع گزينه ى 4 

و با رسم نيمسازهاى آن هر زاويه به دو زاويه ى30 تبديل مى شود.

 3 12 36× =0 0  به شكل مقابل توجه كنيد: 

4 است. 360 زاويه دور خود دارد، پس، جواب گزينه ي روش دوم: چون نيمسازها همرس اند و يك نقطه

50 - 18 74 1 60 0  − = گزينه ى 3  

36 1 6 2540 0  − = (مجموع دو زاويه ى «د ج م» و «ج د ن»)  

254 2 127 ÷ = (مجموع دو زاويه ى «س ج د» و «س د ج»)  

18 127 530  − = (اندازه ى زاويه ى «س»)  

گزينه ى 3  - 43  

باز راست تند
زاويه ى «ج ك و» زاويه ى «ج ك و»- 44  گزينه ى 2 

              گزينه ى   گزينه ى   2  2-   -   45  45  - 45    

              گزينه ى   گزينه ى   3  3  -   - 46  46  - 46    

              گزينه ى   گزينه ى   3  3-   -   47  47  - 47    

3گزينه ى 3گزينه ى 3- 48

� و ل

م

د

هـ

گزينه ى 4- 49

              گزينه ى   گزينه ى   3  3  -   - 50  50  - 50    
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51 -
د

م

س

ن

 45 2 22 5 ÷ = / (اندازه ى زاويه ي «س م د») گزينه ى 2  

9 2 450 ÷ =         (اندازه ى زاويه ى «د م س»)
45 22 5 67 5  + =/ /

 

18 67 5 112 50 − =/ / (اندازه ى زاويه ي «س»)   

52 -1 43 2 3� � ��= =,  2 9 43 47� � � �= − =0   2 3 47� � �= = گزينه ى 2  

2 3 4 18� � � �+ + = 0   47 47 4 18� � ��+ + = 0   4 86� �=   

53 -1 68� �=   2 22� �=  4 18 22 158� � � �= − =0 گزينه ى 1  

54 -1 2 9� � �+ = 0  52 2 9� ��+ = 0   2 9 52� � �= −0   2 38� �= گزينه ى 2  

2 4 38� � �= = 4 متقابل به رأس هستند؛ پس:  2 و چون زاويه ها ى

55 -2 9 6 3� � � �= − =0 0 0 گزينه ى 4  

3 متقابل به رأس هستند. 2 و 2  زاويه هاي  3 3� � �= = 0 زاويه ي «ب م د»   = − =18 3 150  0 0  

= زاويه ي «د م ر»  =15 2 750 ÷   

145درجه است؛ بنابراين اندازه هاى زاويه هاى بين دو نيمساز - 56 روش اول: مجموع اندازه هاى دو زاويه برابر گزينه ى 3 

145درجه خواهد بود. 2 72 5÷ = / آن ها برابر

روش دوم: 

1 4 5+ =   

145 5 29 ÷ = اندازه ى زاويه ى «الف د ب»  145 29 116  − = اندازه ى زاويه ى «ب د ج»  

29 2 14 5 ÷ = /  116 2 58 ÷ =  

  58 14 5 72 5  + =/ / اندازه ى زاويه ى «م د ه  » حالا نيمساز دو زاويه را رسم مى كنيم، بنابراين خواهيم داشت: 

(اندازه ى زاويه ي «س م د») (اندازه ى زاويه ي «س م د»)   (اندازه ى زاويه ي «س م د»)51   (اندازه ى زاويه ي «س م د»)- 51   (اندازه ى زاويه ي «س م د»)-    (اندازه ى زاويه ي «س م د»)2   (اندازه ى زاويه ي «س م د»)گزينه ى    (اندازه ى زاويه ي «س م د»)گزينه ى    (اندازه ى زاويه ي «س م د»)   (اندازه ى زاويه ي «س م د»)   (اندازه ى زاويه ي «س م د»)   (اندازه ى زاويه ي «س م د»)   (اندازه ى زاويه ي «س م د»)   (اندازه ى زاويه ي «س م د»)   (اندازه ى زاويه ي «س م د»)   (اندازه ى زاويه ي «س م د»)   (اندازه ى زاويه ي «س م د»)   (اندازه ى زاويه ي «س م د»)   (اندازه ى زاويه ي «س م د»)   (اندازه ى زاويه ي «س م د»)   (اندازه ى زاويه ي «س م د»)   (اندازه ى زاويه ي «س م د»)     

              گزينه ى   گزينه ى   2  2  -   - 52  52  - 52    

              گزينه ى   گزينه ى   1  1  -   - 53  53  - 53    

  گزينه ى   گزينه ى   2  2  - 54  

              گزينه ى   گزينه ى   4  4-   -   55  55  - 55    

گزينه ى 3- 56
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