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  "#   ·x?0` ︹?0³G `0\³¬± ¯Â? ¾f²f   
  

f، نمودار تابعfي خواهيم از روي نمودار تابع پيوسته فرض كنيد مي  :را رسم كنيم. داريم  

fوضعيت در   در وضعيتf  
  تقعر رو به بالا  صعودي اكيد

  تقعر رو به پايين  نزولي اكيد

محور   صعودي اكيد  )xمثبت (بالاي

  نزولي اكيد  )xمنفي (پايين محور

  عطف افقي يا مايل   اكسترمم 

  پذير ماكزيمم نسبي مشتق   هاxتقاطع نزولي با محور 

  پذير مينيمم نسبي مشتق   هاxتقاطع صعودي با محور 

  عطف قائم   مجانب قائم با انفصال مضاعف 

  ي بازگشتي نقطه   مجانب قائم با انفصال ساده 

  دار (گوشه) ي زاويه نقطه   شيي تو خالي جه نقطه

yمجانب افقي a  مجانب مايلy ax b   
yمجانب افقي  yمجانب افقي  0 a  

نيمم نسـبی و  از نظر نقـاط ماكسـيمم و مـی fل زير است. تابعكبه صورت ش f، مشتق تابعfنمودار 105
    ی عطف چگونه است؟ نقطه

كسيمم در سمت راست محور١   هاy) فقط يک ما
كسيمم و يک می٢   هاyی عطف در سمت راست محور نيمم و يک نقطه ) يک ما
كسيمم و يک نقطهyنيمم در سمت چپ محور ) يک می٣   هاyی عطف در سمت راست محور ها، يک ما
كسيمم در سمت چپ محور٤   هاyی عطف در سمت راست محور نيمم و يک نقطه ها، يک میy) يک ما

fبه نمودار  :دقت كنيد  

fوضعيت در   fوضعيت در    نقطه  
min تقاطع صعودی در سمت چپ   در سمت چپ  x a   
كسترمم  در سمت راست عطف x  در سمت راست ا b   
max  تقاطع نزولی در سمت راست  راستدر سمت  x c   
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yرو نمودار تابع روبهشكل  106 f (x)  است. نمودارf (x) ديفرانسيل 149ص  5تمرين » ت«سمت قنبع: م  به كدام صورت است؟  

٢     )١(   

٤     )٣ (  

  دقت كنيد: fبه نمودار

fوضعيت در   موقعيت درf  نقطه  
كسترمم زير محور x  عطف نزولی  هاxا a 

Min x  هاxبا محور  تقاطع صعودی  0 
كسترمم بالای محور x  عطف صعودی  هاxا b 

yشكل زير، نمودار تابع 107 f (x) است. نمودارf (x)ديفرانسيل 149ص  5تمرين منبع:   ، به كدام صورت است؟    
  

  
  
٢     )١(   
  

  
  

٤     )٣ (  
  

xدر fجايی كه پاسخ صحيح دارد. از آن ٢اين سؤال   xتقعر رو به بالا و در 0  fتقعر رو به پـايين دارد پـس 0  درx  صـعودی و  0
xدر    صحيح است. )٢(و  )١(ی  نزولی خواهد بود يعنی گزينه 0

گر حالت اول: fا (x) tan x   ) صحيح است:٢ی ( فرض شود گزينه 1
  
  
  
  

  

گر حالت دوم: xfا (x)
| x |


1 صحيح است.١ی ( فرض شود، گزينه (  
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fرو است. نمودار صورت روبه به fتابع نمودار 108  149ص 5تمرين     كدام است؟  

٢     )١(   

  

٤    ) ٣(   

  دقت كنيد: fبه نمودار
fدار است، پس در تابع زاويه fتابع dو bدر نقاط  شـود  صورت نقاط تو خالی، دارای جهش می نمودار به

  ح هستند.)صحي )٣(يا  )١(های  و حد ندارد. (يعنی گزينه
fپـس تـابع  صـعودی اسـت، dو bبين fچنين نمودار تابع هم  بـينbوd مثبـت (بـالای محـورx (
   ) صحيح است.٣ی ( باشد، بنابراين گزينه می

fنمودار ،زيرنمودار  109  است. تابعf ...........     191ص 13تمرين  
كزيمم در سمت راست محور) ١     ها دارد.yيک ما
  ها دارد.yپ محور) يک مينيمم در سمت چ٢
  ی عطف دارد. نقطه دو) ٣
    ی عطف دارد. نقطه سه) ٤

fبه نمودار  :دقت كنيد  

fموقعيت در  fوضعيت در   نقطه  
max با محور تقاطع نزولیxها  x a  
min x  عطف b  
max x  عطف c  
min x  عطف d  
min تقاطع صعودی با محورxها  x e  

كسـترمم نسـبی تـابع مشـتق fل مقابل نمودار تابعكش 110   از راسـت بـه چـپ  fاست. مقادير ا
   ديفرانسيل 191 ص 12مرين ت منبع:  چگونه است؟

كسيمم ـنيمم مثبت  ) می١ كسيمم ـ ینيمم منف ) می٢  مثبت ما   منفی ما
كسيمم ـنيمم صفر  ) می٣ كسيمم ـ نيمم منفی ) می٤  مثبت ما   صفر ما

fی قبل از نقطه : A با تقعر رو به بالا است، بنابراين در اين محدوده نزولیf  كيداً صع منفی   است.  ودیو ا
fبا تقعر رو به پايين است، بنابراين در اين محدوده نزولی B :f و  Aبين   كيداً نزولی   است.  منفی و ا
fبا تقعر رو به بالا است، بنابراين در اين محدوده نزولی C :f و  Bبين   كيد   است.  اً صعودیمنفی و ا
fبــا تقعــر رو بــه بــالا اســت، بنــابراين در ايــن محــدوده صــعودی C :f  ی ز نقطــهبعـد ا   ًكيــدا   مثبــت و ا

  است.  صعودی



    حساب ديفرانسيل و انتگرال  158   

گر تابع 111 fو نمودار تابعِ مشتق آن (تابع هپيوسته بود fا ت زير باشد، كـدام گزينـه صور ) به
    191ص 15تمرين      است؟ نادرست

xدر fتابع) ١    عطف دارد. 2
xدر f) تابع٢  2 .دارای مينيمم است  
  ی عطف است. طهنق ٤دارای  f) تابع٣
xدر f) تابع٤  كزيمم است. 1    دارای ما

  

fدر وضعيت  fوضعيت در   نقطه  
min ال ساده)مجانب قائم (انفص  بازگشتی  x  2  

max تقاطع نزولی با محورxها  x  1  

min  x  عطف   1
2  

x  بازگشتی max  عطف  0 

min  x  عطف  1
2  

min تقاطع صعودی با محورxها  x  1  
x  ال مضاعف)مجانب قائم (انفص  عطف قائم  2  

xدقت كنيد در همسايگی  2 تابعf  قبل از آن منفی و بعد از آن مثبت است، پس تابعf قبل ازx  2  نزولی و بعد از آن صـعودی
   بوده است. است، يعنی به صورت

  "$   ·x﹆± ﹉Ã 0فay0 `\ ︹?1G `0\³¬± «i`  
  

  :x0در همسايگي fم نمودار تابعبراي رس

 f (x ) fيا صفر شدن يا  در اين صورت با توجه به  يابيم. را مي 0  يم كه تابعشو متوجه ميf در همسايگيx0 يا نزولي  صعودي
  اكسترمم دارد يا نه. x0يا اين كه در است

fبا تعيين  (x )   باشد يا نه. عطف مي x0لا است يا پايين يا اين كهرو به با fشويم كه تقعر تابع متوجه مي 0

 a﹋_G ûč پذير تابع مشتق اگرf ي مضاعف داشته باشد، نمودار تابع ريشهf
g

  شود. ها مماس ميxبر محور 

  
  

 a﹋_Güč اگرx a تر از يـك) تـابع   ي فرد (بزرگ ي مكرر مرتبه ريشهf    باشـد، نمـودار تـابعf
g

xدر  a  عطـف دارد(g(a) ) 0 

xمانند  x)در تابع 1 )y
x


  ي عطف آن است. كه نقطه 31

  

fی نمودار تابع با ضابطه 112 (x) sin x xcos x  2 ی در همسايگی نقطهx    ل است؟كدام شكبه 0

٤  ) ٣  ) ٢  ) ١ (  
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min

x
y
y
  

0
0

 

xطول را در مجاورت نقطه به fتوانيم وضعيت منحنی تابع می yبا تعيين علامت    نيم:كبررسی  0

f (x) sin x x cos x f (x) cos x    2 cos x
x x

x sin x x sin x f ( ) f
f


     

0 0
0 0 0

 
''''"  

xدر طرف راست  0،sin x وx اند و در طرف چپ هر دو مثبتx  0،sin x وx اند. لذا هر دو منفیf  در اطرافx  مثبت اسـت،  0
xتابع در اطراف بنابراين  كي 0 fوجه به) صحيح است. (در ضمن با ت٤( ی داً صعودی است و در نتيجه گزينها ( ) 0 در نقطه بـه  f، تابع 0
xطول    دارد.)  مماس افقی 0

xyی نمودار تابع با ضابطه 113
x





2
3

1
1

xی ی نقطهكدر نزدي     چگونه است؟ 0

٤  ) ٣  ) ٢  ) ١ (  

  گيريم. داريم: یابتدا از تابع داده شده مشتق م
yx x x x( x x )

(x )

      


4 2 0 3
3 2
3 2 3 2 0

1
''''"x x(x ) x (x )y y

x (x )
     
 

2 3 2 2
3 3 2

1 2 1 3 1
1 1

  

xهك حال با توجه به اين 0 یون مشـتق اول بـه بررسـباشد، با استفاده از آزم ی مشتق تابع می ی ساده ريشه 
xی ه در نتيجه نقطهكپردازيم  وضعيت منحنی تابع در مجاورت اين نقطه می 0طول ،min  نسبی منحنـی

  باشد.  تابع داده شده می

fی نمودار تابع با ضابطه 114 (x) x x sin x  31
xدر همسايگی 6      چگونه است؟ 0

٤    )٣   )٢    )١ (  

xfتابع (x) x sin x  
3

  ی فرد است زيرا:تابع6
( x) x xf ( x) ( x) sin( x) x sin x x sin x f ( x) f (x)                 

3 3 3

6 6 6
( )  

ی مشـتق  ) جواب است. حال به محاسـبه٢) يا (١های ( باشد، يعنی يكی از گزينه نسبت به مبدأ مختصات متقارن می fبنابراين منحنی تابع
  پردازيم:  می fدوم

xf (x) cos x f (x) x sin x      
2

12  

f (x) گر xهم تابعی فرد است كه ا  xگاه با توجه به آن كه باشد، آن 0 sin x بنابراينf (x)  باشـد.  و  و تقعر منحنی روبه بـالا می 0
گر xا  fگاه باشد، آن 0 (x)  xو تقعر منحنی روبه پايين است (توجه كنيد كه خود 0  ) ٢(ی  ی عطف اسـت). بنـابراين گزينـه هم نقطه 0

  پاسخ تست است. 
 ﹉¨﹋ ûč جايی كه در همسايگی از آنx  sinداريم: 0 x x   

yفتار تابعتوانيم ر پس می x x x  31
yيعنی 6 x 31

  ) صحيح است.٢ی ( را بررسی كنيم. كه گزينه 6

 ﹉¨﹋üč جايی كه از آن
x
lim f (x)


  و
x
lim f (x)


 ، صحيح است.٢ی ( فقط گزينه (  
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fی نمودار تابع با ضابطه 115 (x) sin xcos x ,ی ی بحرانی روی بازه در همسايگی نقطه 2 0 2O P  دام صورت است؟كبه  

٤   )٣  ) ٢  ) ١(   

fی از معادله (x)    بايد نقاط بحرانی را بيابيم: 0
f (x) cos x cos x sin x sin x cos x cos x sin x sin x     2 2 2 0 2 2 2   

x  توان كلک زد: می گير است، ی فوق وقت حل معادله f ( )   0 0 2   : شروع بازه0

x f    02 2
(   : پايان بازه (

بـه منفـی (صـعودی) بايد شيب آن از مثبت  در پايان بازه به شيب صفر برسد كه و برای اينپس نمودار با شيب مثبت (صعودی) شروع شده، 
  ) صحيح است.١ی ( پس گزينه ، تبديل شود (نزولی)

yنمودار تابع 116 x x 
8 3
5   در حوالی مبدأ مختصات چگونه است؟ 54

  
  
٤  )٣  )٢  )١(   

y x x x (x ) y (x ) x      
8 3 3

5 35 5 54 4 4    
x5در تابع xی زير راديكال يعنی ريشه 3  xجايی كه عبارت ی عطف قائم است. از آن طول نقطه 0  xبه ازای 4  شـود،  منفـی می 0

  ) صحيح است.١ی ( پس عطف قائم نزولی خواهيم داشت. بنابراين گزينه

  "&   ·¨¬O ]°S ︹?0³G `0\³¬± «i` ¾0  
  

  را يافت: yفرستاد و علامت سمت را به xشود، بايد اي كه نمودار تابع از آن ناحيه شروع مي براي يافتن ناحيه 

  

  

  
  

  

n(xوجود عامل ضربي  a) xگر اين است كه تابع در نشان 2 a  داراي

n(xولي وجود عامل ضربي ،اكسترمم است a)  2 دهـد كـه تـابع     ن مينشا 1
xدر a  .عطف دارد  

 ċ1hÃ0² č²a± اي، چك كردن نقاط عطف و اكسترمم و يا مشخص كردن شيب خطوط مماس مشخص  توابع چند جمله در تشخيص نمودار
  شده روي شكل، كارساز است.

  

  

 اكسترممعطف
x x

y (x ) (x )

 
 

  2 3

1 2

1 2
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  183مثال ص   نمودار مقابل مربوط به كدام تابع است؟ 117
١(y x x  4 24     ٢(y x x  4 24   
٣(y x x 4 34     ٤(y x x 4 34    

xنمودار از ربع دوم شروع شده، پس به ازای اولاً:  بايدy  ند.صحيح هست )٤(و  )٣(های  كه گزينه  
xاين تابع دو نقطه عطف دارد كه يكی ثانياً:  صحيح  )٣(ی  فقط گزينه )٤(و  )٣(های  و ديگری دارای طول مثبت است كه در بين گزينه 0

y  است، دقت كنيد: x x y x x y x x x ,           4 3 3 2 24 4 12 12 24 0 0 2   

    ی تابع نمودار مقابل كدام است؟ ضابطه 118
١(y x( x)  31    ٢(y x(x )  31    
٣(y x( x )  31    ٤(y x(x ) 3 1  

xبا توجه به شكل وقتی داريم ،f (x) صحيح است.٣) يا (١های ( . بنابراين يكی از گزينه (  
)) عبارت١ی ( در گزينه x) xی فرد دارد، پس در ی مكرر مرتبه ريشه 31    ) صحيح است.١ی ( عطف دارد، يعنی گزينه 1

fی شكل مقابل نمودار تابع با ضابطه 119 (x) x ax bx   4 3 21 aاست. 24 b كدام است؟  
١(1     صفر٢ (  
٢) ٤    ١) ٣   

xدر اولاً:    باشد: است، خط مماس افقی بوده، پس شيب خط مماس صفر می minی كه طول نقطه 3
f (x) x ax bx f ( ) a b (I)         3 23 2 3 0 27 27 6 0   

xی عطف نمودار، طول نقطه ثانياً:  fاست، پس 0 ( ) 0   است: 0
f (x) x ax b f ( ) : b b          23 6 2 0 0 0 0 2 0 0   

aمقدار (I)بنابراين طبق  1 و در نتيجهa b  1 .است  

yشكل مقابل نمودار تابع 120 x ax bx  3 22
a)است. زوج مرتب 3 ,b) تواند باشد؟ به كدام صورت می  

١(( , ) 1 4     ٢(( , )1 4   
٣(( , )1 4     ٤(( , )1 4    

ax  است، پس:  مثبتی عطف عددی  طبق نمودار، طول نقطه a a      0 0 123 3
'''''''''''"( )   

aبه ازای  1 صورت ی تابع به ضابطهy x x bx  3 22
كزيمم در  خواهد بود. از آن 3 كسترمم مختلف العلامت است (ما جايی طول نقاط ا

yی نيمم در سمت راست است) پس معادله سمت چپ و می   هايش منفی خواهد بود: ضرب ريشه 0

)١ی ( گزينه
x x by x x b b


        1 2 020 2 2 0 0 02'''''''"   

  "(   ﹉Â﹁0a﹎³¬½ ︹?1G `0\³¬± «i`  
  

axتابع by
cx d




aبا شرط  b
c d
  نه صعودي است و نه نزولـي (چـون مجانـب     اش، روي كل دامنه دارد. اين تابعنام تابع هموگرافيك

  قائم دارد).

  

  

 طبق گزينه ها
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dي ها يعني نقطه محل برخورد مجانب  a
c c

 ,(   ، مركز تقارن تابع است.(

   كند. تابع را قطع مي ها نمودار گذرند كه يكي از آن ميدارد كه از مركز تقارن تابع  1ي ها تابع هموگرافيك دو محور تقارن با شيب 

 č﹉¨﹋ دست مي آيد. به عنوان مثال در تابع ها به دن معادلات مجانبمعادلات محور تقارن تابع هموگرافيك، از جمع و كم كرxy
x



3 2
1:    

yغير قاطع y x y x      3 3 1   مجانب افقي : 4
xقاطع y x y x      1 3 1   : مجانب قائم  2

·F﹊± =©1O ¾č چون دترمينان ضرايب، يعني 


3 2 51 است، نمودار منفي  آن yو x، پس محور تقارني كه علامت وسطاست منفي 1
  كند. تابع را قطع مي

xyنمودار تابع 121 x
   203تمرين در كلاس ص     ؟كند نمی عبور از كدام ناحيه 2

  ) چهارم۴  ) سوم۳  ) دوم۲  اول) ١

y
xy x

x
x


  
 

1
2 0

2
   

  گذرد. ی سوم نمی مشخص است كه نمودار تابع از ناحيه

xyی تابع با ضابطه 122 ax b x  


2
2 aكند. قطع می ١ای به عرض  ها را در نقطهyتابع هموگرافيكی است كه محور 1 b كدام است؟  

٢  ٢) ١(2  ٣(1
2  ٤( 1

2     

fاولاً: ( ) 0 b : بنابرايناست،  1 b    1 0 0 1 
  ی يک يا صفر باشد، بنابراين:  گيری، صورت كسر بايد از درجه تابع هموگرافيک است و بعد از مخرج مشترک ثانياً:

( a )x ...xy ax a a
x x

          
 

22 2 1 11 2 1 02 1 2 1 2  
aدر نتيجه b    1 112 2

( ).  

yی  خط به معادله 123 x  )محور تقارن منحنی تابع 4 a )xy x a
 




2 1 3
  ت. عرض از مبدأ محور تقارن ديگر آن كدام است؟اس 2

١(2  ٢(1  ٢) ٤  ١) ٣    

y  گذرد، پس: محور تقارن از مركز تقارن می xa a a a, a
       

42 1 2 1 4 32 2 2 2''''''''"( )   

xyصورت ی تابع به پس معادله
x



5 3
2   های آن بدين صورت است: ارنی محور تق است و معادله 3

x y x   3   : مجانب قائم 42

 yعرض از مبدأ 1 y x   5   : مجانب افقی12

xyی منحنی به معادله 124 x



1
1  ی مركز تقارن اين منحنی از وتـر كند. فاصله قطع می Bو A، محورهای مختصات را در نقاط2

AB 201برگرفته از مثال ص   كدام است؟    

١(2
2  ٢(2  ٣(5  ٤(2 2  

xyمحل تلاقی نمودار تابعابتدا  x



1
1   آوريم: دست می را با محورهای مختصات به 2

A( , ) , B( , )1 0 0 1  





مجانب افقی :
: مجانب قائم

 هاx: محل برخورد با محور




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 ريشه ی مضاعف

كنون معادله   كنيم. داريم: را پيدا می Bو Aی خط گذرنده از نقاط ا
 y x ( ) y x      

 
0 10 1 11 0  

xyی تقارن منحنی به معادلهمركز  x


 
1

2 1,ی ، نقطه1 1
2 2
(   است. (

x)ی ی نقطه فاصله جايی كه از آن , y )0 axاز خط 0 by c   |برابر است با 0 ax by c |D
a b

 



0 0

2    ، پس:2

1,ی ی نقطه فاصله 1
2 2
( xاز خط ( y  1   برابر است با: 0

D
( )

    
  

 2 2

1 11 1 1 22 2 221 1

| |( )
  

  "*   1Ã³﹎ ¾ah﹋ ︹?0³G `0\³¬± «i`  
  

  در بررسي نمودار توابع كسري گويا دقت كنيد كه:

  كنيد. بررسيها با محورهاي مختصات و خود نمودار را  ها را بررسي كرده و محل تقاطع آن مجانب 

fودار تابعاگر نم 
g

yبر خط  k ي مماس بود، بايد معادلهf k
g
 ي مضاعف داشته باشد. (در حالت خاص وقتي ريشهf مضـاعف   ي ريشه

fدارد نمودار
g

  مماس است) xبر محور 

fاگر نمودار تابع 
g

xدر  a ال مضاعف داشت، بايد تابعانفصg ي مضاعف باشد. (در حالت خاص اگر داراي ريشهg بود بايد 2  درجه 
  صفر شود.)

 č1لJ﹞ در تابعy
x x


 2

1
6 9

xال مضاعف دردارد، پس نمودار تابع داراي انفص چون مخرج ريشه مضاعف     است: 3

fهاي ريشه fپذير نمودار طول نقاط اكسترمم نسبي مشتق   .هستند  

fنقاط اكسترمم fي زوج هاي مكرر مرتبه ريشه 
g

xهستند، مانند   x)در 1 )y
x


21.  

fنقاط عطف تابع ،fتر از يك) تابع فرد (بزرگ ي هاي مكرر مرتبه ريشه 
g

xهستند، مانند   x)در 1 )y
x


31   

axی شكل مقابل نمودار تابع با ضابطه 125 bf (x)
x

2 1

  كدام است؟ aاست. 
٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١   

f  گذرد، پس: از مبدأ می fنمودار تابع اولاً: ( ) b  0 0 0  
yبر خط fنمودار تابع ثانياً:    ی مضاعف دارد: ها ريشه ی تلاقی آن مماس است، پس معادله 2

ax x ax a a
x

         


2 2
2 2 2 2 0 16 0 4

1
'''''''''''''"  

aیبه ازا  4 ی معادلهx ax  22 2 xصورت به 0 x  22 4 2 x)يا به عبارتی  0 ) 22 1 xی آن خواهد بود كه ريشه 0  1 
aی تماس، عددی مثبت است، پس است، ولی طبق شكل مشخص است كه طول نقطه    صحيح است.  4

axشكل مقابل نمودار تابع 126 bxf (x)
x
 




2
2

2
1

a)است. دوتايی مرتب  ,b) ديفرانسيل 210ص  2مرين ت منبع:  كدام است؟  

١(( , )1 2    
٢(( , )2 4  
٣(( , )2 4  
٤(( , )1 2  

داريم
x
lim f (x) a


پس .y a مجانب افقی نمودار تابعf است. از طرفی نمودار تابعf مجانب افقی خود را روی محورyطع كرده ها ق

a  توان نوشت: است. بنابراين می f ( ) 0 2  
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ريشه ی مضاعف
(صورت)

 ريشه ی مضاعف

ريشه ی مضاعف

 طبق گزينه ها است b0طبق گزينه ها

  ها مماس است. پس داريم:xها بر محورyدر سمت راست محور fچنين نمودار تابع هم

a

b b
b (a ,b) ( , )b b

a
 

                   

2

2 0
16 0 40

4 2 4
0 0 02 ''''''''"

  

axی با ضابطه شكل مقابل تابع 127 xf (x)
x b
 




2
2
4 a)است. دوتـايی مرتـب 4 ,b)  بـه كـدام

  تواند باشد؟ صورت زير می
١(( , )2 5     ٢(( , )1 3   
٣(( , )1 5     ٤(( , )1 3    

  مضاعف دارد:  ی مماس است، پس صورت كسر ريشه xبر محور نمودار اولاً:
ax x a a


       2

04 4 0 16 16 0 1'''''''''''''"  
yها زير خط مجانب افقیyمحل برخورد تابع با محور ثانياً:  1 :است، پس  

f ( ) b (a ,b) ( , )
b b

          4 40 1 1 1 4 1 3'''''''''''''''''''''" '''''''''''"   

xی با ضابطه fكل مقابل نمودار تابعش 128 axf (x)
x b
 


2
3

a)باشد. دوتـايی مرتـب می 3 ,b) 
  كدام است؟

١(( , )0 0    ٢(( , )0 1  
٣(( , )1 0    ٤(( , )2 0  

xبا توجه به شكل داده شده،    ی مخرج كسر است، داريم: خط مجانب قائم است، بنابراين ريشه 0
xx b b  03 0 0''''"  

xبه صورت fی تابع بنابراين ضابطه axf (x)
x
 

2
3

تابعی فرد است  fتوان گفت كه می  داده شده شود. با دقت در شكل بازنويسی می 3

)ی (چون نسبت به نقطه , )0 aمتقارن است)، بنابراين 0    باشد. می 0

axنمودار تابع 129 bf (x)
x c






2
)ی در بازه 2 , ) 1 است. مقدار زيرصورت  بهf (   كدام است؟ 2(

١(3
2     ٢(4

  203مثال ص   3

٣(5
3     ٢) ٤   

yخط اولاً:  aمجانب افقی تابع است، پس 1    است. 1
)نمودار تابع در ثانياً: , ) 1 رسم شده، پسx  1 :مجانب قائم تابع است، در نتيجه  x

x c c c


      
12 0 1 0 1'''''"  

  مضاعف دارد: ی مماس است، پس صورت كسر ريشه xنمودار تابع بر محور ثالثاً:
xx b b b f (x) f ( )

x
         



22
20

40 0 4 0 0 2 31
'''''''''''''"  

axfی شكل مقابل نمودار تابع با ضابطه 130 (x)
x bx


2

a)تايی است. دو 3 , b) كدام است؟  
۱(( , ) 2 2      
۲(( , )2 0  
۳(( , )2 0      
۴(( , )2 2  
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