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هاي بزرگ، كنار آمـدن بـا ايـن اطلاعـات      ها و نمونه اما در جامعه ،را در بر دارند يها، تعدادي عدد در اختيار داريم كه اطلاعات زياد آوري داده پس از جمع
  دهيم. ي اين كار را انجام ميكننده است. بنابراين ناگزير هستيم اطلاعات را يك كاسه كنيم كه به كمك جدول فراوان ريز و درشت بسيار غيرممكن و گيج

¿±0²0a﹁ ²ل]Oč گر بزرگ هـا،  های آماری، اختلاف زيادی با هم نداشته باشند، برای جمع و جور كـردن داده ترين داده در بين داده ترين داده و كوچک ا
م تعداد تكرار هر متغير را كه بـه آن فراوانـی دهيم و در سطر دو ها هستند را قرار می در سطر اول متغيرها كه همان داده كشيم. میيک جدول دو سطری 

  نويسيم. می ،گويند آن متغير می
 a﹋_Gč متغيرها را با ،فراوانی در جدولix ها را با و فراوانیif هيمد نشان می.  
اسـت. جـدول  دسـت آمـده به صورت زير ها به لاب، تعداد سرنشينان آناتومبيل در خيابان انق ٢٠گيری از حركت  در يک نمونه 1J﹞čل 
,  ع فراوانی آن را رسم كنيد.توزي , , , , , , , , , , , , , , , , , ,1 3 2 1 3 4 5 1 1 2 3 1 5 4 3 2 1 2 1 3  
 č﹏W گر   سرنشين دارند، داريم: ixهايی باشند كه تعداد اتومبيل ifا

۵ ٢ ٣ ٤ ۱  ix  
۲ ٧ ٤ ٥ ٢  if  

  

 ۲توان فهميد كه مثلاً تعـداد  ها را در جدول مرتب كرديم به راحتی می امّا وقتی آن ،چيز زيادی قابل درک نبود ،ها بينيد در ابتدا از داده طور كه می همان
   و ... در حال تردد هستند.شين نسر ۳اتومبيل با  ۵سرنشين و يا تعداد  ۵اتومبيل با 

   است. كدام گزينه نادرست است؟ زيرصورت جدول  تايی از خانوارهای يک شهرک در مورد تعداد افراد خانوار، به ٣٠ی  ی يک نمونه نتايج مطالعه  - 1
 د افراد خانوارتعدا ۱ ٢ ٣ ٤ ٥ ۶
 تعداد خانوارها  ٣  ٧  ٥  ٨  ٤  ۳

    نفره وجود دارد. ٤ار خانو ٥) ٢    نفره وجود دارد. ٣خانوار  ٥) ١
  نفره است. ٦نفره بيشتر از تعداد خانوارهای  ٣) تعداد خانوارهای ٤  باشند. نفر می ٤تر از  درصد خانوارها كم ٥٠) ٣

  ٨٩انسانی  داخل  هستند؟  سرنشين ٤يا  ٣ها با  چند درصد اتومبيلسرنشين است.  xهايی با تعداد اتومبيل Fها، گيری از حركت اتومبيل در يک نمونه  - 2

۵ ١ ٢ ٣ ٤  x 

۵۰  ٩٠  ١٨٠  ٢٢٠  ٢٦٠  F 

٦٠) ٤  ٥٨) ٣  ٥٤) ٢    ٤٥) ١   
تـر از  كم هـا آنايم. چند درصد  را يادداشت كرده ها آنكشی كرده و عدد صحيح وزن  آموزان يک مدرسه را با سال تولد يكسان وزن دانش  - 3

  ٨٨خارج تجربی   وزن دارند؟ ٥٠
  وزن  ٤٦ ٤٧ ٤٨ ٤٩ ٥٠ ٥١
  تعداد  ٨  ٩  ١٢  ١٥  ٦  ٥

٨٠) ٤  ٧٨) ٣  ٧٥) ٢    ٧٢) ١     
    اول قرار دارند؟ ی ها در سه طبقه ، چه نسبتی از دادهزيردر جدول فراوانی   - 4

١٠ ١٥ ٢٠ ٢٥  ix  
٤  ٥  ٧  ٤  if  

١(0 4/  ٢(0 8/  ٣(0 6/   ٤ (0 5/  
  ی بررسی شده كدام است؟ ی نمونه باشند. اندازه می ٥ها بيشتر از  درصد داده ٤٨در جدول فراوانی زير،    - 5

١ ٢ ٣ ٤ ٥ ٦ ٧ ٨  ix  
٥  ١٠  ٣  ٨  ١٣  a ٦  ٤  if  

٤٥) ٤  ٤٨) ٣  ٤٩) ٢    ٥٠) ١  

 جدول فراوانی

تعداد اتومبيل ها

تعداد سرنشين ها
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گر بزرگ بندی  ها را دسته ها، آن های آماری، اختلاف زيادی با هم داشته باشند، برای سر و سامان دادن به داده ترين داده در بين داده ترين داده و كوچک ا
ixاز متغير مثلاً  وييمجا برخلاف حالت قبلی به جای آن كه بگ كنيم. در اين می  ]ی گوييم متغيرهايی كه در بازه چندتا داريم، می 2 , )0 قرار دارند چه  5

]ی از اين به بعد به بازه هستند. یتعداد , )0   داريم:را فاهيم زير برای اين منظور نياز به آشنايی با م گوييم. ، دسته يا طبقه می5
"đ ·°﹞0\ čD0aÂÂ︽G ¾ باآن را گويند و  ی تغييرات می ترين داده را دامنه ترين و كوچک اختلاف بين بزرگR دهند: نشان می  

R Max Min    
  دست آوريد. هرا ب ٣و  ١ ،٢ ،٧ ، ٦ ،٣ ،٤ ،٥ ،٢ ،١های  ی تغييرات داده دامنه 1J﹞čل 
 č﹏W  R Max Min R     7 1 6   
 a﹋_Gč گر داده امّا  ،شود تقسيم می mضرب يا بر mهای جديد هم در ی تغييرات داده تقسيم كنيم، دامنه mضرب يا بر عدد mهای آماری را در عدد ا
گر گر دامنه ی تغييرات داده دامنهمقداری اضافه يا كم كنيم،  ،ها داده تمامبه  ا برابـر  dو a،b،cیهـا ی تغييـرات داده های جديد تغييری نخواهد كرد. مثلاً ا
برابر d2و a2،b2،c2های ی تغييرات داده دامنه ،باشد ١٠ 2 10 aهـای ی تغييـرات داده ولـی دامنـه ،خواهـد بـود20  4،b 4،c dو 4  4 
  ماند. باقی می ١٠چنان برابر  هم
#đ ·Fi\ \0]︺G   č1.½ر در نظر ها را بيشت تر باشد، تعداد دسته ی تغييرات بزرگ هرچه دامنه .كنيم ی تغييرات نگاه می به دامنهها  در انتخاب تعداد دسته

  دهند. نشان می Kها را با گيريم. تعداد دسته می
$đ  č·Fi\ ³لyهای هر دسته را به فرم[a ,b) ياa b به ،دهند می  نشانC b a  بـه . درضمنگويند طول دسته میa  كـران پـايين دسـته و
  شود. كران بالای دسته گفته می bبه

 a﹋_Gč ی در دسته[a ,b) يعنی ،كران پايينa يعنی ،ی دستهدسته است ولی كران بالا جزءb كـه آن را  ی آخـر جز دسـته سته نيست. بهآن د جزء
a]صورت هب ,b] دهيم كه هم نشان میa و همb ند.باش اين دسته می جزء  

 a﹋_Gč ی تغييرات ی زير بين دامنه رابطه(R)ها ، تعداد دسته(K) ها و طول دسته(C) :برقرار است  
R CK     

 a﹋_Gč قـدر  ای در آن دسته نباشـد و نـه آن قدر كوچک باشد كه هيچ داده ها نه آن ی كلی اين است كه طول دسته در مورد انتخاب طول دسته توصيه
  ها را در خود جای دهد. ش زيادی از دادهبزرگ باشد كه بخ

&đ  č·Fi\ ę®1l±Ě c﹋a﹞ی در دسته[a ,b)به ،a bx    گويند. مركز يا نشان دسته می ،2
 a﹋_Gč نظر كرد و  ها صرف توان از اختلاف داده میيعنی  برابر در نظر گرفت. ،توان با نشان آن دسته هايی كه در يک دسته قرار دارند را می تمام داده

  همه را برابر نشان دسته در نظر گرفت.
  بندی كنيد. دسته طبقه ۴تايی از نمرات رياضی يک كلاس است. اين نمرات را در  ۲۵ی  های زير يک نمونه داده 1J﹞čل 

, , , , , , , , , , , ,20 18 5 19 15 13 5 14 25 10 11 5 15 5 12 25 11 15 5 17 5/ / / / / / / /  
, , , , , , , , , , ,15 5 13 5 14 5 11 5 11 16 5 17 25 18 5 18 12 5 13 14/ / / / / / / /  

 č﹏W آوريم: دست می ی تغييرات را به ابتدا دامنه  
R Max Min R     20 10 10  

  آوريم: دست می ها را به باشد، طول دسته ٤ها برابر  جه به اين كه در سؤال گفته شده تعداد دستهبا تو
R CK C C     10 4 2 5/   

]صورت ها به بنابراين دسته , )10 12 5/،[ , )12 5 15/،[ , )15 17 ]و /5 , ]17 5 را هـم  ٢٠، ی آخـر يعنی دسـته ی چهارم باشند. دقت كنيد در دسته می /20

xی اول نشان دسته در ضمن دسته به حساب آورديم. جزء  1
10 12 5 11 252

/ xی دوم ، نشان دسته/  2
12 5 15 13 752
/  ی ، نشـان دسـته/

x سوم  3
15 17 5 16 252

/ xی چهارم و نشان دسته /  4
17 5 20 18 752

/   باشد. می /

 a﹋_Gč يعنی ،ی اول موجود در دستههای  دادهكه  كنيم حقيقت اعلام می در ،كنيم بندی می ها را دسته وقتی داده[ , )10 12 گرچه متفاوت /5 اند ولی از  ا
11ی اول يعنی ها را برابر نشان دسته نظر كنيم و آن داده صرف يمتوان ها می بين آن تفاوت موجود گـر نتـوانيم از اخـتلاف بـين  بگيـريم.در نظـر  /25  ١٠ا

12و   ها را بيشتر در نظر بگيريم. مجبوريم تعداد دستهپس  ،ها را كوچک كنيم بيايد، بايد فاصله نظر كنيم و اين اختلاف به نظرمان بزرگ صرف /5

 ها بندی داده دسته
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 مركز دسته ي اول مركز دسته ي دوم مركز دسته ي سوم مركز دسته ي چهارم

كران بالاي دسته ي چهارم

نشان دسته

نشان دسته

 كران بالاي دسته ي اول كران بالاي دسته ي دومكران بالاي دسته ي سوم





 a﹋_Gč ها، چنين مركز دسته ها و هم های بالای دسته ها، كران های پايين دسته كرانCتاC مـثلاً در  با هم فاصله دارند.ی طول دسته  يعنی به اندازهتا
  مثال قبل داريم:

a a a a       2 5 2 52 5
1 2 3 410 12 5 15 17 5/ // / /   

x x x x       2 5
1 2 3

2 52
4

511 25 13 75 16 25 18 75/ /// / / /   

b b b b       2 5 2
1 4

55
2 3

212 5 15 17 5 20/ /// /  

 a﹋_Gč ،گر به مركز هر دسته Cا
   آيد: دست می اضافه يا كم كنيم، كران بالا يا پايين آن دسته به 2

i i
i i

i i

Ca x
[a ,b )

Cb x

  
 

  


2

2

  

  

]ی لاً در مثال قبل نشان دستهمث , )10 12 11برابر /5 گر به می /25 11باشد. حال ا 2مقدار /25 5 1 252
/ هـای بـالا و پـايين  را اضافه يا كم كنيم كـران /

  د:نآي دست می بهدسته 
    2 511 25 11 25 1 25 12 52

// / /   كران بالا /

    2 511 25 11 25 1 25 102
// /   كران پايين /

,های ی تغييرات داده دامنه  - 6 , , , ,44 81 53 62 91     كدام است؟ 73
٤٧) ٤  ٥١) ٣  ٤٩) ٢    ٤٣ )١  

گر دادهباشد.  می Rی آماری برابر ی تغييرات تعدادی داده دامنه   - 7 واحد به هر كـدام اضـافه كنـيم،  ٢ سپس برابر كنيم و ٣های آماری را  ا
  ؟كدام استهای جديد  ی تغييرات داده دامنه

١(R    كند. ) تغييری نمی٢    2
٣(R3    ٤(R 3 2   

    پيش خواهد آمد؟زير برای تعداد طبقات كدام حالت  ،ی طبقات نصف شود يم. اگر بخواهيم فاصلها هبندی كرد تعدادی داده را در تعدادی طبقه دسته  - 8

  شود. برابر می دو) ٢    شود. ) نصف می١
  شود. واحد به آن اضافه می ٢) ٤    كند. ) تغيير نمی٣

  ؟كند نمیكدام پارامتر زير تغيير  ،كردن تعداد طبقات دو برابربا  ،در يک جدول توزيع فراوانی  - 9
  ) كران بالای طبقات٤  ها ) نشان دسته٣  طبقات ی ) فاصله٢  تغييرات ی ) دامنه١

  باشد. طول هر دسته كدام است؟ می ٨ها برابر  و تعداد دسته ٤٠ی تغييرات برابر  ی آماری، دامنه بندی تعدادی داده در دسته  -10
٤  ٥) ٣  ٤) ٢    ٨ )١(2 5/   

گـر ايـن داده باشـد. می ٢٨برابـر  هـا دادهعدد دلخواهِ تفاضل هر دو  ایبرترين عدد  بيش ،ی آماری تعدادی دادهدر   -11  دسـته ٨هـا در  ا
    ها كدام است؟ شوند، طول دسته بندی طبقه

١(2 5/  ٣  ٣) ٢(3 5/  ٤) ٤  
ی  دامنه تر است. واحد بيش ٤ ،ی قبلی ن دستهپايي كراناز  پايين هر دسته كران اند. بندی شده طبقه دسته ٨اری در ی آم داده تعدادی  -12

    ها كدام است؟ تغييرات اين داده
٣٢) ٤  ٣٠) ٣  ٢٤) ٢  ١٥) ١  

  پايين دستهكران

  بالای دستهكران

 كران پايين دسته ي اول كران پايين دسته ي دومكران پايين دسته ي سومكران پايين دسته ي چهارم
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گر بزرگ ٤ی آماری، شش دسته با طول  بندی تعدادی داده در دسته  - 13     ترين داده كدام است؟ كوچک  باشد، ٣٤ترين داده برابر  وجود دارد. ا
١٦) ٤  ١٤) ٣  ١٢) ٢    ١٠ )١  

    است؟ است. تعداد طبقات كدام ٨٤و  ٤٩ ،٤٤ترتيب  دوم و آخر به ،ی طبقات اول ها، نماينده در جدول توزيع فراوانی داده  -14
١٠) ٤  ٩) ٣  ٨) ٢  ٧) ١  

گر بزرگ ٣ی آماری، هفت دسته به طول  بندی تعدادی داده در دسته  -15 ی وسـط بـه كـدام  باشد، دسـته ٤٢ترين داده برابر  وجود دارد. ا
    ت است؟صور

١([ , )30 33   ٢([ , )31 34   ٣([ , )29 32   ٤([ , )33 36   
گر آن و تمام نمرات اعداد صحيح ٩٧ هترين نمر بيش ،٢٢ هترين نمر در يک آزمون تحصيلی كم  -16  ،بندی كنـيم طبقه دسته ١٥ها را در  اند. ا

    ی وسط كدام است؟ دود طبقهح

١([ , )58 62  ٢([ , )58 63  ٣([ , )57 61  ٤([ , )57 62  
  ٩٤اخل انسانی د  توانيم به هر يک از افراد يک دسته نسبت دهيم، كدام است؟  ترين مقداری كه می های آماری، مناسب بندی داده در دسته  -17

  ) كران بالا٤  ) ميانگين مقادير دسته٣  ) كران پايين٢  مركز دسته )١
]صورت ی سوم به بندی آماری، حدود دسته در يک دسته  -18 , )18 گر بخواهيم داده می 22 های موجود در اين دسـته را يكسـان در  باشد. ا

    ها كدام است؟ نظر بگيريم، مقدار مشترک داده
١(19 5/  ٤  ٢٠) ٣  ٢١) ٢(20 5/  

  های دسته اول با  ارزش يا اندازه مشترک داده .است ٥ برابر ها و تعداد دسته ٦ها  ، طول دسته٥٠ترين داده در يک جدول فراوانی  بزرگ  -19
     شود؟ چه عددی بيان می

٢٥) ٤  ٢٢) ٣  ٢٠) ٢  ٢٣) ١  
گر داده بندی شده طبقه دسته ٧ها به  است. اين داده ٦٥و  ٨٦ترتيب  ها به ترين آن ترين و كوچک ی آماری، بزرگ داده ٥٦در   -20 هايی  اند. ا

 ٨٨انسانی  داخل  ی پنجم كدام است؟ ها در دسته كه در يک دسته قرار دارند يكسان در نظر گرفته شوند، مقدار مشترک آن

٢    ٧٧) ١(77 5/  ٤  ٧٨) ٣(78 5/  
مركـز  باشد. می ٥ها  و طول دسته ٦ها  ، تعداد دسته٣٠ترين داده  بزرگ ،های هرز يک زمين بازی در جدول فراوانی مربوط به تعداد علف  -21

    ی سوم، چه عددی است؟ های دسته داده
٣  ١٢) ٢    ١٣) ١(13 5/  ٤(12 5/  

گر دامنه بندی شده طبقه دسته ۷اند كه در  های آماری اعداد صحيح داده  -22  كـران ،باشد ۳۶و نشان دسته وسط  ۲۱ها  آن تغييرات ی اند. ا
  ٨٠ انسانی داخل  كدام است؟ آخر ی دسته یبالا
٤٨) ٤  ٤٧) ٣  ٤٦) ٢  ٤٥) ١  

ترين اين  كوچک ،نوشته شده است ٨٦ ـ ٩٢صورت  طوری كه آخرين دسته به اند به بندی شده دسته  طبقه ٨های آماری پيوسته در  داده  -23
    ها كدام است؟ داده

٤٨) ٤  ٤٤) ٣  ٤٢) ٢  ٤٠) ١  
 اسـت. در نظر گرفته شده ٥ها  بوده و طول دسته ٧٢ترين داده  و بيش ٣٢ترين داده  دست آمده از يک تجربه، كم به های آماریِ  در داده  -24

    ام است؟دوم كد ی پايين دسته كران
٣٦) ٤  ٣٧) ٣  ٤٠) ٢  ٤١) ١  

گر نشان دسته ٦ها برابر  و طول دسته ١٣ی دوم برابر  نشان دسته ،در يک جدول توزيع فراوانی  -25 ی  دامنـه ،باشـد ٣١ی آخر برابر  است. ا
    تغييرات كدام است؟

٣٠) ٤  ٢٨) ٣  ٣٤) ٢    ٣١ )١  
تـرين  اسـت. بزرگ ٣ی برابـر بالای متوال كرانو تفاضل دو  ٤٣ها  ين دادهترين ا اند. كوچک بندی شده طبقه دسته ٩های آماری در  داده  -26

    كدام است؟  داده
٧٤) ٤  ٧٢) ٣  ٧٠) ٢    ٦٩ )١  
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17های آماری ترين داده ترين و بزرگ كوچک  - 27 22و /2 17ی دوم هستند. اگر كران پايين دسته /6   ی آخر كدام است؟ باشد، مركز دسته /8
١(21 7/  ٢(21 8/  ٣(22 3/  ٤(22   ٨٦تجربی خارج   /4

گر اين د ۷۵و  ۳۹ترتيب  ها به ترين داده ترين و بزرگ ی آماری، كوچک داده ۹۶در   -28 بندی شوند، كران بالا  طبقه دسته ۹ها در  ادههستند. ا
  ٩٣انسانی خارج   ی ششم، كدام است؟ در دسته

٦٣) ٤  ٦٢) ٣  ٦١) ٢  ٥٩) ١  

30/ی سوم برابر و مركز دسته ٤١ی پنجم برابر  ها، كران پايين دسته بندی داده در يک دسته  -29 گـر تعـداد دسـته باشد. می 5  ٧ها برابـر  ا
    ها كدام است؟ بيشترين مقدار داده باشد،

٦٠) ٤  ٦٢) ٣  ٦٣) ٢    ٦١ )١  
]صـورت ی اول به حدود دسـته و اند بندی شده طبقه دسته ١٢ درهای آماری  داده  -30 , )23 گـر ايـن داده می 26 طبقـه  ٩هـا در  باشـد. ا

  ٩٠انسانی داخل   ی وسط كدام است؟ بندی شوند، مركز دسته دسته

١(40 5/  ٣  ٤١) ٢(41 5/  ٤٢) ٤  
]صـورت ی چهـارم به دسته حدوداند.  بندی شده طبقه دسته ٨در های آماری  داده  -31 , )26 گـر ايـن داده می 29 طبقـه  ٦هـا در  باشـد. ا

    ٩٠انسانی خارج   ی پنجم كدام است؟ بندی شوند، مركز دسته دسته

٢    ٣٤ )١(34 5/  ٤  ٣٥ )٣(35 5/  
]صورت ی چهارم به طبقه، حدود دسته ۱۵ی آماری در  داده ۱۳۵بندی  در دسته  -32 , )74 گر اين داده 77 بندی  طبقه دسـته ۹ها در  است. ا

  ٩٢انسانی داخل   ی آخر كدام است؟ شوند، كران پايين دسته

١٠٥) ٤  ١٠٢) ٣  ٩٨) ٢  ٩٥) ١  
گر داده می ١١ی دوم  و كران بالای دسته ٢٣ی چهارم  طبقه، نشان دسته ٩ی آماری در  بندی تعدادی داده در دسته  -33 های آماری را  باشد. ا

    های جديد كدام است؟ ی تغييرات داده گاه دامنه ها كم كنيم، آن واحد از آن ٣برابر كرده و سپس  ٢
٦٩) ٤  ١٤٤) ٣  ١٤١) ٢    ٧٢) ١  

25/و ١٨اگر   - 34     ی دهم كدام است؟ د، كران پايين دستهنی هفتم در يک جدول فراوانی باش ی چهارم و نشان دسته ترتيب كران بالای دسته به 5
١(/34 5   ٣٠) ٤  ٣٦) ٣  ٣٣) ٢  

 

  

گر می RCی ها از رابطه طول دسته ،ها باشد تعداد دسته Kی تغييرات و دامنه Rدانيد ا
K

 آيد. در بعضی مواقع ممكـن اسـت دست می بهR وK 
Rمثلاً  .د)خارج قسمت خوبی به ما ندهند (اعشاری شون  Kو 29    :برابر است باها  كه طول دسته 7

RC
K

  29 4 14287
/   

گر طـو از بين بردن اختلافات جزئی و يک كاسه كردن داده ،جدول فراوانی تشكيل ی اصلی ايدهاز طرفی معتقديم ما امّا  ل های نزديک به هم است. پس ا
بنـابراين بهتـر  كنيم حتی يک هزارم هم بـرای مـا مهـم اسـت. ی اصلی جدول فراوانی را ناديده گرفته و اعلام می ها را اعشاری در نظر بگيريم ايده دسته
C، بهتـر اسـتبالا كنيم. مثلاً در مثال می سمت بالا رُند  را به Cامّا هميشه ،نظر كنيم و از اعشار صرف را يک عدد رُند در نظر بگيريم Cاست  در  5
دهنـد.  ی تغييرات را پوشـش نمی كل دامنه ،ها صورت دسته چون در اين ،سمت پايين رُند نكنيد  گاه عدد اعشاری را به . دقت كنيد كه هيچگرفته شودنظر 

گر در مثال گفته شد Cهمثلاً ا  R،فرض شود 4 CK   4 7 امّـا مشـكل ديگـر آن  بوده است. ٢٩ی تغييرات  در حالی كه دامنه ،شود می 28
شود. در اين  تر می بزرگاوليه ی تغييرات  هاز دامنبه دست آمده ی تغييرات  غير اعشاری (رُند شده به سمت بالا)، اين بار دامنه Cنتخابا پس از است كه
  زودتر شروع كنيم. ،ی اول را به همان مقدار بندی، مقدار اضافی را نصف كرده و دسته برای حفظ زيبايی و تقارن دستهبهتر است حالت 

ها را  ايم. حـدود دسـته ندی كـردهب دسته طبقه ۷ها را در  باشند. اين داده می ۷۰و  ۴۱ی آماری ها ترين داده ترين و بزرگ كوچک 1J﹞čل 
  معلوم كنيد.

 č﹏W كنيم: ی تغييرات را معلوم می ترين داده، دامنه ترين و بزرگ ابتدا به كمک كوچک  
R max min R     70 41 29   

 ی اعشاری طول دسته
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  آوريم: دست می ها را به بنابراين طول دسته ،بندی شوند طبقه دسته ٧ها در  قرار است اين داده حال
RR CK C C C
K

       29 4 1428 57
/   

شود می ٥دسته به طول  ٧امّا  7 5 واحد به انتها  ٣واحد از ابتدا كم كرده و در نتيجه  ٣تر است. پس  ی تغييرات بزرگ واحد از دامنه ٦كه  واحد 35
  :كنيم كار را آغاز می ٣٨ز بندی كنيم ا شروع به دستهترين داده)  (―وچک ٤١كه از  يعنی به جای آن ،شود اضافه می

[ , ) ,[ , ) ,[ , ) ,[ , ) ,[ , ) ,[ , ) ,[ , )38 43 43 48 48 53 53 58 58 63 63 68 68 73   

  
 ·O³Gč ی آخر را به فرم قرار بر اين بود كه دسته[ , ]68 تـرين  را جزء دسته به حساب آوريم. امّا در اين مثال چون بزرگ ٧٣يعنی  ،در نظر بگيريم 73

  كند. مشكلی ايجاد نمیی آخر  در دسته ٧٣تن در نظر گرفتن يا در نظر نگرف ،است ٧٠داده 

كدام عدد برای طول  ،طبقه ١٥ها به  بندی اين داده در دسته باشند. می ١١٨و  ١٩٠ها  ترين داده ترين و كوچک ی آماری بزرگ داده ٣٠٠در   -35
    تر است؟ ها مناسب دسته

٢    ٥) ١(4 2/   ٣(4 5/   ٤) ٤  
  چهارم كدام است؟ ی حدود طبقه .ايم كردهبندی  طبقه دسته ٧را در  ٢٣نيمم  و می ٨٥های آماری با ماكسيمم  داده  -36

١([ , )49 57  ٢([ , )49 58  ٣([ , )50 58  ٤([ , )50 59  

 

  

"đ ﹅¨x﹞ ¿±0²0a﹁č گويند. فراوانـی مطلـق  می آن داده يا دسته فراوانی مطلق ،های موجود در يک دسته عداد دفعات تكرار يک داده و يا تعداد دادهه تب
  دهند. نشان می ifامُ را باiی يا فراوانی مطلق دسته ixی داده

ixی فراوانی داده ،زير ر جدولمثلاً د  ixی و فراوانی داده ۸برابر  2    .است ۳ر ببرا 4

۴ ١ ٢ ٣  ix 

۳ ٥ ٨ ٩  if 

]ی ، فراوانی دستهزيرو يا مثلاً در جدول  , )1 ]ی و فراوانی دسته ۶برابر  5 , )9   است. ۴برابر  13

13 17 9 13 5 9 1  ها دسته  5

 فراوانی  ٦ ٨ ٤ ۷

 a﹋_Gč  وانی مطلق است.ی فراوانی ديديد منظور همان فرا هر جا واژه  
 a﹋_Gč  يعنی: ،باشد ها می های مطلق برابر تعداد كل داده در يک جدول فراوانی، مجموع فراوانی  

if f f n   1 2   
  است: ۲۵برابر  ی هر جدولها چون مجموع فراوانی ،باشد می ۲۵ها برابر  های فوق، تعداد داده مثلاً در جدول

n     6 8 4 7 nو    25     5 8 9 3 25  
 č¿>h± ¿±0²0a﹁گر فراوانی مطلق را بر كل فراوانی   دهند. نشان می iFآيد. فراوانی نسبی را با دست می ، فراوانی نسبی بهمها) تقسيم كني ها (تعداد كل داده ا

i
i

f
F

n
  

 a﹋_Gč   چون هميشهنسبیفراوانی در ،if تر از كوچکn  يعنی ،فراوانی نسبیاست، بنابراينif
n

  .باشد میبين صفر و يک همواره عددی  
 a﹋_Gč  زيرا: ،های نسبی برابر يک است در يک جدول فراوانی، مجموع فراوانی   

n

n

iif f f f ff nF F F
n n n n n

  
        1 2 1 2

1 2 1



 



  

 رند مي كنيم.

 41 واحد كم تر از 703 واحد بيشتر از 3

 فراوانی مطلق و نسبی
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 a﹋_Gč  های متفاوت را با هم مقايسه كنيم. فراوانی نسبی هنگامی مفيد است كه بخواهيم دو توزيع فراوانی با تعداد داده  
گر در يک كلاس  مثلاً  رای بررسی عملكـرد گاه ب نفره هم همين اتفاق بيفتد، آن ۱۵را كسب كنند و در يک كلاس  ۲۰ی  نفر در درس آمار نمره ۵نفره،  ۳۰ا

گر فراوانی نسبی آن ،آموزان دو كلاس متفاوتند زيرا تعداد دانش ،نيست مناسبیمعيار  ۵اين دو كلاس، عدد  تـوان گفـت عملكـرد  می ،دست آوريـم ها را به امّا ا
5برابراند  كسب كرده ۲۰ی  آموزانی كه نمره تعداد دانش زيرا فراوانی نسبی ،نفره بهتر است ۱۵كلاس 

5ولی فراوانی نسبی كلاس ديگر برابر 15
  است. 30

  دست آوريد. ی سوم را به صورت زير است. فراوانی نسبی دسته ی آماری به داده ۸۰جدول توزيع فراوانی  1J﹞čل 

22 26 18 22 14 18 10  دسته  14

۱۰ a فراوانی مطلق  ١٥ ١٥ 

 č﹏W باشد. بنابراين: ها می داده كل های مطلق برابر تعداد دانيم مجموع فراوانی می  

a a a        15 15 10 80 40 80 40   
  م:آوري دست می ی سوم را به دسته نسبی حال فراوانی

f
F F

n
   3

3 3
40 1
80 2  

 ¿>h± ¿±0²0a﹁ ]q`\č ضرب  ١٠٠طور كه گفتيم فراوانی نسبی عددی كسری بين صفر و يک است. برای از بين بردن كسر، فراوانی نسبی را در  همان
  است با: ی سوم برابر گويند. مثلاً در مثال بالا درصد فراوانی نسبی دسته كنند و به آن درصد فراوانی نسبی می می

 1 100 50%2   
 a﹋_Gč  زيرا: ،است ١٠٠های نسبی در يک جدول توزيع فراوانی برابر  مجموع درصد فراوانی  

i if f f ff f
n n n n n n



             1 2 1 2

1

100 100 100 100 1 100 100


 


( )   

  های آماری كدام است؟ ، تعداد دادهزيری  بندی شده های دسته در داده  -37

۱۴ ٢ ٥ ٨ ١١  ix 

۴ ٢ ٣ ٥ ٨  if 

٣٠) ٤  ٢٥) ٣  ٢٢) ٢  ٢٠) ١  
گر فراوانی مطلق طبقه  -38   باشد، فراوانی نسبی اين طبقه كدام است؟ ٨٠ها برابر  و تعداد داده ١٦ای  ا

١(0 2/   ٢(0 4/  ٣(0 8/  ٤(0 16/   
گر در دسته  -39 0ی سوم برابر ی آماری، فراوانی نسبی طبقه داده ٨٠بندی  ا   ی سوم كدام است؟ باشد، فراوانی مطلق طبقه /4

٣٠ )٤  ٣٢ )٣  ٥٠ )٢     ٤٠ )١  
گر درصد فراوانی نسبی دسته  -40   راوانی مطلق اين دسته كدام است؟باشد، ف ١٠٠ها برابر  و تعداد كل داده ٢٧ای برابر  ا

٢٧ )٤  ٢٥ )٣  ٥٤ )٢     ١٣ )١  

  ببينيد. ،نسبيه. خيلي باحالنو هاي مطلق  تا تست بعدي تركيبي از فراواني سه

گر در   -41 0ی چهارم برابر ی دوم و فراوانی نسبی دسته برابر فراوانی دسته ٢ی چهارم  بندی شده، فراوانی دسته ی آماری دسته داده ٣٠ا 4/ 
  ی دوم كدام است؟ باشد، فراوانی مطلق دسته

٣ )٤  ٦ )٣  ٧ )٢     ٥ )١  
  ی سوم كدام است؟ اوانی مطلق دستهی جدول زير، فر بندی شده ی دسته داده ٤٠در   -42

12 14 10 12 8 10 6 8 4  حدود دسته  6

0 15/ 0 23/  0 37/ 0 فراوانی نسبی  /1

٦ )٤  ٥ )٣  ٤ )٢     ٣ )١   

 مجموع فراواني هاي نسبي
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0ای برابر فراوانی نسبی داده  -43 گر فراوانی اين داده  می /25  برابر شود، فراوانی نسبی جديد اين داده كدام است؟ ٣باشد. ا

 ١(1
3   ٢(1

2  ٣(1
  های سؤال كافی نيست. داده )٤  5

  رود؟ يک از موارد از بين می تأثير كدام ،ها ی نتايج آزمون منظور امكان مقايسه ی فراوانی نسبی به با محاسبه  -44
  بزرگی يا كوچكی نمرات) ٤  ی نمونه اندازه) ٣  ضريب نمرات) ٢  گيری واحد اندازه) ١

     زم است؟يک از موارد، لا ی كدام محاسبه ،ها ی نتايج آزمون ی نمونه و امكان مقايسه به منظور از بين بردن تأثير اندازه  -45

  گيری خطای اندازه) ٤  فراوانی مطلق) ٣  ی تغييرات دامنه) ٢  فراوانی نسبی) ١
  ی آخر كدام است؟  ، درصد فراوانی نسبی دستهزيرجدول ی  بندی شده های آماری دسته در داده  -46

  مركز دسته ٦ ١١ ١٦ ۲۱
 درصد فراوانی نسبی ٢٠ ٣٥ ٣٢ 

١٣) ٤  ١٢) ٣  ١٧) ٢    ١٨ )١   
گر در چند داده  -47   كند؟ چه تغييری می ها طبقهی آماری، فراوانی تمام طبقات را دو برابر كنيم، درصد فراوانی نسبی  ا

  بستگی به فراوانی كل دارد.) ٤  كند. تغييری نمی) ٣  شود. نصف می) ٢  شود. دو برابر می) ١
  ی سوم كدام است؟ نسبی دسته ، درصد فراوانیزيری جدول  بندی شده های دسته در داده  -48

11 14 8 11 5 8 2  حدود دسته 5

0 37/ x 0 25/ 0  فراوانی نسبی /2

١(0 18/  ٣  ١٢) ٢(0 12/  ١٨) ٤  
گر  بندی شده طبقه دسته ٩ی آماری در  داده ١٨٠  -49     ی وسط قرار گيرد، فراوانی مطلق اين طبقه كدام است؟ ها در طبقه درصد داده ٣٠اند. ا

٧٢) ٤  ٦٣) ٣  ٥٤) ٢    ٤٨) ١  
 كـدام ،هسـتند ٣بار پرتاب يک تاس است. درصد فراوانی نسبی اعداد ظاهر شده كـه مضـرب  ٨٠ام تصادفی حاصل از ارق زيرجدول   -50
  ٧٩انسانی داخل   ؟ستا

 رقم تاس ۲۱ ۳ ۶ ۵ ۴
 فراوانی ۱۱۱۱۱۴۱۷۱۵ ۱۲

١(31 5/  ٣  ٣٢) ٢(32 5/    ٣٣) ٤      
  دوم كدام است؟ی  دسته، فراوانی مطلق زيربندی شده مطابق جدول  ماری طبقهی آ داده ٣٠در   -51

 مركز دسته ٣ ٦ ٩ ۱۲

۲۱ ٢٤ x درصد فراوانی نسبی ٢٥ 

٩) ٤  ٨) ٣  ٦) ٢    ٧) ١  
0ای برابر فراوانی نسبی داده  -52 گر فراوانی اين داده  می /2   تقريباً كدام است؟  صد فراوانی نسبی جديد اين دادهابر شود، دربر ٣باشد. ا

٢    ٤١) ١(44 5/  ٤٥) ٤  ٤٣) ٣  
  ی سوم باشند؟ های دسته توانند جزء داده ها می يک از گزينه ی جدول زير، كدام بندی شده ی دسته داده ١٠در   -53

  

 مركز دسته ٦ ١٠ ١٤ ۱۸

 نی نسبیدرصد فراوا ٢٠ ١٠ ٣٠ ۴۰

١(, ,12 15 17  ٢(, , ,13 14 15 16  ٣(, ,12 13 16  ٤(, ,12 13 15  
كز دسته داده nبندی در دسته  -54   چگونه است؟  ها ی آماری، مجموع تعداد تكرارهای مرا

  ها وابسته به تعداد داده) ٤  nبيشتر از) ٣  nكمتر از) ٢  nبرابر) ١
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22.اند بندی شده طبقه دسته ٦های آماری در  داده  -55 ]ی در يک دسته با فاصله ها درصد اين داده /5 , )52 گر دادهقرا 56 هايی كه  ر دارند. ا
  ٨٨انسانی خارج   شود. فراوانی كل كدام است؟ منظور می ٥٤بار مقدار  ٣٦در يک دسته قرار دارند يكسان در نظر گرفته شوند، 

١٨٠) ٤  ١٧٥) ٣  ١٦٠) ٢  ١٣٥) ١   
گر  بندی شده طبقه دسته ٧ی آماری در  هشتاد داده  -56 ی وسـط  ده شود، فراوانـی نسـبی دسـتهها افزو ی جديد به اين داده داده ٢٠اند. ا

  ٩٠رياضی داخل   ی مذكور به فراوانی مطلق قبلی آن كدام است؟ های دسته كند. نسبت افزايش داده تغيير نمی
۱(3

8  ۲(1
5  ۳(1

4  ۴(1
8  

و فراوانـی  ٣٤تر از  ها كم درصد داده ٤٥دانيم  باشد. می می ٢٢-٢٥صورت  ی اول به طبقه، دسته ٩ی آماری در  داده ١٢٠بندی  تهدر دس  -57
0وسط  ی نسبی دسته   ٨٩رياضی خارج   كدام است؟ ٣٧تر از  های كم است. تعداد داده /2

۱ (۶۷  ۲ (۷۶  ۳ (۷۸  ۴ (۸۷  
و  ٤٠تر از  ها كم درصد داده ٣٧اند.  بندی شده دسته، دسته ٧ها در  باشد. اين داده می ٥٢و  ٣١های آماری  ترين داده زرگترين و ب كوچک  -58

گر فراوانی كل  می ٤٣ها مساوی يا بيشتر از  درصد آن ٤٨   ٨٥تجربی داخل   ی وسط كدام است؟ باشد، فراوانی دسته ٨٠باشد. ا
١٦) ٤  ١٥) ٣  ١٢) ٢  ٩) ١  

47ها  آن ترينِ  و بزرگ ٢٧ها  ترينِ داده وچکاند. ك بندی شده طبقه دسته ٧ی آماری در   داده ٧٥  -59 ها  درصد داده ٢٨دانيم  باشد. می می /8
  ٨٤رياضی داخل   ی وسط كدام است؟ باشند، فراوانی مطلق دسته می ٣٩تر از  ها كم درصد داده ٤٠و  ٣٦تر از  كم

١٢) ٤  ١٠) ٣  ٩) ٢  ٨) ١  
  

 

  

¿±0²0a﹁ č¿︺¬NG با آن را نامند و های قبل از آن را فراوانی تجمعی آن دسته می مطلق دسته های فراوانی ی  علاوه فراوانی مطلق هر دسته به مجموع
icf 

  دهند. نشان می
cf  :مثلاً  f f f f   4 1 2 3 cf  ,   ی چهارم : فراوانی تجمعی دسته4 f f f  3 1 2   ی سوم : فراوانی تجمعی دسته3
 a﹋_Gč نيستتر  ی قبلی كم فراوانی تجمعی هر دسته از فراوانی تجمعی دسته.  
 a﹋_Gč ی اول است ی اول همان فراوانی مطلق دسته فراوانی تجمعی دستهc(f f )1 هـا  ی آخـر برابـر بـا تعـداد كـل داده معـی دسـتهو فراوانی تج 1

  باشد. می) n(يعنی
 ·F﹊±č گر فراوانی تجمعی هر دسته را منهای فراوانی تجمعی دسته   آيد: يعنی: دست می اش كنيم، فراوانی مطلق آن دسته به ی قبلی ا

i ii c cf f f


  1   

  دست آوريد. ی سوم را به باشد، فراوانی تجمعی دسته ی آماری می داده ۵۰های زير كه مربوط به  ی نسبی دادهدر جدول فراوان 1J﹞čل 

 مركز دسته  ١٣  ١٥  ١٧  ١٩  ۲۱

۱۸  ٣٤  a  درصد فراوانی نسبی  ١٠  ١٨ 

 č﹏W پس: ،باشد می ۱۰۰های نسبی در يک جدول فراوانی برابر  ع درصد فراوانیمجمو  
a a a         10 18 34 18 100 80 100 20  

ifی درصد فراوانی نسبی از رابطه
n
100 بنابراين: ،آيد دست می به  

c

f
f

f
f f f f f

f
a f

    



           


    


3

1
1

2
2 1 2 3

3
3

10 100 550

18 100 9 5 9 10 2450

20 100 1050

  

č¿>h± ¿︺¬NG ¿±0²0a﹁ ها كنيم. هدست آوردن فراوانی تجمعی نسبی، كافی است فراوانی تجمعی هر دسته را تقسيم بر تعداد كل داد برای به  

 فراوانی تجمعی
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  فراوانی تجمعی دسته ی سوم
 تعداد كل داده ها

گر  1J﹞čل  باشد، فراوانی تجمعی  ۳۰ی سوم برابر  فراوانی تجمعی دسته ،ها بندی كردن آن ی آماری داشته باشيم و پس از دسته داده ۵۰ا
  .را به دست آوريدی سوم  دستهنسبی 

 č﹏W    30 3
50   ی سوم فراوانی تجمعی نسبی دسته5

 a﹋_Gč  است. ۱ی آخر همواره برابر  باشد و فراوانی تجمعی نسبی دسته می ی اول دستهی اول همان فراوانی نسبی  نسبی دستهفراوانی تجمعی  
 ča﹋_G  گر   ضرب كنيد. ۱۰۰كافی است فراوانی تجمعی يا فراوانی تجمعی نسبی را در  ،، درصد فراوانی تجمعی يا درصد فراوانی تجمعی نسبی را خواستنداز شماا
درصد فراوانی نسبی، های نسبی،  صورت زير است. فراوانی اند به بندی شده ی آماری دسته دسته ۵در داده كه  ۲۰ی جدول فراوان J﹞č.1ل  

  دست آوريد. تجمعی نسبی و درصد فراوانی تجمعی نسبی را بهفراوانی تجمعی، فراوانی 

 مركز دسته  ٣ ٦ ٩ ١٢ ۱۵

 فراوانی  ١ ٧ ٦ ٣ ۳
  č﹏W  

  مركز دسته  ٣  ٦  ٩  ١٢  ١٥  توضيحات

  همان  فراواني
  .فراواني مطلق است

١  ٧  ٦  ٣  ٣  
   فراوانی

  (فراوانی مطلق)

فراواني مطلق را بر تعداد 
 20ها يعني  دادهكل 

  .تقسيم كرديم

3
20  3

20  6
20  7

20  1
  فراوانی نسبی  20

دسته را  هرفراواني نسبي 
  .ضرب كرديم 100در 

 3 100 1520   3 100 1520   6 100 3020   7 100 3520  1 100 درصد فراوانی   520
  نسبی

ته فراواني مطلق هر دس
ي قبلي جمع  ها با دسته

  .شود مي
 17 3 20   14 3 17   8 6 14   1 7   فراوانی تجمعی  ١  8

فراواني تجمعي هر دسته 
ها  كل داده تعداد را بر

  .تقسيم كرديم
20 120  17

20  14
20  8

20  1
فراوانی تجمعی   20

  نسبی

فراواني تجمعي نسبي هر 
  .ضرب كرديم 100دسته را در 

 20 100 10020  17 100 8520   14 100 7020   8 100 4020   1 100 درصد فراوانی   520
  تجمعی نسبی

  فراوانی تجمعی چه نوع متغير تصادفی است؟  -60
  ) كيفی ترتيبی ٤  كيفی اسمی )٣  كمّی پيوسته )٢  كمّی گسسته )١

  ی آخر كدام است؟ دستهتجمعی نی بندی شده، فراوا دسته ی داده nدر جدول فراوانی تجمعی  -61
٣  ١٠٠) ٢    ١) ١(n1

2  ٤(n  
     ی بعد از آن باشد؟  تواند فراوانی تجمعی طبقه كدام مقدار زير می است. ٣٦ای  فراوانی تجمعی طبقه  -62

٢    ٤٢) ١(38 5/  ٤  ٣٤) ٣(32 5/  
گر فراوانی تجمعی طبقه  -63     چهارم كدام است؟  ی باشد، فراوانی تجمعی طبقه ٨و فراوانی مطلق آن  ٣٢پنجم  ی ا

٤٠) ٤  ٣٦) ٣  ٢٦) ٢    ٢٤) ١   
گر  -64 برقـرار ی زيـر  گاه كدام رابطـه ی چهارم باشند، آن ی ششم دو برابر فراوانی تجمعی طبقه های آماری، فراوانی تجمعی طبقه داده در ا

فراوانی مطلق و ifباشد؟ ( می
icf  ی  طبقهفراوانی تجمعیi باشد.) میام  

١(cf f f 4 5 6  ٢(cf f f 4 4 3  ٣(c cf f f 5 45  ٤(c cf f f 6 56  
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