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چيز هفتشناسي  زمين

  )89سراسري (  تري داشته است؟  كدام عامل نقش مهم»لاسم«ي   در تشكيل درياچه-64
  ها گذاري يخچال رسوب) 4  يفشان آتشفعاليت ) 3  گرانش زمين) 2  گسل) 1  
  )89سراسري خارج از كشور (  .كند آب هم افزايش پيدا مي.......... هاي جاري و زيرزميني،   با افزايش طول مسير طي شده توسط آب-65

  حجم) 4  سرعت) 3  سختي) 2  عمق) 1  

  .است.......... و در كل زمين .......... ي زمين  ترين عنصر در پوسته  فراوانبه ترتيب -66
   اكسيژنليسيم،ي س)4   آهن اكسيژن،)3   آهنليسيم،ي س)2   اكسيژن آهن،)1  
  . در سطح زمين بيشتر است..........  وجود كاني  در نواحي مرطوب، احتمال-67

   كوارتز)4   بيوتيت)3   اليوين)2   هاليت)1  
  ها درست است؟  كدام گزينه با توجه به ويژگي تبلور كاني-68

  . شوند ميها به صورت متبلور ديده  ي كاني  همه)1  
  . اند  اوپال طبق نظم معيني كنار هم قرار گرفتهي ندههاي ساز  اتم)2  
  .اي مخفي بلور استه  كائولن از جمله كاني)3  
  .ها، يكسان و تغييرناپذير است ح مشابه در بلورهاي تمام كانيو زواياي بين سط)4  

يده ي سوهان سـاي   نيز به وسيلهAاز طرفي كاني. آيد وجود مي   بهAكشيم، پودر سفيد رنگي روي كاني       مي A وقتي آپاتيت را بر روي كاني      -69
  ؟ باشد نمي درست Aكدام گزينه در مورد كاني. شود مي

  . دارد رخ دوجهتي)2    .تر است ت سختيست از آم)1  
  .شود  در سنگ گرانيت به فراواني يافت مي)4    .شود  توسط ياقوت خراشيده مي)3  

  اي، چرب و ابريشمي دارند؟ هاي زير به ترتيب جلاي شيشه يك از كاني كدام -70
   پنبه كوهي مسكوويت، تالك و)2     دركوهي مسكوويت، گرافيت و)1  
   پنبه كوهيولن و كائ الماس،)4     دركوهي بيوتيت، تالك و)3  

   چيست؟ به ترتيب C وA،Bهاي  با توجه به اطلاعات جدول زير، نام كاني-71
     مسكوويت آمتيست، ارتوكلاز و)1  
   مسكوويت اليوين، پلاژيوكلاز و)2  
     بيوتيت آمتيست، ارتوكلاز و)3  
   بيوتيت اليوين، پلاژيوكلاز و)4  
  ؟ نيست درست Aكدام گزينه در مورد كاني. اي دارد ي قهوه  خاكه  به رنگ سياه، رنگA كاني-72

  . گيرد  در ساخت اجسام آهني مورد استفاده قرار مي)2  .مانند كرندوم از اكسيدهاي غيرسيليكاتي است )1  
  . ي پيريت مشابه است خاكه ي آن با رنگ خاكه  رنگ)4  . از نظر شكل ظاهري مشابه مانيتيت است)3  
هاي سيلويت، كائولينيـت، آپاتيـت، تالـك و ژيـپس، چنـد كـاني را                  ي آزمايشگاهي همراه خود نداشته باشيم، از كاني         گونه وسيله    اگر هيچ  -73
  توانيم شناسايي كنيم؟ مي

  1(2  2(3  3(4  4(5  
   كدام جمله درست است؟-74

  .ليت و سيلويت مشترك استا عنصر سديم در هر دو كاني ه)1  
  . دهند از خود نشان ميبه زبان  خاصيت چسبندگي ،هاي رسي  كاني)2  
  . باشد  دو كاني ميشكستترين راه تشخيص ژيپس از مسكوويت، سطح  به)3  
  . كند  متصاعد ميO2جوشد و گاز سرد و رقيق ميكلريدريك  اسيد تركيب بادر اثر  پودر دولوميت )4  
  . كاتي استهاي سيلي ترين كاني فراوان.......... هاي ماگمايي و  ين كانيرت فراوان..........  -75

  ها  آمفيبولها، سيليكات غير)4  ها  آمفيبولها،  سيليكات)3  ها   فلدسپاتها، سيليكات غير)2  ها   فلدسپاتها،  سيليكات)1  
  هاي سيليكاتي جايگزين يكديگر شوند؟   در پيونددادن بنيانتوانند مين كدام دو يون -76

  1(Na+،Ca +2  2(Mg +2،Fe +3  3(Ca +2،Fe +3  4(Al +3،Si +4  

 ويژگي
  رنگ  رخ  كاني

A  بنفش  ندارد  

B  صورتي  جهتي دو  
C  سياه  جهتي  يك  
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 هاي سال سومتست

  ؟باشد نمي درستهاي تيره  كدام گزينه در مورد سيليكات -77
  .نظر فاقد رخ استاتي وجود نداشته باشد، كاني موردهاي سيليك يوند مستقيمي بين بنيانگونه پ  اگر هيچ)1  
  .آيد ه به وجود ميشود، سيليكاتي به رنگ سياه تا سبز تير) Mg,Fe,X(SiO3 در تركيبX جايگزينCa اگر عنصر)2  
  . دار، ساختمان زنجيري ساده دارندCaهاي كاتيي سيل  همه)3  
  . باشند هاي هيدروكسيل مي ي مضاعف دارند، حاوي يونهايي كه ساختمان زنجير  سيليكاتي همه) 4  
   كدام دو كاني رنگ مشابهي دارند؟-78

  مالاكيت و اليوين )4   و آپاتيتپلاژيوكلاز )3   و بيوتيتارتوز )2  بريل  باريت و)1  
  باشد؟   مينادرستنظر، در كدام گزينه يي كاني مورد تركيب شيميا-79

Mg:هورنبلاند )CaSiO3  2:ت ولاستوني)1   Si O2 8 Be: زمرد)3  22 Al Si O3 2 6 K:ارتوكلاز )4  18 AlSi O3 8  
  ؟شود نميسازي استفاده  هاي زير در جواهر م گروه از كانياز كدا -80

  ها آلومين )4  ها  سيليكات)3  ها  فسفات)2  ها  سولفات)1  
SiO  باشد؟  ميدرست A كدام گزينه در مورد كانيواكنش مقابل با توجه به -81 K CO+ +2 2 34A  KAlSi O H O CO+ +3 8 2 22 2  

1−ي ذرات آن  اندازه)2     . لمس صاف دارد)1   1
256   . استميليمتر 16

  .سازي كاربرد دارد يسازي و كاش  در شيشه)4    . سيليكات پتاسيم آبدار است)3  
  ؟شود نميهاي سيليسي مشاهده  هاي زير رگه يك از سنگ  در كدام-82

  پريدوتيت )4   كوارتزيت)3   ريوليت)2   گرانيت)1  
  . دارد.......... ژيپس رخ ..........  كائولن -83

  جهتي  خلاف، يك  بر)4  جهتي  همانند، يك)3  جهتيخلاف، دو  بر)2  جهتيانند، دو هم)1  
   است؟نادرست كدام گزينه، -84

  . شود ل مي ژيپس بر اثر حرارت به انيدريت تبدي)2  .شود تر از هاليت در آب حل مي  كلسيت سريع)1  
  . باشد خلاف كلسيت داراي منيزيم مي  دولوميت بر)4  .هاي رسوبي و دگرگوني است  كلسيت كاني اصلي برخي سنگ)3  
  .......... گارنت و گرافيت -85

  . شوند ي ياقوت خراش داده مي  به وسيله)4  . در جواهرسازي كاربرد دارند)3  .  سيليسي دارند تركيب)2  . منشأ زيستي دارند)1  
  .توان مشاهده كرد مي.......... زياد موسوم به .......... هاي الترابازيك حاوي  ها را در سنگ  الماس-86

  1( Al،K2   ـ كيمبرليت(Fe،Mg3   ـ كيمبرليت(Al،K4   ـ پگماتيت(Fe،Mgـ پگماتيت   
    تواند باشد؟  كدام گزينه ميA، اگر بخواهيم به صورت مصنوعي ياقوت توليد كنيم، زير با توجه به طرح -87

  سنگ آهك+ A  فشار و گرماي زياد ياقوت   
   پيريت)4   اوژيت)3   مسكوويت)2   اليوين)1  
  شخص كند؟خوبي م   شرايط تشكيل خود را بهتواند نمي كدام گزينه -88

   آركوز)4   باريت)3   گلوكوفان)2   بوكسيت)1  
  ؟باشد نمي درست كدام گزينه، در مورد آزبست -89

  .ي دارد جلاي ابريشم)2   .ندا ي لنت ترمز و پارچه مناسب الياف آن براي تهيه )1  
  .خلاف ميكا در برابر گرما مقاوم است  بر)4  . آبدار است  آهن سيليكات كلسيم، منيزيم و)3  

  . شود به كار برده مي.......... شود و در  معدني يافت مي..........  باريت معمولاً به صورت -90
  هاي نفت و گاز  گل حفاري چاههاي،  توده)2  هاي نفت و گاز  گل حفاري چاههاي،  رگه)1  
   زغال دينام الكتروموتورهاهاي،  توده)4    زغال دينام الكتروموتورهاهاي،  رگه)3  

   نوشته شده است؟ها مقابل آنطور صحيح  بهكاني،   در كدام گزينه عنصر مشترك دو-91
  K: و ارتوزياقوت )Fe  4:ماتيت پيريت و ه)Ca  3:يت و اليوينولاستون )Mg  2: كلسيت و دولوميت)1  

   ارتباط دارند؟)2(يك از موارد ستون   با كدام)1( هر يك از موارد ستون -92
  1( A,aـ B,cـ C,b  
  2(A,aـ B,b ـ C,c  
  3(A,cـ B,bـ C,a  
  4(A,cـ B,aـ C,b  

  1ستون   2ستون 
 A  پنبه كوهي  a  طلق نسوز
  B  مسكوويت b  كوارتز

  C  كوهي در  c  ي نسوز پارچه
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چيز هفتشناسي  زمين

  )84سراسري (  تر است؟ يك سطح نسبت به دو سطح ديگر ضعيفيك پيوندهاي اتمي در امتداد   در كدام-93
  پلاژيوكلاز) 4  كلسيت) 3  گالن) 2  كائولن) 1  

  )84سراسري (  هاي سيلويت و آپاتيت وجود داشته باشد؟ تواند در تركيب شيميايي كاني  كدام عنصر مي-94
  1(P  2(K  3(Ca  4(Cl  
  )85سراسري خارج از كشور (   بلورهاي مصنوعي گارنت در كدام مورد است؟كاربردترين   مهم-95

  آكتورهارت نوترون در ي سرع كننده  كم)4  هاي دقيق  ساختن ساعت)3   دينام الكتروموتورها)2   ساختمان ليزرها)1  
توانـد علـت را    كدام عبارت مي. ندازدتواند خراش بي از جهت ديگر نمياندازد، ولي   يك كاني ناشناخته از يك جهت بر روي شيشه خراش مي      -96

  )85سراسري خارج از كشور (  بهتر توضيح دهد؟
  . ديگر متفاوت استور در دو جهت اين كاني با يكبل سيستم ت)2  .هاي مختلف يكسان نيست  تركيب شيميايي اين كاني در جهت)1  
  .هاي مختلف متفاوت است  قدرت پيوندهاي اتمي اين كاني در جهت)4  . هاي مختلف اين كاني با هم برابر نيستند ي بلورها در قسمت  اندازه)3  
  )85سراسري (  ها ارتباط دارد؟ ها بيشتر به تركيب شيميايي آن  كدام ويژگي كاني-97

  شكل بلور) 4  سختي) 3  رنگ) 2  رخ) 1  
  )86سراسري خارج از كشور (  كنند؟  يك استفاده مي كتورهاي اتمي، از كدامها در رآ كردن سرعت نوترون  براي كم-98

  هاي سوخت  ميله)4  ي اورانيوم  هسته)3   آب سنگين)2   گرافيت)1  
  )86سراسري خارج از كشور (  شود؟  بنفش حاصل ميي شدن، شيشه ر به سيليس خالص مذاب، پس از سرد با افزودن كدام عنص-99

  1(Al  2(Mn  3(Mg  4(Fe  
  )86سراسري خارج از كشور (  ل اشتباه است؟ي جدو اطلاعات چند خانه . ي سياه و سفيد آورده شده استاك ميهاي برخي از ويژگي زيردر جدول  -100

  1(1  
  2(2  
  3(3  
  4(4  

  )86سراسري خارج از كشور (  .  اند كلسيم..........  به ترتيبيت و انيدريت  ولاستون-101
   سيليكات و سولفات)4   فسفات كربنات و)3   سيليكات و سيليكات )2   و كربنات سيليكات)1  
  )86سراسري (  . خود را از دست بدهد..........  دهند تا  را در كوره حرارت مي.......... ي گچ بنايي   براي تهيه-102

2دريت،يان) 1  
  ي آب همراه  همهسنگ گچ آبدار،) 4  تبلورمتي از آب  قسژيپس،) 3  اكسيد كربن يت، ديسكل) 2   آب3

  )86سراسري (     چيست؟به ترتيبها   نام اين كاني.ايم اطلاعات داخل جدول دست يافته به C وA،Bهاي  با بررسي كاني-103
  

  و هاليتوين كوارتز، الي) 1  
  يتسمسكوويت، اوژيت و كل) 2  
  پلاژيوكلاز، بيوتيت و انيدريت) 3  
  ارتوكلاز، هورنبلاند و دولوميت) 4  

  

  )87سراسري خارج از كشور (   بيشتر است؟،دهد ها پيوند مي هاي كلسيم را به ساير اتم  در كدام كاني، نيرويي كه اتم-104
   كلسيت)4   ژيپس)3   فلوئوريت)2   آپاتيت)1  
  )87سراسري خارج از كشور (  اند؟ هاي سيليكاتي در كدام ويژگي با هم مشابه ي بنيان دهنده هاي پيوند  يون-105
   شعاع يوني)4   نوع بار)3  ي بار   اندازه)2   جرم)1  
Alبه صورت ي شيميايي، تركيب آن       شود و با تجزيه     ورقه مي    يك كاني ناشناس به آساني ورقه      -106 Si O (OH)2 2 5 نـام ايـن    .  مشخص شده است   4

  )87سراسري (  كاني كدام است؟
  ارتوز) 4  بيوتيت) 3  كائولن) 2  ژيپس) 1  
  )87سراسري (  ي كدام جواهر به شكل يك هرم چهاروجهي است؟ ترين واحد سازنده  كوچك-107
  زمرد) 4  الماس) 3  ياقوت) 2  فيروزه) 1  
 در .مانـد  كنيم، شياري باقي مـي     وقتي پودر را پاك مي    . گيرد   قرار مي  Nرنگ روي كاني   كشيم، پودري آجري     مي N كاني  را بر روي   M كاني -108

  )88سراسري خارج از كشور (  : اين صورت
  .رنگ است  آجريN رنگ پودر كاني)2  .تر است  سختM از كانيN كاني)1  
  .ي آن آجري است خاكه تر است و رنگ  سختN از كانيM كاني)4  .رنگ است  آجريM رنگ پودر كاني)3  

 

 ويژگي
  جلا  رخ  كاني

A آذرين روشن  ندارد  
B آذرين تيره  ندارد  
C رسوبي  جهتي سه  

 

  K  Si  Mg  آب  جلا  شكستگي  
  ندارد  دارد  دارد  دارد  اي شيشه  جهتي يك  فيدميكاي س

  ندارد  دارد  دارد  دارد  اي شيشه  جهتي يك  ميكاي سياه
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 هاي سال سومتست

  )88سراسري خارج از كشور (  ميايي كدام مواد يكسان است؟ تركيب شي-109
   باريت و انيدريت)4   زمرد و بوكسيت)3   كرندوم و گارنت)2   آلومين و ياقوت)1  
از ايـن آزمـايش نتيجـه       . آيـد    وجـود مـي      به Bكشيم، پودري سياه روي كاني      رنگ است مي     كه شيري  B به رنگ زرد را روي كاني      A كاني -110
  )88سراسري (  :گيريم كه مي

  . سياه استBپودر كاني) 2    . سياه استAجلاي كاني) 1  
  .تر است  سختA از كانيBكاني) 4   .تر است  سختB از كانيAكاني) 3  
XAl در تركيب شيميايي-111 Si O2 6   )88سراسري (    .  حاصل يك فلدسپات خواهد بود، گرددXجايگزين..........  چه چنان ،16

  1(K+  2(Mg++  3(Na+2  4(Ca++2  
  )89سراسري (   در كدام شرايط، ممكن است بلورهاي قيمتي از يك كاني تشكيل شود؟-112

  ش با عناصر سنگين و قيمتيها و واكن  آنهاي موجود در ي ذوب كاني ها بر اثر اختلاف نقطه ذوب ناقص سنگ) 1  
  العاده بر سنگ حاوي كاني ماي فوقشدن فشار و گر  مذاب در عمق بسيار زياد با واردي شدن ماده شدن و متبلور سرد) 2  
  ها شدن ناگهاني آن حي زمين و سردهاي سط هاي مذاب توسط گازهاي بسيار داغ به قسمت شدن سنگ رانده) 3  
  .كنند ها تزريق مي ال به داخل سنگهاي فع آيند و مقداري محلول ي آذريني كه بالا مي ها هاي مجاور توده سنگتبلور مجدد ) 4  
  )89سراسري (  اند؟ كدام) به ترتيب(فلز و نافلز  ترين فلز، شبه ي جامد زمين، فراوان  در ساختار پوسته-113
  كربن و اكسيژن سيليسيم،) 2    آهن، سيليسيم و كربن) 1  
   اكسيژنآلومينيم، سيليسيم و) 4    و اكسيژنكلسيم  آهن،) 3  
  )89سراسري خارج از كشور (  ي يك بلور باشد؟ تواند واحد سازنده يك مي  كدام-114
  1(Al SiO2 4  2(CaSi O2 6  3(KAl Si O3 3 10  4(KAlSiO4  
  )89سراسري خارج از كشور (  نوع رخ، در اين كاني كدام است؟. دهد اي از يك كاني را نشان مي رو قطعه  روبه شكل-115
  جهتي1)1  
  جهتي2)2  
  جهتي3)3  
  نامنظم) 4  

  مله درست است؟  كدام ج-116
  . باشد  كوه الوند همدان يك نوع لاكوليت مي)1  
  . شوند گذاري مي اساس شكل نامي زمين، بر  موجود در درون پوستههاي آذرين  ساخت)2  
  . يابد  كاهش و افزايش ميبه ترتيب در هنگام ذوب يك كاني، حجم و نظم ساختمان بلورين )3  
  . يابد ساختمان بلورين كاهش مي در هنگام تبلور يك كاني، چگالي )4  
  گيرد؟  هاي آذرين قرار مي  نام كدام ساختبه ترتيب DوA،B،C در شكل مقابل به جاي حروف-117
    سيل، باتوليت، لاكوليت و دايك) 1  
  لاكوليت، دايك، سيل و باتوليت) 2  
  دايك، سيل، باتوليت و لاكوليت) 3  
  باتوليت، لاكوليت، دايك و سيل) 4  

  :  پاسخ دهيد119 و 118هاي  به سؤال ،دهد ي ميان دما و عمق را نشان مي  كه رابطهزير با توجه به نمودار *
  دهد؟  هاي زير را نشان مي يك از سنگ م تغييرات دماي ذوب كداA منحني-118
   پريدوتيت)2     ديوريت)1  
   گرانيت)4     گابرو)3  

  . باشد مي.......... هاي  بوده و منشأ آن ذوب سنگ.......... ، Bي  منطقه تركيب ماگماي-119
   گوشته بازي ـ)4   بازي ـ پوسته)3   اسيدي ـ گوشته)2  وستهدي ـ پ اسي)1  
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 ي  از آب نفـوذي، بـه علـت وجـود نيروهـاي جاذبـه             بخشي  . كند  پس از هر بارندگي، قسمتي از آب باران به زمين نفوذ مي             »4«ي   گزينه-62
اي در بـالاي سـطح    در نتيجه، منطقه. ماند ها و چسبيده به ذرات خاك يا سنگ باقي مي ها و سنگ مولكولي، به صورت معلق در فضاهاي خالي خاك       

  .گويند  مي»ي تهويه منطقه«را اصطلاحاً اين منطقه .  خالي، هم با آب و هم با هوا پر شده استمنافذآيد كه در آن  وجود مي  ايستابي به
  :شود، بنابراين نفت در داخل فضاهاي خالي ذخيره مي  »3«ي   گزينه-63

    x /= × 54 5 10  x = × 6100 45 10  x
m

=
× 6 3

15
100 3 10

  = حجم فضاهاي خالي سنگ  100×
   تخلخل  حجم كل سنگ

  .باشد شدن مسير رود تشكيل شده است و گرانش زمين عامل مؤثر بر ريزش كوه مي ر ريزش كوه و مسدودلاسم در اثي  درياچه  »2«ي  گزينه -64
 از املاح موجود مقدار زياديكنند، بنابراين  عبورميو مواد معدني ها  مسير خود از كنار سنگطول هاي جاري و زيرزميني در      آب  »2«ي   گزينه-65
تركيبات كربناتي مانند كلسيم و منيزيم نيـز جزئـي از   . يابد  افزايش مي،، كه با افزايش طول مسير، ميزان اين املاح موجود در آب          شود   وارد آب مي   ها  آندر  

 نكتـه  ها نيـز بـه ايـن    در مورد ساير گزينه .)يابد يعني سختي آب افزايش مي. (يابد ها نيز افزايش مي    باشند كه با افزايش طول مسير، ميزان آن         اين املاح مي  
  . آب افزايش يافته است و عمقتوان گفت كه با افزايش طول مسير، سرعت و حجم توجه كنيد كه چون شيب بستر آب متغير است، لزوماً نمي

ي   تـرين عنـصر در پوسـته         اكـسيژن فـراوان    دانشگاهي،   كتاب پيش  23ي   كتاب سال سوم و صفحه     49ي  با توجه به صفحه     »3«ي   گزينه-66
  . باشد ترين عنصر در كل زمين مي زمين و آهن فراوان

سـطح زمـين     در ها  آن وجود احتمال بنابراين روند،  مي بين از و شده حل مرطوب نواحي در هاليت مانند آب در محلول هاي  كاني  »4«ي   گزينه-67
سرعت با   به  آب  با  تركيب از پس ها آمفيبول و بيوتيت اليوين، مثل ها كاني از بسياري در موجود آهن ،سوم سال كتاب 124ي صفحه به با توجه. باشد مي تر كم

   .هوازدگي است برابر در كاني ترين مقاوم و شده حاصل ماگما انجماد نهايي مراحل در كوارتز .روند مي بين از  وشده اكسيده و شده واكنش وارد هوا اكسيژن
  : ها بررسي ساير گزينه. باشند هاي مخفي بلور مي هاي رسي مانند كائولن از جمله كاني كاني  »3«ي   گزينه-68

  . ها مانند اوپال متبلور نيستند مثلاً برخي از كاني. شوند ها به صورت متبلور ديده مي ي كاني تقريباً همه): 1(ي  گزينه
  . اند ي آن طبق نظم معيني كنار هم قرار نگرفته هاي سازنده  بنابراين اتم،چون اوپال فاقد سيستم تبلور است): 2(ي  زينهگ

  . زواياي بين سطوح مشابه در تمام بلورهاي يك كاني معين، يكسان و تغيير ناپذير است): 4(ي  گزينه
 چـون توسـط سـوهان    چنـين   هـم . تر است    از آپاتيت سخت   A جاي مانده، پس كاني     بر A چون پودر آپاتيت بر روي كاني       »1«ي   گزينه-69
. باشـد   مـي ) 6ي سـختي    بـا درجـه   ( كاني موردنظر ارتوز     ،ها  بنابراين با توجه به جدول مقياس سختي كاني       . باشد  تر مي   شود از سوهان نرم     يده مي ساي

در . كند  تر است و بر روي آن خراش ايجاد مي          توز سخت اراز   )كرندوم(ياقوت  . باشد  تر مي    نرم 7ي سختي   ا درجه ب) كوارتز بنفش (بنابراين از آمتيست    
  .ها بوده و رخ دوجهتي دارد به اين نكته توجه كنيد كه ارتوز جزو فلدسپات) 2(ي  مورد گزينه

  : ر بسپاريد به خوبي به خاط،باشد ها مي ي كانينمودار زير را كه مربوط به جلا  »2«ي   گزينه-70
 

(مسكوويت) ـ كوارتز (دركوهي) ـ اليوين ـ هاليت ـ   :شيشه اي ـ ميكاي سفيد (بيوتيت) ميكاي سياه
             كلسيت ـ ژيپس (گچ)

 الماس :الماسي
  كتاب سال سوم86مراجعه كنيد به شكل صفحه ي  آزبست (پنبه كوهي) :ابريشمي

: تالك ـ گرافيت چرب
 : كائولن (خاك چيني)خاكي

 پيريت ـ گالن ـ طلاجلاي فلزي: 

 

 
 جلاي غيرفلزي

انواع جلا

  
  :  به خوبي به خاطر بسپاريد،باشد ها مي نمودار زير را كه مربوط به رخ كاني  »3«ي   گزينه-71

(گچ) ـ كائولن: رخ يك جهتي ـ ژيپس (مسكوويت) ـ ميكاي سفيد (بيوتيت)  ميكاي سياه

 فلدسپات ها مانند: ارتوكلازها و پلاژيوكلازها: رخ دو جهتي

:   رخ سه جهتي

كوارتز ـ اليوين : فاقد رخ

پيريت ـ گالن ـ هاليت ـ سيلويتانواع رخ قائم:
غيرقائم: كلسيت ـ دولوميت 

  
  . باشد يوتيت، سياه مي صورتي و رنگ ب كرم روشن تا،زدر ضمن رنگ آمتيست، بنفش، رنگ ارتوكلا
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چيز هفتشناسي  زمين

 ،اسـت ي پيريـت كـه بـه رنـگ سـياه              خاكه باشد كه با رنگ     اي مي   ي آن قهوه    خاكه ي هماتيت به رنگ سياه بوده و رنگ       كان  »4«ي   گزينه-72
Fe) هماتيت چنين  هم. تفاوت دارد  O )2 Al) و كرندوم  3 O )2 هماتيت و مانيتيت از نظر ظاهري مـشابه  . باشند ليكاتي ميسي هر دو از اكسيدهاي غير3

  . اند  شدهمشتقاجسام آهني نيز در اصل از هماتيت . شوند ديده ميو به رنگ سياه 
، )چـسبد   به زبـان مـي    (، كائولينيت   )مزه  تلخ( چهار كاني سيلويت     ،ي آزمايشگاهي همراه خود نداشته باشيم       اگر هيچ وسيله    »3 «ي  گزينه-73
  .توان شناسايي نمود را مي) شود با ناخن خراشيده مي(و ژيپس ) لمس چرب(ك تال

 و (NaCl)عنصر مشترك دو كـاني هاليـت  . دهند از خود نشان ميبه زبان ولينيت خاصيت چسبندگي مانند كائهاي رسي     كاني  »2«ي   گزينه-74
ي كبريت به پودر سفيد رنـگ تبـديل     زيرا ژيپس با شعلهباشد، ي كبريت مي بهترين راه تشخيص ژيپس از مسكوويت، شعله . شدبا  ، كلر مي  (KCl)تيوسيل
  . دكن  متصاعد ميCO2جوشد و گاز و رقيق مي دسركلريدريك اسيد تركيب با پودر دولوميت نيز در اثر . كند  نمييشود، اما مسكوويت تغيير مي

 بـا  چنين هم. دهند هاي آذرين را تشكيل مي     درصد حجم سنگ  99هاي ماگمايي بوده و حدود      ترين كاني   ها فراوان   سيليكات  »1«ي   گزينه-75
  . باشند هاي سيليكاتي مي ن كانيتري ها فراوان  فلدسپات، كتاب سال سوم124 و79توجه به صفحات

توانند در تركيبات سيليكاتي جايگزين هم شوند كه نوع بار مشابه داشته باشند؛ يعني بايد هر دو يون، مثبت                     هايي مي   يون  »3«ي   گزينه-76
 امـا   انـد،   داراي بار مثبـت    هر دو    IIIآهنهاي كلسيم و      كه يون   با اين .  شعاع يوني بسيار نزديك به هم داشته باشند        چنين  هميا هر دو منفي باشند و       

  . توانند جايگزين هم شوند باشد، بنابراين نمي ها نزديك به هم نمي چون شعاع يوني آن
  )سال سوم مراجعه كنيد كتاب 61ي به جدول صفحه. (دار بوده و ساختمان زنجيري مضاعف دارد  سيليكات كلسيم،مفيبولآ  »3«ي  گزينه -77
، )سـفيد يـا خاكـستري روشـن       (باريت  :  است از  ها عبارت   رنگ ساير كاني   (.باشند   و مالاكيت هر دو به رنگ سبز مي        اليوين  »4«ي   گزينه-78

  )د و سبز مايل به زردزر(، آپاتيت )رنگ سفيد تا خاكستري كم(ز ، پلاژيوكلا)سياه(بيوتيت ، )كرم روشن تا صورتي(، ارتوز )سبز(بريل 
ــد  »2«ي   گزينه-79 ــون    هورنبلانـ ــا يـ ــراه بـ ــيميايي آن همـ ــب شـ ــوده و تركيـ ــول بـ ــوعي آمفيبـ ــسيل   نـ ــاي هيدروكـ ــه (OH)هـ  و بـ

Ca)صورت Mg )Si O (OH)5 2 8 22 ي  نكتـه . اسـت يم و پتاسـيم   سيليكات آلومين ارتوكلاز، و   بودهسيليكات كلسيم    ،)نوعي پيروكسن (يت  لاستون و .باشد  مي 2
  .)يعني آبدار هستند(اند (OH)ها، داراي هيدروكسيل آمفيبول، بلكه توجه به اين مورد است كه نيستها  مهم اين تست حفظ كردن فرمول شيميايي كاني

  .  در جواهرسازي كاربرد دارند)مانند ياقوت(ها  آلومينو ) مانند عقيق، آمتيست(ها  ، سيليكات)مانند فيروزه(ها  فسفات  »1«ي   گزينه-80
تـر     ذرات آن كوچـك    ي  بـوده كـه لمـس صـاف دارد، انـدازه          ) كـائولن ( يـك كـاني رسـي        A،ي موردنظر   با توجه به رابطه     »1«ي   گزينه-81

1از
  . باشد  سيليكات آلومينيم آبدار ميچنين همسازي كاربرد دارد و  يسازي و چين باشد، در كاشي  ميميليمتر256

  . است )كوارتزيت مانند( سنگ ماسه و ريوليت گرانيت، اصلي كاني كوارتز .شود مي يافت نيز اي رگه صورت به )خالص سيليس( كوارتز  »4«ي   گزينه-82
  )جهتي  رخ يك. (شوند ورقه مي بلورهاي ژيپس نيز به آساني ورقه. اردجهتي د هاي رسي بوده و رخ يك كائولن از كاني  »3«ي   گزينه-83
CaSO)گـچ (ژيـپس  . شود تر از كلسيت در آب حل مي  هاليت سريعشناسي زمين كتاب  108ي  با توجه به صفحه     »1«ي   گزينه-84 . H O4 22 

ــدريت   ــه اني ــرارت ب ــر ح ــر  اث ــيCaSO4ب ــديل م ــود  تب ــاني اصــلي ســنگ . ش ــسيت ك ــي  كل ــاي آهك ــوب(ه ــر) يرس ــوني (و مرم . اســت)  دگرگ
Ca)]دولوميت ,Mg)(CO ) ]3   . باشد خلاف كلسيت داراي منيزيم مي  نيز بر2

7/ سختي ي  درجه(ارنت سخت   گ  »4«ي   گزينه-85 ي   درجـه (ي يـاقوت      اما هر دو بـه وسـيله      . هستند) 1سختيي    درجه(رافيت نرم   اما گ ) 5
گارنـت از   ): 2(ي    گزينه. گرافيت تنها كاني دگرگوني است كه منشأ زيستي دارد        ): 1(ي    گزينه: ها  بررسي ساير گزينه  . شوند  خراش داده مي  ) 9سختي

   .شود برده مي انواع شفاف گارنت پس از تراش به عنوان سنگ قيمتي در جواهرسازي به كار): 3(ي  گزينه. باشد ها مي انواع سيليكات
كه در عمق   داري هستند     ماس زياد موسوم به كيمبرليت، ساختارهاي ال      Mg و Feحاوي)  بازي  فوق(هاي الترابازيك     سنگ  »2«ي   گزينه-86

  . كيلومتري قرار دارند چند صدمتر تا يك
م در فـشار و  هـاي آلـوميني   ي كربناتي محتوي يونها شود كه بعضي از سنگ در شرايطي تشكيل مي ) كرندوم سرخ (ياقوت    »2«ي   گزينه-87

تـوان انتظـار       تركيـب شـود، مـي      با سنگ آهك   در شرايط خاص  ) يم و آلومينيم  سيليكات پتاس (بنابراين اگر مسكوويت    . گيرند  گرماي زيادي قرار مي   
  . توليد ياقوت مصنوعي را داشت

 امـا بوكـسيت     توان قضاوت كرد كه محل تشكيل آن قبلاً در شرايط خاصـي بـوده                نمي پسشود،    باريت در اكثر نواحي يافت مي       »3«ي   گزينه-88
  . و آركوز مخصوص مناطق خشك هستنداند بودهو گرماي كم  فشار زياد باران و گرم، گلوكوفان مخصوص مناطقي كه قبلاً در شرايطمخصوص مناطق پر

ت ترمـز، پارچـه يـا ورقـه         ي لن ـ   اليـاف آن بـراي تهيـه      . در برابر گرما مقاوم اسـت     ) طلق نسوز (همانند ميكا   ) نسوز   پنبه(آزبست    »4«ي   گزينه-89
  . است) سيليكات كلسيم، منيزيم و آهن آبدار(آزبست نوعي آمفيبول .  آزبست جلاي ابريشمي دارد،شناسي  زمين كتاب5ـ14 با توجه به شكل.اند  مناسب
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هاي  گل حفاري چاهي  تهيهشدن به صورت پودر در   شود و پس از آسياب  عدني يافت مي  هاي م   باريت معمولاً به صورت رگه      »1«ي   گزينه-90
  . شود  كار برده مينفت و گاز به

Fe)كه اجسام آهني از هماتيت      با توجه به اين     »3«ي   گزينه-91 O )2  پـس عنـصر   باشـد،   مـي FeS2شوند و تركيب پيريت به صـورت        گرفته مي  3
CaCO)سيت كل:ها تركيب شيميايي ساير كاني.  استFeها مشترك آن CO)(Mg,Ca) ـ دولوميت 3( )3 CaSiO))نوعي پيروكسن(يت ن ـ ولاستو 2  ـ  3(

(Mg,Fe)اليوين SiO2 Al)ياقوت ـ 4 O )2 KAlSi) ـ ارتوز3 O )3 8.  
نـسوز تهيـه       هـاي مـسكوويت نيـز طلـق         از ورقـه  . شود   نسوز استفاده مي   ي  ي پارچه   در تهيه ) آزبست(نبه كوهي   از الياف پ    »4«ي   گزينه-92
  . قيمتي در جواهرسازي كاربرد دارد  نيز نوعي كوارتز است كه به عنوان سنگ نيمهدركوهي. شود مي

پيوندهاي اتمي در امتداد يك سطح نـسبت بـه دو           ،  )دارنديعني رخ يك جهتي     (اي دارند     هايي كه ساختمان ورقه     در كاني   »1«ي   گزينه-93
  . اين ويژگي را ندارند ها ي كاني  اما بقيه،اي است كائولن داراي ساختمان ورقه. تر است سطح ديگر ضعيف

  .طور مشترك وجود دارد  به) فات كلسيم با كمي كلر و فلوئورفس( و آپاتيت (KCl) در دو كاني سيلويت(Cl)عنصر كلر  »4«ي   گزينه-94
  . شود در ساختمان ليزرها استفاده مي) گرونا(از بلورهاي مصنوعي گارنت   »1«ي   گزينه-95
  . آن ايييتركيب شيم تا ددار بستگي كاني در اتمي وندهاينوع پي و بلورين ي شبكه در ها اتم گرفتن قرار طرز به بيشتر ها كاني سختي  »4«ي   گزينه-96
  . تركيب شيميايي آن مرتبط است رنگ كاني بايعني ،هستندهاي مختلف   رنگدرها به دليل داشتن ناخالصي  برخي از كاني  »2«ي   گزينه-97
  .شود ها در رآكتورهاي اتمي استفاده مي ي سرعت نوترون كننده از گرافيت به عنوان كم  »1«ي   گزينه-98
ي بـنفش تهيـه    تـوان از آن شيـشه   آيد و مـي   به رنگ بنفش درميMnرنگ است كه با افزودن ص بيلكوارتز در حالت خا     »2 «ي  گزينه-99
  . كرد
  ) . داردMgميكاي سياه. ( در مورد ميكاي سياه استMgتنها مورد اشتباه در جدول، همان نداشتن  »1«ي   گزينه-100
انيـدريت بـا فرمـول      ). باشـد   ها مي   بنابراين جزو سيليكات  (، نوعي پيروكسن است     CaSiO3ولاستونيت با فرمول شيميايي     »4«ي   گزينه-101

  .دشو ها محسوب مي آب است و جزو سولفات ، سنگ گچ بيCaSO4شيميايي
  .دهند تا قسمتي از آب تبلور خود را از دست بدهد  را در كوره حرارت مي)سنگ گچ آبدار (ي گچ بنايي، ژيپس براي تهيه  »3«ي   گزينه-102
هـاي آذريـن روشـن،      كـاني در ضمن كوارتز جـزو . جهتي دارد  سه اما هاليت رخ، كوارتز و اليوين فاقد رخ هستندهاي  كاني  »1«ي   گزينه-103

  .باشند ميهاي رسوبي   كانياليت جزوآذرين تيره و ههاي  جزو كانيوين الي
 »مـوس «بنابراين بـا توجـه بـه مقيـاس          . شود  تر مي   تر باشد، پيوندهاي اتمي در كاني بيشتر و قوي          هر چه يك كاني سخت      »1«ي   گزينه-104
  . ي سختي آپاتيت از فلوئوريت، ژيپس و كلسيت بيشتر است درجه
SiO)تريكي منفي دارند  كوجهي سيليكات، بار ال     هاي چهار   بنيان  »3«ي   گزينه-105 ) −4

 و بايد يكـديگر را دفـع كننـد، لـيكن در سـاختمان               4
نثـي   خ ي بلـور در مجمـوع داراي بـار          اند كه واحد سـازنده      هاي مثبت طوري به يكديگر پيوند داده شده         ي يون  ها به وسيله    ها، اين بنيان     كاني بلورين
  . باشد هاي سيليكاتي مي ي بنيان دهنده هاي پيوند ويژگي مشترك يون) بودن مثبت(بنابراين نوع بار . است
Alتركيب  »2«ي   گزينه-106 Si O (OH)2 2 5   .ن است كه حالت ورقه ورقه دارد كائول ني مربوط به كا4
  .شده فقط زمرد سيليكات است ها است و در بين جواهر مطرح يكاتي سيل ترين واحد سازنده هرم چهاروجهي كوچك  »4«ي   گزينه-107
  .  است(N)تر مانده، از كاني نرم رنگ باقي باشد و پودر آجري تر مي ز آن سخت، ا خط انداختهN بر روي كانيMچون كاني  »2«ي   گزينه-108
Alتركيب شيميايي آلومين و ياقوت به صورت        »1«ي   گزينه-109 O2 Al)ندومكر: ها   تركيب شيميايي ساير كاني    . است 3 O )2 ، گارنت نـوعي    3
BaSO)، باريـت  )كانـسنگ آلـومينيم    (، بوكسيت )نوعي سيليكات (، زمرد   ) مانند ميكاشيست  ،شده هاي دگرگون   سيليكات خاص سنگ  (كات  سيلي )4 ،

CaSO)انيدريت )4.  
اي است    تر از كاني     كم ،اي كه خراشيده شده     ي سختي كاني     درجه ، يك كاني بر روي كاني ديگر خراش ايجاد كند         چه  چنان  »4«ي   گزينه-110

ي بنـابراين در ايـن سـؤال، منظوركـان    . باشـد  ي آن سياه مي خاكه  كاني پيريت زردرنگ است و رنگ كهدانيم مي. كه روي آن خراش ايجاد كرده است      
) 1(ي     گزينـه  بنـابراين .  خراشـيده شـده اسـت      Aبا توجه به اين توضيحات كاني       . ي سياه ايجاد كرده است      خاكه پيريت بوده كه پس از خراش، رنگ      

   . سياه استAآمده است جلاي كاني است كه در آن درست
شـده خنثـي باشـد و ايـن بـا            رار گيرنـد تـا بـار الكتريكـي ايجـاد          با توجه به فرمول، عناصر بايد طوري در كنار يكديگر ق ـ            »3«ي   گزينه-111

  .گيرد  صورت ميNa+2جايگزيني
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شدن فشار و گرمـاي       مذاب در عمق بسيار زياد يا وارد       ي  شدن ماده  شدن و متبلور   مكن است در اثر سرد    هاي قيمتي م    كاني  »2«ي   گزينه-112
  .هاي حاوي كاني تشكيل شده باشند العاده بر سنگ فوق

  .باشد  اكسيژن مي،ترين نافلز فلز، سيليسيم و فراوان ترين شبه ي زمين آلومينيم، فراوان ترين فلز پوسته فراوان  »4«ي   گزينه-113
KAlSiO))4(ي  گزينـه . باشـند  ي بلور يك كاني فاقد بار مـي         واحدهاي سازنده   »4«ي   گزينه-114 K+،Alهـاي   داراي يـون 4( SiO و3+ −4

4 
  :ها ي ساير گزينهدلايل نادرست .دهند  را تشكيل مياي در مجموع واحد خنثيباشد كه  مي

)):1(ي  گزينه ) ( )× + − = +3 2 4 2  SiO −4
Alو 4 SiO : (Al )+3

2 4 )):2(ي  ؛ گزينه2 ) ( )+ + − = −2 4 2  Si O −4
2 CaSi و6 O : Ca +2

2 6  
)):3(ي  گزينه ) ( ) ( )+ + × + − = +1 3 3 8 2  Si O −8

3 Al)و 10 )+3
KAl و3 Si O : K+

3 3 10  
  .تواند متعلق به كاني دولوميت يا كلسيت باشد دهد كه مي ي غيرقائم را نشان مي جهتي با زاويه شكل، سطح شكست سه  »3«ي   گزينه-115

. شـوند  گذاري مي ها نام اساس همين شكلاند و بر فيداراي اشكال مختل  ي زمين، هاي آذرين موجود در درون پوسته       ساخت  »2«ي   گزينه-116
بـه   حجم و نظم سـاختمان بلـورين،   در هنگام ذوب يك كاني،): 3(ي  ينهگز. باشد كوه الوند يك نوع باتوليت مي): 1(ي  گزينه : ها بررسي ساير گزينه 

  . يابد در هنگام تبلور يك كاني، چگالي ساختمان بلورين افزايش مي): 4(ي  گزينه.يابد  و كاهش مي افزايشترتيب
  .باشد  باتوليت ميD سيل وC دايك،Bي لاكوليت، دهنده  نشانAشده، حرف در شكل مطرح  »2«ي   گزينه-117
كند، پس     قطع مي  گراد  ي سانتي    درجه 800 تا 600ي دمايي   كه منحني موردنظر شيب زمين گرمايي را در گستره          با توجه به اين     »4«ي   گزينه-118

  .  گرانيت است، كتاب سال سوم پاسخ سؤال73ي با توجه به جدول صفحه.  استگراد ي سانتي  درجه800 تا600دماي ذوب سنگ موردنظر بين
 شـكل  بـه . (باشـد  هـاي پوسـته مـي      آيـد كـه منـشأ آن سـنگ          به وجود مي  ) اسيدي(ي گرانيتي   ادر اثر ذوب گرانيت ماگم      »1«ي   گزينه-119

  .)در پوسته قرار دارد) كيلومتري60عمق (Bي با توجه به اين شكل منطقه.  كتاب سال سوم مراجعه كنيد73ي صفحه
  كتـاب  73ي  با توجه بـه جـدول صـفحه       . باشد   مي هاي اسيدي زياد    هاي فوق بازي كم و در سنگ        درصد سيليس در سنگ     »3«ي   گزينه-120
  . ليس بيشتري نسبت به آن دارد بوده و سنگ ريوليت درصد سي%60 درصد سيليس ديوريتشناسي، زمين
  . تنها گرانيت حاوي پتاسيم استاسي، شن زمين كتاب 73ي با توجه به جدول صفحه  »2«ي   گزينه-121
هـاي    ، ظـاهري تيـره دارد، از كـاني        دباش ـ   مـي   درصد 50 تا 40سيليس آن است كه مقدار    ) يا گابرو (سنگ موردنظر بازالت      »3«ي   گزينه-122
  . شود آب تشكيل شده است و در گوشته تشكيل مي  بي

دهد، در عـوض از عناصـري     ميم و كلسيم خود را از دستي روند تبلور، ماگما تقريباً قسمت مهمي از آهن، منيزدر ابتداي   »2«ي   گزينه-123
  . باشند  ميدرستها  ساير گزينه. شود غني مي) سديم و پتاسيم(اند  شدهن وارد سيليكاتيكنون در ساختمان كه تا
به عبارت ديگر اليوين در ابتداي واكنش بوون و ارتـوكلاز           شوند،    ن و ارتوكلاز در دماهاي متفاوت متبلور مي       هاي اليوي   كاني  »4«ي   گزينه-124

  .ها در يك سنگ غيرممكن است بنابراين احتمال وجود آنشوند؛  در مراحل پاياني اين واكنش ايجاد مي
ي مذاب با     از واكنش ماده  .  دارد يتر  شود كه درجه حرارت پايين      ي مذاب با بيوتيت، نوعي كاني تشكيل مي         از واكنش ماده    »4«ي   گزينه-125

شـود    ي مذاب با اليوين، پيروكسن تشكيل مي        از واكنش ماده  . شود كه ساختمان زنجيري مضاعف دارد       ، آمفيبول تشكيل مي   )نوعي پيروكسن (اوژيت  
  . اي دارد شود كه ساختمان ورقه ، بيوتيت تشكيل مي)نوعي آمفيبول (هورنبلاندي مذاب با  از واكنش ماده. ن آب استكه سيليكات كلسيم بدو

Fe  »1«ي   گزينه-126 SiO2 KAlSi يك نوع اليوين است و زودتر از4 O3   . شود با ماگما وارد واكنش مي) يك نوع فلدسپات (8
  . تر است ها وارد واكنش شود، كم كه ماگما با كاني احتمال اين)  و عمق كميعني در دماي پايين(در انتهاي مراحل انجماد ماگما   »1«ي   گزينه-127
  . اردها ند  به رنگ كانيارتباطيكند و  هاي موجود در سنگ اشاره مي ، شكل و آرايش كاني بافت يك سنگ آذرين به اندازه  »4«ي   گزينه-128
6−شكل به با توجه   »2«ي   گزينه-129  سـمت  بـه  چـه  هـر  كـه  اسـت  %50حدود اسيدي هاي  سنگ در ارتوكلاز ميزان ،سوم سال كتاب 78ي  صفحه 9

  .شود مي تر كم اسيدي هاي سنگ سمت به رفتن با كه  است%90بالاي بازي هاي سنگ در اليوين نميزا چنين هم .شود مي تر كم ميزان اين ،رويم مي بازي هاي سنگ
  . شود باشد كه در اثر دگرگوني به گنيس تبديل مي  سنگ آذرين موردنظر گرانيت مي،با توجه به نمودار سؤال  »1«ي   گزينه-130
6−كل ش با توجه به    »3«ي   گزينه-131   درصـد 50 تـا 40اسـت كـه  ) يـا بازالـت  ( سنگ مـوردنظر گـابرو    ،شناسي   زمين  كتاب 78ي   صفحه 9

  ) . كتاب مراجعه كنيد73ي به جدول صفحه. ( داردسيليس
 بـوون را بـه      يسري واكنش . (شود  اگر يك سنگ گرانيتي تحت حرارت قرار بگيرد، آمفيبول آخرين كاني است كه ذوب مي                »2«ي   گزينه-132

6−توان از شكل ها را مي ، درستي ساير گزينه)ياد بياوريد   . سي فهميدرد كتاب 9
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