
  
  
  
  
  
  

  

  اي هاي چهارگزينه پرسش
  

  ي دوم ي درجه حل معادله 
 اختلاف اين دو عدد كدام است؟. شده است 143ها  ضرب آن ي كه حاصلايم، طور را به صورت مجموع دو عدد نوشته 24عدد  - 1

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

13با وارون خودش برابر  1تر از  مجموع عددي كم - 2
 سه برابر آن عدد كدام است؟. است 6

1 (5/1  2 (8/1  3 (2  4 (8/2  

3نسبت دو عدد مثبت برابر  - 3
 مجموع دو عدد كدام است؟. شده است 1666دو   هاي آن و مجموع مربع 5

1 (45  2 (54  3 (56  4 (65  
 مجموع اين دو عدد كدام است؟. است 925هاي دو عدد طبيعي متوالي  مجموع مربع - 4

1 (41  2 (43  3 (45  4 (47  
متـر   30متر و عـرض آن   40طول استخر . استمتر ساخته شده  xرويي به عرض  اطراف يك استخر، پياده - 5

 است؟ چند متر xدر اين صورت مقدار . متر مربع است 2000رو،  كل سطح با احتساب پياده. است

1 (5    2 (15  
3 (10    4 (12  

3هايش  دومي با ضرايب گويا كه يكي از ريشه ي درجه ي معادله - 6 5 باشد كدام است؟ 

1 (x x2 6 4    2 (x x2 6 4    3 (x x2 6 5    4 (x x2 3 1      
m) ي ، معادلهmبه ازاي كدام مقدار  - 7 )x x m22 4 1    ي حقيقي متمايز است؟ داراي دو ريشه 

1 (m3 2    2 (m2 3    3 (m1 2    4 (m1 2   
P(x) اي چندجمله، mبه ازاي كدام مقدار  - 8 mx x m2 2 2    فقط يك ريشه دارد؟ (m )   

1 (1
4  2 (1

2  3 (1 2  4 (2 2  

x) ي ، معادلهmبه ازاي كدام مقادير  - 9 )(x x m)22 2 4     حقيقي متمايز دارد؟ ي سه ريشه 

1 (m 4   2 (m 3   3 (m 4   4 (m 3   وm 12   
P(x) اي چندجملهاگر  -10 ax x b2 3   برابر   فقط يك ريشهx 2  ،حاصل گاه  آنداشته باشدa b4  كدام است؟ 

  صفر) 4  -6) 3  -3) 2  3) 1

}صورت  هاي كدام معادله به جواب مجموعه -11 , }
11 2 است؟ 

1 (x x22 1    2 (x x24 2    3 (x x22 1    4 (x x24 2 2      
a) ي ها معادله كه به ازاي آن aجمع مقاديري از  حاصل -12 )x (a )x a21 4 7      دقيقاً يك ريشه دارد، كدام است؟ 

1 (13
3  2 (32

3  3 (2  4 (1  

aاگر  -13  x ي و دو معادله   x a2 2    وx x a2 2   مشترك كدام است؟ ي گاه اين ريشه ي مشترك باشند، آن داراي يك ريشه 

1 (2-  2 (1-  3 (1  4 (2  
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ax ي هاي معادله اگر يكي از ريشه -14 bx c2     با»«ترين مقدار  بيشگاه  آنبرابر باشد،   ي معادلهab كدام است؟ 

1 (1  2 (1
2  3 (1

4  4 (1
8  

  

  ي دوم اي درجه مودار چندجملهن 
yنمودار سهمي  -15 x x2  ؟گذرد نميمختصات  ي صفحه ي از كدام ناحيه 

  چهارم) 4  سوم) 3  دوم) 2  اول) 1
y، نمودار تابع mبه ازاي كدام مقادير  -16 (m )x x m21 3     همواره زير محورxها است؟ 

1 (m
1
2   2 (m

1 12    3 (m
31 2   4 (m

3
2  

yرو نمودار سهمي  در شكل روبه -17 ax bx2 4   دوتايي مرتب . رسم شده است(a ,b) كدام است؟ 

1 (( , )1 5  
2 (( , )1 5   
3 (( , )1 5  
4 (( , )1 5  
  

P(x) اي چندجملهرو نمودار  در شكل روبه -18 ax bx c2   حاصل . رسم شده استc b a4 2   است؟كدام 

1 (9    2 (9
2  

3 (9
4    4 (1

2  
  

xاگر خط  -19
1
2   محور تقارن سهميy x ax2 1    ،گاه مقدار  آنباشدa كدام است؟ 

1 (2-  2 (1-  3 (1  4 (2  
yرو بخشي از نمودار سهمي  در شكل روبه -20 ax bx c2   هـاي   يك از عبارت كدام. رسم شده است

 زير برابر با صفر است؟

1 (ac    2 (a b2   
3 (a b2     4 (a b c   
  

P(x)سهمي  نمودار -21 ax bx c2   ست؟كدام گزينه درست ا. رو رسم شده است در شكل روبه 

1 (c  bو     aو        
2 (c  bو     aو        
3 (c  bو     aو        
4 (c  bو     aو        
  

yدر سهمي  -22 ax bx c2   دانيم ضرايب  ميa ،b  وc تواند نمودار اين سهمي باشد؟ كدام گزينه مي. اند هر سه مثبت 

1 (
  

2( 
  

3 (
  

4( 
  

*
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fرو نمودار تابع  شكل روبه -23 (x) ax bx c2   هاي زير قطعاً مثبت هستند؟ چه تعداد از عبارت. است 

a) ت              b) پ              ac) ب              ab) فال b c               ث (a b c   
1 (1  
2 (2  
3 (3  
4 (4  

نشـان دهـيم، كـدام     Sو مساحت آن را بـا   aاگر يك ضلع مستطيل را با . متر مفروض است سانتي 12ط يك ورق كاغذ مستطيل شكل به محي -24
 دهد؟ را نشان مي aبر حسب  Sگزينه نمودار 

1(
   

2(
   

3(
   

4( 
   

P(x) اي چندجملهاگر بدانيم  -25 ax bx c2   ي حقيقي ندارد و  ريشهa گاه مقدار عبارت  ، آنa b c4 16    برابر چند تا از مقـادير
 تواند باشد؟ زير مي

  صفر) ت  2) پ  1) ب  1) الف
  صفر) 4  3) 3  2) 2  1) 1

y ي اگر عرض رأس سهمي به معادله -26 ax ax a2 2 4 1     باشد و بدانيم اين سهمي ماكزيمم دارد، اين سهمي محور  4برابرyها را در 
 كند؟ چه عرضي قطع مي

1 (5  2 (3-  3 (11-  4 (13  
)T ي نقطه -27 , )1 ) ي اگر بدانيم سهمي از نقطه. رأس يك سهمي است 8 ,  ي اين سهمي باشد؟ تواند معادله كدام گزينه ميگاه  آنگذرد،  مي 17(

1 (y x x29 18 9    2 (y x x29 18 17    3 (y x x2 18 17    4 (y x x29 10 17    
x ي معادله -28 ax b2 2 3     حقيقي متمايز دارد؟ ي كدام معادله قطعاً دو ريشه. دارمضاعف د ي ريشه  

1 (x ax b2 2 5       2 (x ax b2 2 1     3 (x ax b2 2 3     4 (x ax b2 3       
yنمودار سهمي  -29 mx mx m2 2 1    مقادير . گذرد محورهاي مختصات مي ي از چهار ناحيهm كدام است؟ 

1 (m     2 (m 1   3 (m 1  4 (m R { }     
y، نمودار سهمي aبه ازاي چند مقدار صحيح  -30 x ax a2 2 4     ؟گذرد نميدوم محورهاي مختصات  ي از ناحيه 

  شمار بي) 4  3) 3  4) 2  5) 1
ax ي اگر معادله -31 ax2 3 1   xبا شرط  x2و  x1ي  دو ريشه   x1 2  داشته باشد و بدانيم(x , x )1 21 ،مقادير گاه  آنa كدام است؟ 

1 (a
1
2  2 (a   3 (a

1
2    4 (a  aيا   

1
2  

) ي ، معادلهmبراي كدام مقادير  -32 m )x x ( m )22 3 6 2 3     ي  دو ريشه در فاصله( ,  دارد؟  3(

1 (m
3
5    2 (m3    3 (m

3
2    4 (m

3 3
2 5     

yروي سهمي  Bو  Aنقاط  -33 x x22 4 2   خط  اگر بدانيم مبدأ مختصات وسط پاره. قرار دارندAB  ،خـط   طول پـاره گاه  آناستAB 
 است؟كدام 

1 (6  2 (8  3 (2 17  4 (4 17  
fفرض كنيد  -34 (x) x ax2 2 1    وg(x) b(a x)2  .صات تي نقاط داراي مخ مجموعه(a ,b) ها نمودارهـاي   را كه به ازاي آنf  و

g مشتركي ندارند،   ي با هم نقطهS مساحت . ناميم ميS كدام است؟ 

1 (  2 (2
  3 (1

2  4 (1  

*

*

* 
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  ي دوم ي درجه ها در معادله روابط بين ريشه 
x ي حقيقي معادله يها ، ريشهkبه ازاي كدام مقدار  -35 x k2    ي در رابطه kx x x x1 2 1 2 3   كنند؟ صدق مي 

1 (2-  2 (2  3 (3  4 (2  
xدوم  ي درجه ي در معادله -36 x2 3 1   اگر ،x1  وx2  ،حاصل گاه  آندو ريشه باشندx x x x x x3 2 2 3

1 1 2 1 2 23 3   كدام است؟ 

1 (9  2 (9-  3 (27-  4 (27  
kاگر  -37 k a22 4   kو    k a22 4   گاه حاصل  ، آنk k كدام است؟ 

a) 4  -2) 3  2) 2  صفر) 1

2  

) ي هاي معادله جمع جواب حاصل -38 x ) ( x )( x )24 3 8 6 7 2    كدام است؟ 

1 (85/0  2 (85/0-  3 (3
40  4 (3

40  

x ي هاي معادله ريشه x2و  x1اگر  -39 x2 7 1    ،عبارت گاه  آنباشندx ( x ) x1 2 22 1 2  م است؟كدا 

1 (18  2 (16  3 (14  4 (12  
yنمودار سهمي  -40 x x m2 6   رو رسم شده اسـت، اگـر بـدانيم     در شكل روبهx x2 12 گـاه   ، آن

 كدام است؟ mمقدار 

1 (8  
2 (4  
3 (12  
4 (2  

x ي در معادله -41 x m23 15    كدام است؟ mگاه مقدار  آنتر باشد،  ي ديگر بيش واحد از ريشه 2ها  يكي از ريشهاگر   

1 (59
5  2 (63

5  3 (59
4  4 (63

4  

x ي هاي معادله بين ريشه mاي چه مقدار به از -42 mx2 5 16    روابطx x3
1 2  وx2   برقرار است؟  

1 (3  2 (2-  3 (2  4 (8  
x ي ، معادلهmبه ازاي كدام مقدار  -43 (m m)x m2 3 3 1     دارد؟  حقيقي قرينه ي دو ريشه 

1 (1  2 (,1  3 (, 1  4 (صفر  
mx ي اگر معادله -44 (m m )x m2 22 2 2       كدام است؟ mمقادير گاه  آنهاي مختلف داشته باشد،  حقيقي با علامت ي دو ريشه  

1 (m     2 (m 2  3 (m 2    4 (m  mيا    2  
mx ي معادله -45 x m2 2 2 1     كدام است؟ mقادير حدود م. مثبت متمايز دارد ي دو ريشه  

1 (m
11 2    2 (m   3 (m

1
2    4 (m  mيا   

1
2  

mدوم  ي درجه ي در معادله mبه ازاي كدام مقادير  -46 x x2 2 4 1  تر است، مثبت است؟ مطلق آن بيشاي كه قدر ، فقط ريشه 

1 (m , | m | 2    2 (| m | 2  3 ( هر مقدارm   4 ( هيچ مقدارm  
x ي در معادله -47 x2 3 3 6   xحاصل گاه  آنمعادله باشند،  ي دو ريشه x2و  x1، اگر   x4 4

1 2 كدام است؟ 

1 (135  2 (15  3 (729  4 (153  
xي  ادلههاي مع ريشه x2و  x1اگر  -48 x23 1    ،حاصل گاه  آنباشندx x x x3 3

1 2 2 1 كدام است؟ 

1 (3 6
9
  2 (6 3

9


  3 (1 2 3
3


  4 (3 9

3
  

x ي در معادله -49 x2 6 1   xاگر . ناميم مي xو  xدو ريشه را    x m2  گاه مقدار  ، آنm كدام است؟ 

1 (1  2 (2  3 (2  4 (2  
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x ي هاي معادله ريشه و  اگر  -50 x2 3    ،حاصل عبارت گاه  آنباشند( ) ( )3 3 3 31 1     كدام است؟ 

1 (83  2 (63  3 (164  4 (144  
x ي هاي معادله ريشه xو  xاگر  -51 x2 4 1    ،حاصل گاه  آنباشند| x x |  كدام است؟ 

1 (2  2 (3  3 (2  4 (3  
x ي ادلههاي مع ريشه x2و  x1اگر  -52 ( )x2 1 3 3     ،حاصل گاه  آنباشندA | x x | x x1 2 1 2    كدام است؟ 

1 (42 3  2 (2  3 (1  4 (4 3  

x ي هاي معادله ريشه x2و  x1اگر  -53 ( a )x
a a

2 2
4 2

1 1
     ،حاصل گاه  آنباشندxx

x x
21

2 1
 كدام است؟ 

1 (a
a

8
8

1
  2 (a

a
4

2
1

  3 (a
a

4
4

1
  4 (a

a
6

6
1

  

x ي هاي حقيقي و متمايز معادله ريشه x2و  x1اگر  -54 (m )x m2 23      باشند و بـدانيمx (m x ) x (m x )2 2
1 1 2 23 3     ، 

 تواند داشته باشد؟ ميمختلف چند مقدار  mگاه  آن

  صفر) 4  3) 3  2) 2  1) 1
x ي در معادله -55 x27 6 1    درست است؟گزينه كدام گاه  آنباشند،  x2و  x1ها  اگر ريشه  

1 (x x x x3 31 2 1 2    2 (x x x x3 31 2 1 2    
3 (x ( x ) x1 2 21 1      4 (x x x x1 2 1 2    

x ي در معادله -56 x2 1   xحاصل عبارت گاه  آنباشند،  x2و  x1ها  ، اگر ريشه  x (x x )2 2
1 1 1 22 2   كدام است؟ 

1 (2  2 (3  3 (4-  4 (1-  

xدوم  ي درجه ي در معادله -57 x2 3 1   اگر ،x1  وx2 حاصل گاه  آنهاي اين معادله باشند،  ريشهx ( x )2
1 23 1 كدام است؟ 

1 (2  2 (3  3 (1  4 (2  
xدوم  ي درجه ي هاي معادله ريشه x2و  x1اگر  -58 x2 1    باشند وx x2 1، مقدار عبارت  گاه آنA x x2 2

1 25 3  كدام است؟ 

1 (12 5  2 (12 5  3 (24 5  4 (24 5  
x ي هاي معادله ريشه و  اگر  -59 x2 3    ،3حاصل گاه  آنباشند 24 20    كدام است؟ 

1 (19  2 (19-  3 (1-  4 (1  
x) ي هاي معادله ريشه bو  aاگر  -60 ) x22 1     ،حاصل گاه  آنباشند(a ) (b )3 32 2   چقدر است؟ 

1 (4  2 (50  3 (4-  4 (50-  
x ي هاي معادله اگر بين ريشه -61 ( m )x m2 2 3 1     ي  رابطهx x x x1 1 2 23 5 2    ،مقدار گاه  آنبرقرار باشدm كدام است؟ 

1 (2 7  2 (3 , 1  3 (4 , 5  4 (2  
x) ي هاي معادله ريشه و  اگر  -62 )(x ) (x )(x ) (x )(x )2 3 3 1 1 2          ،كدام است؟ زير حاصل عبارتگاه  آنباشند 

( )( ) ( )( ) ( )( )

1 1 1
1 1 2 2 3 3 

           
 

1) 2  صفر) 1
12  3 (1

3  4 (1
4  

ax ي هاي معادله ريشه x2و  x1اگر  -63 bx c2       باشـند و بـدانيمx
x

x

3
21
22

1

2
1




xو  
x

x

3
22
12

2

2
1




aگـاه حاصـل    ، آن b c

a

4 4  

c)كدام است؟  )   

1) 4  -6) 3  6) 2  صفر) 1
4  

*

*

* 
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  ها از روي ريشه 2ي  ي درجه ساختن معادله 
x ي دلههاي معا هايش مربع ريشه درجه دومي كه ريشه ي معادله -64 x2 3 2 4   باشند، كدام است؟ 

1 (x x2 10 16        2 (x x2 10 16    
3 (x x2 10 16      4 (x x2 10 16    

xي  هاي معادله ، ريشهkبه ازاي كدام مقدار  -65 x k22 3   ي  هاي معادله دو واحد از ريشهx x22 5 1    تر است؟ كم  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
xي  هاي معادله ريشه x2و  x1اگر  -66 x22 16 30    ،هـاي آن   كنـد كـه ريشـه    ياي را بيان م كدام گزينه معادلهگاه  آنباشندx12 5  و

x22 5 باشند؟ 

1 (x x2        2 (x x2 26 165    
3 (x x28 8 2        4 (x x2 6 5    

ax ي هاي معادله اگر ريشه -67 bx c2      ،  و  ،1هاي زير  يك از معادله هاي كدام ريشهگاه  آنباشد



1و  



 خواهد بود؟ 

1( cx bx a2       2 (ax bx c2     
3 (ax cx b2       4 (c x bx a2 2 2    

x ي هاي معادله  ريشه و  اگر  -68 px q2     ،2هايش  اي كه ريشه معادلهگاه  آنباشند    2و   كدام است؟ باشند 

1 (x p x p q2 2 2      2 (x p x p q2 2 2    
3 (x p x p q2 2 2        4 (x p x p q2 2 2    
  

  ي بالاتر معادلات درجه 
x ي معادله -69 x (x )4 2 26 9 1    چند جواب حقيقي دارد؟ 

  4) 4  2) 3  1) 2  فرص) 1
fاگر  -70 (x) x x a2  ي  گاه مجموعه ، آنA چند عضو دارد؟    A {x Z | f (x ) f (x)}  2 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
x ي معادله -71 x316 13 3    ي حقيقي دارد؟  چند ريشه  

  صفر) 4  3) 3  2) 2  1) 1
x ي معادله -72 x x4 27 4 5   چند جواب حقيقي دارد؟ 

  3) 4  صفر) 3  4) 2  2) 1
x ي ، معادلهbبراي كدام مقادير  -73 bx bx4 32 2     ي حقيقي دارد؟ ريشه 2فقط 

1( b4 4    2 (b 4  3 (b 4   4 (b4 4    
x)  ي معادله -74 )(x )(x )22 1 2 1    حقيقي دارد؟ ي چند ريشه 

  صفر) 4  4) 3  2) 2  1) 1
x) ي معادله -75 x) x x2 2 23 8 6 18    چند جواب حقيقي دارد؟ 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
x ي اگر معادله -76 (m )x m    4 22 5  دام صورت است؟ كبه   mر يي مقاد مجموعهگاه  آنز باشد، يمتما يقيحق ي شهير 4 يدارا  

1 (m  4   2 (m  4  3 (m  4 4  4 (m 4 9  
x) ي معادله -77 )(x )(x )(x )2 3 4 5 144     ي حقيقي دارد؟ چند ريشه 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

* 
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3اعدادي صحيح باشند و  dو  a ،b ،cاگر  -78 2 ي ي معادله ريشه x ax bx cx d4 3 2      ،مقدار گاه  آنباشدb كدام است؟ 

1 (6  2 (10-  3 (( )23 2  4(  6-  

x ي چند نقطه از منحني به معادله -79
y

x

4 4
5


 اول و سوم است؟ ي بر روي نيمساز ناحيه 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

x ي هاي معادله ريشه x2و  x1اگر  -80 x
(a )( ) ( a )( )

x x
2 21 2 7 11 1    

 
xxباشند و بدانيم  

x x
21

1 2

3
1 1 11 

 
گاه مقدار  ، آن

a كدام است؟ 

8فقط ) 2  10فقط ) 1
3  3 (2

8يا  10) 4  3
3  

  

  معادلات معكوسه 
x ي هاي معادله اگر ريشه -81 ax bx c3 22     xي  هاي معادله ، وارون ريشه  x x3 25 20 12     باشند، مقدارa كدام است؟ 

1 (20-  2 (10
3  3 (5  4 (5

6  

axي  معادله -82 bx cx bx a4 3 2     a)شود؟  تبديل مي tي دوم بر حسب  درجه ي با چه تغيير متغيري به يك معادله   )   

1( t
x

1
  2 (t x a   3 (t

x a

1



  4 (t x

x

1
   

ــر  -83 P(x)اگ x a x a x a x a4 3 2
1 2 3      وQ(x) a x a x a x a x4 3 2

3 2 1      ــراي ــدانيم ب ــرو ب x ه R ــم : داري
P(x) ي  گاه كدام گزينه درباره ، آنQ(a  درست است؟ 3(

1 (Q(a )3 1   2 (Q(a )3 3   3 (Q(a )32 1     4 (Q(a )3 2   
  

  ي دوم ي درجها نيمم چندجمله ماكزيمم و مي 
fترين مقدار تابع  ترين يا كم بيش ي درباره  كدام گزينه -84 (x) x x2 6 4    درست است؟ 

  .است 5ترين مقدار آن  كم) 2    .است 5ترين مقدار آن  بيش) 1
  .است -31ترين مقدار آن  كم) 4    .است -4ترين مقدار آن  بيش) 3

85- x  وy  دو متغيرند وa كه  طوري عدد ثابتي است بهx y a2   .ترين مقدار  بيشxy كدام است؟ 

1 (a21
8  2 (a21

16  3 (a22  4 (a24  

 اختلاف اين دو عدد كدام است؟. ترين مقدار ممكن را دارد ضرب آن دو بيش ايم كه حاصل صورت مجموع دو عدد نشان داده را به 36عدد  -86

  صفر) 4  3) 3  2) 2  1) 1
 ترين مقدار مساحت ممكن چقدر است؟ است، بيش 8ها  قائم آنكه مجموع دو ضلع   هاي قائم الزاويه از بين تمام مثلث -87

1 (4  2 (8  3 (16  4 (32  
تـرين مقـدار ممكـن را     باشد، ارتفاع استوانه كدام مقدار باشد تا مساحت جانبي آن بيش 30قائم  ي اگر مجموع قطر قاعده و ارتفاع يك استوانه -88

 اشته باشد؟د

1 (10  2 (20  3 (15  4 (5/12  
بـه  (توان محصور كرد، چند متر مربع است؟  يك رودخانه مي ي متر در حاشيه 48يك طناب به طول  ي ترين مساحت مستطيلي كه به وسيله بيش -89

 ).ضلع چهارم مستطيل دسترسي نيست

1 (244  2 (288  3 (296  4 (316  
 ترين مساحت ممكن چقدر است؟ شوند، بيش محاط مي 2اي به شعاع  هايي كه در دايره يلبين تمام مستط -90

1 (8  2 (9  3 (10  4 (12  

*

*
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 ترين قطر كدام است؟ كوتاه طول واحد، 24هايي با محيط  از بين مستطيل -91

1 ( 4 2  2 (4 3  3 (6 2  4 (6 3  
xاگر  -92 y4 5   وx , y  Aترين مقدار  گاه بيش ، آن  x y2 2 كدام است؟ 

1 (5
16  2 (5

4  3 (( )25
4  4 (( )45

4  

xyاگر  -93 8  وx , y  xترين مقدار  گاه كم آن ،  y كدام است؟ 

1 (6  2 (3 2  3 (4 2  4 (8  

xترين مقدار عبارت  كم -94
A(x)

x

2 16
3


  كدام است؟(x ) 

1 (8
3  2 (4

3  3 (2
3  4 (1  

xترين مقدار تابع  كم -95 x
f (x)

x

24 8 13
6 6
 




xبراي   1  كدام است؟ 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (3
2  

fترين مقدار تابع  بيش -96 (x)
x x2

2
2 4 3


 

 كدام است؟ 

1 (2
3

  2 (2 2
3

  3 (2  4 (2 2  

yها و دو رأس ديگر آن روي سـهمي  xحور يك ضلع مستطيلي روي م -97 x2 4    از بـين  . اسـت
 ترين محيط ممكن چقدر است؟ بيش  هايي، چنين مستطيل

1 (8    2 (10  
3 (12    4 (6 2  
  

yي مبدأ مختصات از نقاط روي منحني  ترين فاصله كوتاه -98 x2 2 4   كدام است؟ 

1 (1  2 (2  3 (2  4 (3  
اگـر  . متر دارند سانتي 440گيريم كه محيطي برابر  رو را در نظر مي هاي فلزي شبيه شكل روبه تمام ورق -99

ها چنـد   ترين مساحت براي مكعب مستطيل تطيل بسازيم، بيشها يك مكعب مس با هر كدام از اين ورق
 متر مربع است؟ سانتي

1 (880    2 (8800  
3 (440    4 (4400  
  

BCو ضـلع   30با مسـاحت   ABCدر مثلث  -100 10  مسـتطيل ،MNPQ  بق شـكل محـاط   را مطـا
 ترين مساحت ممكن چقدر است؟ هايي بيش از بين چنين مستطيل. كنيم مي

1 (20    2(  10 2  
3 (15    4 (24  
  

هايي درون يـك قـاب قـرار گرفتـه      متر مربع، مطابق شكل با حاشيه سانتي 48يك عكس به مساحت  -101
تـرين مسـاحت ممكـن بـراي قـاب چنـد        متغير و مساحت آن ثابت باشـد، كـم  اگر ابعاد عكس . است
 است؟مربع متر  سانتي

1 (54 12 2    2 (54 6 2  
3 (54 24 2    4 (54 2 2  

*

*

y

x

x

PQ

M N

A

B C
10

/1 5/1 5
1

1

عكس     

x

y
4
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Aترين مقدار عبارت  كم -102 x xy y x y2 22 3 2 6 4      دام است؟ك 

  4) 4  1) 3  صفر) 2  -1) 1
) ي در رابطه -103 x x )(y y )2 24 4 5 6 15 24      چند دوتايي مرتب(x , y) كنند؟ از اعداد حقيقي صدق مي 

  صفر) 4  3) 3  2) 2  1) 1
xترين مقدار عبارت  اگر بيش -104 x2 4 3   برابرa ترين مقدار آن برابر  و كمb  براي (باشدx1 4 (گاه حاصل  ، آنa b كدام است؟ 

  .وجود ندارد) 4  3) 3  4) 2  5) 1
  

  به بعد 86هاي سراسري و آزاد سال  ي سؤالات آزمون گزيده 
x يمعادله يهاشهياز ر يكهر اگر -105 ax b  23 ،ي شه از معادلهيوس هر ركبرابر مع دو x x  24 7 3  aمقـدار  گـاه   آن باشـند،   

  )86-يسراسر(  دام است؟ ك
1 (14-  2 (12-  3 (8-  4 (6- 

x ي در معادله -106 x m23 17    )87 -سراسري(  كدام است؟  mمقدار . تر است واحد بيش 3ديگر  ي يك ريشه از سه برابر ريشه ، 

1 (9  2 (10  3 (12  4 (15  
y ي اگر منحني به معادله -107 x x m22 4 3    محور ،xمقـادير   ي گـاه مجموعـه   هاي مثبت قطع كند، آن طه به طولها را در دو نقm   بـه

 )87 -سراسري(  كدام صورت است؟ 

1 (m 3  2 (m3 4   3 (m3 5   4 (m4 5   
y ي منحني به معادله -108 ( x )(x )2 1 8    با خطوطy mx مقادير  ي مجموعه. نداردمشترك  ي نقطهm  88 -سراسري(  چگونه است؟( 

1 (m5 13   2 (m15 23   3 (m7 15   4 (m9 25   
yي  ، منحني به معادلهaبه ازاي كدام مقادير  -109 ax (a )x2 2   89 -سراسري(  ؟ گذرد نميي دوم محورهاي مختصات  از ناحيه( 

1 (a 2  2 (a   3 (a 2   4 (a2      
x ي معادله -110 x4 23 1    )86 -آزاد(  ها چقدر است؟  چند ريشه دارد و مجموع مجذورات ريشه  

  شش -چهار ريشه) 4  سه -چهار ريشه) 3  شش -دو ريشه) 2  سه -دو ريشه) 1
xي دوم  درجه ي در معادله -111 x2 2 4  ها  ، اگر ريشه  و  باشند، حاصل( )2 2 24 4     88 -آزاد(  چقدر است؟( 

1 (48  2(  12  3 (16  4 (24  
x ي در معادله -112 x2 4 1   xحاصل   ،  x1 2  89 -آزاد(  چقدر است؟( 

1 (6  2 (5  3 (2  4 (6  
  
  

*



  
  
  
  
  
  

  

  هاي تشريحي پاسخ
  
 )2(  ي گزينه - 1

  ي دوم ي درجه معادله
axهر معادله به شكل  bx c2    P(x) اي چندجملهي دوم و  ي درجه را يك معادله   ax bx c2    ي دوم  درجـه  اي چندجملـه را يك

a)نامند  مي ) . عددb ac2 4    هاي زير ممكن است پيش بيايد حالت. گوييم مي» مبين معادله«را:  

اگر  -1 ي حقيقي دارد دو ريشه  گاه معادله ، آن :b
x

a1 2
  

  وb
x

a2 2
  

  

اگر  -2 ي مضاعف دارد گاه معادله يك ريشه ، آن :b
x

a2


  
اگر  -3 ،  ي حقيقي ندارد ريشه  گاه معادله آن.  
  

  ي دوم ي درجه هاي حل معادله روش
  :گذارد تري در اختيار ما مي هاي كوتاه هاي زير معمولاً راه ، استفاده از روشبه جز روش كلي استفاده از 

xاستفاده از اتحاد  -1 ( )x (x )(x )2           
xاي مانند  براي استفاده از اين روش در معادله bx c2    بايد دو عدد ،  و ها  حدس بزنيد كه جمع آنb ها  و ضرب آنc باشد.  

aدر حالت خاص  -2 b c   xها  قطعاً يكي از ريشه  ،)يعني وقتي مجموع ضرايب صفر باشد(   1  ديگر به وضوح با  ي ، و ريشه)چرا؟(است
cعبارت برابر  ي تجزيه

a
  .شود مي 

aدر حالت خاص  -3 b c   aيا (   c b (ها  ، قطعاً يكي از ريشهx 1   عبـارت   ي ديگر به وضوح بـا تجزيـه   ي ، و ريشه)چرا؟(است
c برابر

a
 شود مي.  
xپس . گيريم در نظر مي yو  xدو عدد را  y 24   وxy 143 .داريم:  

y x x( x) x x (x )(x ) x , x2
1 224 24 143 24 143 11 13 11 13                   

y1بنابراين  13  وy2 11 13، پس در هر حال اختلاف دو عدد برابر 11 2  است.  
  :طبق فرض داريم. گيريم مي xعدد را   )3(  ي گزينه - 2

x x x x x ( x )( x ) x , x
x

2 2
1 2

1 13 13 2 31 6 13 6 3 2 2 36 6 3 2                   

xپاسخ 
2
3 ) با توجه به فرضx 1 (23بنابراين پاسخ تست . قابل قبول است 23  شود مي.  

yپس . گيريم مي yو  xدو عدد را   )3(  ي گزينه - 3 x
3
5 و داريم:  

x y x x x x2 2 2 2 2 29 341666 1666 1666 49 2525 25           

xپس  35  وy
3 35 215  بنابراين ، :x y 56   

A

A

A
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xو  xدو عدد را   )2(  ي گزينه - 4 1 طبق فرض داريم. گيريم مي:  
x (x ) x x x x (x )(x )2 2 2 21 925 2 2 924 462 22 21                   

xبا توجه به  Nپاسخ معادله ، x 21 21: شود، بنابراين پاسخ تست برابر است با مي 22 43   
x40روي دور آن را در نظر بگيريم، مستطيلي با طـول   اگر كل استخر همراه با پياده  )1(  ي گزينه - 5 2   و عـرضx30 2    آيـد  بـه دسـت مـي .
  :راين طبق فرض داريمبناب

( x)( x) ( x)( x) x x (x )(x ) x230 2 40 2 2000 15 20 500 35 200 5 40 5                    
xدهيم  قرار مي  )2(  ي گزينه - 6 3 5 پس داريم ،:  

x (x ) x x x x2 2 23 5 3 5 6 9 5 6 4               
ي حقيقي متمايز دارد كه  ي دوم دو ريشه ي درجه در صورتي معادله  )1(  ي گزينه - 7 :  

(m )(m ) (m )(m ) m m (m )(m ) m216 4 2 1 4 2 1 6 3 2 3 2                           
بايد   )3(  ي گزينه - 8    :مضاعف باشد ي تا معادله داراي يك ريشه  

m(m ) m(m ) m m m24 4 2 2 1 2 1 1 2                    
xبديهي  ي معادله يك ريشه  )4(  ي گزينه - 9 2  ي پس بايد معادله. دارد x x m2 2 4    2حقيقـي متمـايز و مخـالف     ي دو ريشه- 

  .شدداشته با
( m) m m4 4 4 4 1 3               

xهمچنين اگر  2  ي معادله باشد، داريم ريشه :m4 4 4    پس ،m 12  بنابراين بايد ،m 12 .  
اولاً بايد  :راه اول  )4(  ي گزينه - 10   ثانيـاً بايـد   . مضاعف داشته باشد ي ريشه اي چندجملهتا

a

3 22  )  پـس  )مضـاعف  ي مقـدار ريشـه ،

a
3
4 داريم ،:  

a
ab b b a b

3
49 4 9 3 3 4 3 3



                      

a(xصورت  توانيم به را مي اي چندجمله :راه دوم )22 بنابراين. بنويسيم:  
ax ax a ax x b a , b a a b a b2 24 4 3 4 3 4 4 3 4                 

k(xصورت  توانيم به را مي و  هاي   دوم با ريشه ي درجه اي چندجملههر  - )(x )   بنويسيم كهk R { }   در واقع (عددي ثابت
  .است) x2همان ضريب 

xي مضاعف  ي دوم با ريشه درجه اي چندجملهدر حالت خاص هر  -   صورت  توانيم به را ميk(x )2 بنويسيم.  
  :صورت زير باشد معادله بايد به  )4(  ي گزينه - 11

k(x )(x ) k(x )( x ) k( x x )211 1 2 1 2 12               
kبه ازاي  2 رسيم مي )4( ي ي گزينه به معادله.  

مضاعف داشته باشد، يعني  ي بايد معادله ريشه  )2(  ي گزينه - 12 :  
(a ) (a )(a ) (a a ) (a a ) a a2 2 2 24 4 1 7 8 16 4 6 7 3 32 44                     

32برابر  aها، حاصل جمع مقادير  ها يا استفاده از روابط بين ريشه ريشه ي با محاسبه
3 شود مي.  

  :كند در دو معادله صدق مي باشد،  ي مشترك  اگر ريشه  )2(  ي گزينه - 13
a

a a a
a

2
ــه  ــريق دو معادلـ  تفـ

2
2 2 2

2
               

    

 
 

 
  

  :است كه بايد در معادله صدق كند aي مشترك  پس ريشه
aa ( a) a a a a , a a2 2

1 22 1 1 1                     

A

B

A

A

A

B

A

A

B

B



  51  »ات جبري و معادلات و نامعادلاتعبار«فصل اول 

bمعادله  ي دو ريشه  )4(  ي گزينه - 14

a2
   بنابراين بايد يكي از اين دو مقدار با . هستند برابر باشد:  

ub b u
u au u b

a a
2 222 2

    
        

  :جه به فرض تست قطعاً ريشه دارد، پس در آن داريماست كه با تو uبر حسب  2 ي درجه ي آخر يك معادله ي معادله
a b ab ab2

11 4 2 8 1 8              
 )3(  ي گزينه - 15

   P(x)=ax2+bx+c اي چندجملهنمودار 
  .كند مختصات يك سهمي را مشخص مي ي ي دوم، در صفحه درجه اي چندجملههر 
aاگر  سهمي رو به بالا و اگر  ي ، دهانهa رو به پايين است ،.  

  

  نقاط برخورد سهمي و محورها
yهاي برخورد سهمي متناظر  طول نقطه ax bx c2   ي هاي معادله ها، همان ريشه با محور طول   

ax bx c2    هستند.  
  دارد، زيرا از ) اي چندجملهعدد ثابت ( cها، عرضي برابر  ي برخورد سهمي با محور عرض همچنين نقطه

x گذاري جاي    .آيد آن به دست مي  ي در معادله  
  

yصورت  توانيم به كه ضابطه را مي با توجه به آن x(x )1   بنويسيم، سهمي در نقاط به طولx  xو    1  با
پس شكلي شـبيه شـكل   . سهمي رو به بالاست  مثبت است، x2همچنين چون ضريب . كند ها برخورد مي  محور طول

  .رو دارد روبه
  
  

اي نداشـته باشـد    ريشـه  2ي  ي درجـه  معادلـه  ها باشد، بايد اولاxًكه نمودار تابع زير محور  براي آن  )1(  ي گزينه - 16
يعني ( (گيـريم   از شرط دوم نتيجه مـي . سهمي رو به پايين باشد ي ، ثانياً دهانهm 1 ،    پـسm 1 . از

  :شرط اول هم داريم
(m )m m m ( m )( m )23 4 1 4 4 3 2 3 2 1                   

mm m m11 3 ــا 1 2 ي 2 2
        

)چون نقاط  :راه اول  )3(  ي گزينه - 17 , )و  1( , xروي سهمي قرار دارند، بـه ازاي   4( 1  وx 4   مقـدارax bx2 4     برابـر صـفر
  .شوند پيدا مي bو  aله و دو مجهول مقادير با حل دو معاد. شود مي

axي  كنـد، پـس معادلـه    هـا برخـورد مـي   xبـا محـور    4و  1هاي  به طول  سهمي در دو نقطه :راه دوم bx2 4   x1ي  دو ريشـه    1  و
x2 4 بنابراين. دارد:  

ax bx a(x )(x ) ax bx ax ax a a , b a a , b2 2 24 1 4 4 5 4 4 4 5 1 5                     
x1: دو ريشه دارد اي چندجملهبا توجه به نمودار،   )1(  ي گزينه - 18 1   وx2 2 .صورت زير قابل نوشتن است بنابراين به:  

P( )
P(x) a(x )(x ) a( )( ) aــودار ــق نم  طب

21 2 1 2 2 1


         
 

    

P(x)پس  (x )(x )1 2    . از طرفي واضح است كهc b a P( )
14 2 4 2  بنابراين ،:  

c b a ( )( )
1 14 2 4 1 2 92 2        

D

A

B

A

C

a   a   
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 )3(  ي گزينه - 19

y ي در سهمي به معادله ax bx c2  ي ، خط به معادله b
x

a2


 محور  محل برخورد. همان محور تقارن سهمي است  
  .گويند تقارن و سهمي را رأس سهمي مي

bبنابراين طول رأس سهمي 
x

a2


  آيد كه برابر است با اين مقدار در ضابطه به دست مي گذاري جاياست و عرض آن از :
a4


  

aي محور تقارن سهمي  معادله
x 2 1 


aابراين است، بن  1

2 2   پس ،a 1.  
xتوجه كنيد كه خط   )2(  ي گزينه - 20 1 محور تقارن سهمي است، بنابراين:  

b
a b

a
1 22        

cاست، با توجه به نمودار  cها، مقدار yي برخورد سهمي با محور  عرض نقطه  )3(  ي گزينه - 21  سهمي رو بـه پـايين اسـت،     ي چون دهانه.  
aپس   . همچنين محور تقارن سهمي در سمت راست محورy ها است، پس خطb

x
a2  راسـت محـور    در سمتy    هـا اسـت، بنـابراين

b

a2   كه با توجه بهa  bگيريم  نتيجه مي   .  
cچون   )2( ي گزينه - 22  حـال چـون خـط    . شـود  رد مـي  )4( ي ها بالاتر از مبدأ قـرار دارد، بنـابراين گزينـه   yبرخورد سهمي با محور  ي ، پس نقطه 
b

x
a2   محور تقارن سهمي است وb

a2  پس رأس سهمي بايد در سمت چپ محور ،yشوند نيز رد مي )3(و  )1(هاي  ها باشد، بنابراين گزينه.  
aكه سهمي رو به بالاست، پس  با توجه به آن  )2(  ي گزينه - 23  . سهمي محورyكند، پس  ها را در عرضي مثبت قطع ميc  ، در نتيجـه   

ac  .سمت راست محور  حال چون  محور تقارن سهمي درyها قرار دارد، داريم:  
a ab

b ab
a2

             
aمانده، يعني  دو عبارت باقياز . مثبت است acفقط  bو  ab ،acبنابراين از سه عبارت اوليه، يعني  b c   وa b c   يكي برابـر ،f ( )1 

fو ديگري برابر  ( )1 با توجه به نمودار . استf ( )1   وf ( )1  .عبارت مورد نظر تنها  5 پس از بينac  aو    b c    .  
a): بگيريم، داريم bو  aاگر طول دو ضلع را   )3(  ي گزينه - 24 b)2 12 بنابراين ،:  

S aba b b a S a( a)6 6 6         
S  بر حسبa  ي است كه دو ريشه 2  ي درجه اي چندجملهيك a1   وa2 6 ضريب (همچنين به وضوح سهمي متناظر آن رو به پايين است . دارد

Sچون همواره . درست است 3يا  1 ي ين گزينهبنابرا). a2منفي براي   )شود رد مي 1 ي ، پس گزينه)زيرا به مساحت مستطيل اشاره دارد.  
aبا توجه به   )2(  ي گزينه - 25  P(x)پـس همـواره   . ها استx، نمودار سهمي رو به بالا است و چون ريشه ندارد، همواره بالاي محور      ،

)Pبنابراين  )
1
4  و داريم:  

a b
P( ) c a b c

1 4 164 16 4             
aپس مقدار عبارت  b c 4   .باشد 2يا  1تواند  مي 16

a: طول رأس سهمي برابر است با  )3(  ي گزينه - 26

a

2 12


 ابراين عرض آن برابر است با، بن:  
a a a (a ) (a ) a a , a2 2 2

1 22 4 1 1 1 4 1 2 1 3                 
aبنابراين  چون سهمي ماكزيمم دارد، پس رو به پايين است،   ،  در نتيجهa 3  . حال واضح است كه سهمي محورy  اي بـه   هـا را در نقطـه

a4عرض  1 11   كند قطع مي.  
) ي با توجه به اين كه نقطه  )2(  ي گزينه - 27 , )1 yسهمي را به شكل كلـي   ي توانيم معادله رأس سهمي است، مي 8 a(x )21 8     در نظـر

) ي كه سهمي از نقطه حال با توجه به آن. بگيريم ,   :گذرد داريم مي 17(
a a y x x217 8 9 9 18 17         

A

A

B

B

C

B

C

B

B
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fاگر قرار دهيم   )2(  ي گزينه - 28 (x) x ax b2 2 3    چون ،f (x) مضاعف دارد، نمودار آن شبيه  ي ريشه
g(x)نمودار . شود رو مي شكل روبه x ax b2 2 1     همان نمودارf واحد به پـايين انتقـال يافتـه     2ت كه اس

g(x)چون ( f (x) 2 (محور   ، پس در دو نقطهxي متمايز دارد كند و دو ريشه ها را قطع مي.  
  :هاي ديگر بررسي گزينه

ي  ريشـه  )3( ي گزينـه  ي معادلـه . شـود  به بالا حاصـل مـي   fمودار متناظر آن از انتقال ن اي چندجملهريشه ندارد، چون نمودار  )1(ي  ي گزينه معادله
نيز نامشخص است، زيرا با توجه به فرض سـؤال داريـم    )4( ي گزينه ي وضعيت معادله. ي صورت سؤال را دارد معادله مضاعف دارد، چون همان 

a b2 3 داريم )4( ي ، كه در نتيجه در گزينه :(b )3 3     كه بنا به مقادير مختلفbهاي مختلفي خواهد داشت ، علامت.  
yنمودار سهمي  :راه اول  )2(  ي گزينه - 29 ax bx c2   ي  در دو حالت از چهار ناحيه

هـا را در  yيكي حالتي كه سـهمي رو بـه بـالا اسـت و محـور       .گذرد محورهاي مختصات مي
aيعني (كند  عرضي منفي قطع مي   وc  ( و حالت دوم، حالتي كه سهمي رو به پايين

aيعني (كند  ت قطع ميها را در عرضي مثبyاست و محور    وc  .(  در هر دو حالـت
ac: داريم  . بنابراين در اين تست بايدm(m )1  در نتيجه ،m 1 .  

. هاي مختلف داشته باشد حقيقي با علامت ي گذرد كه دو ريشه ي محورهاي مختصات مي ي از چهار ناحيهها، فقط وقتي سهم مطابق شكل :راه دوم
cعددي منفي است، يعني   ضرب دو ريشه پس حاصل

a
 دهد  كه نتيجه ميac .  

در هـر  . رو باشيم اي روبهه براي برقراري شرايط تست بايد در يكي از حالت  )2(  ي گزينه - 30
كند، ثانياً رأس سـهمي در   ها در عرضي منفي يا صفر برخورد ميyحالت اولاً سهمي با محور 

  .گيرد دوم قرار نمي ي ناحيه
a2براي برقراري شرط اول بايد  4  a2پـس    ،  2   .  اري شـرط دوم،  بـراي برقـر

Sدانيم طول رأس سهمي  مي
a

x 2 


Syو عرض آن   4


 


حالتي را بررسـي  . است 
Sxافتد، يعني  دوم مي  ي كنيم كه رأس سهمي در ناحيه مي   وSy :  

S

S

a
x a

a

y a (a ) a

ــتراك  اشـ
2 2 2

42
16 54 44 5

                   


   

    
  

aبنابراين بايد 
4
5

   كه با توجه به شرطa2 2   گيريم  نتيجه ميa
4 2
5

   . پس اعداد صحيح{ , , , }1 1 2 توانند به جاي  مي  
a قرار بگيرند.  
aدر هر دو حالت داريـم  . رو بايد رخ دهد وبهيكي از دو حالت ر  )4(  ي گزينه - 31 f ( )1  

fكه داريم ( (x) ax ax2 3 1   .(بنابراين:  
a (a a ) a( a ) a a

13 1 2 1 ــا  2 ي               
در هـر دو حالـت داريـم    . رو ممكـن اسـت پـيش بيايـد     يكي از دو حالت روبه  )1(  ي گزينه - 32

f ( )f ( )3  fكه (   (x) ( m )x x ( m )22 3 6 2 3     .(داريم :f ( ) m2 3  
fو  ( ) m3 20 12 بنابراين ،:  

( m )( m ) ( m )( m ) m m
3 32 3 20 12 2 3 5 3 ــا  2 ي 5               

  :كه معادله دو ريشه داشته باشد، بايد داشته باشيم از طرفي براي آن
( m ) ( m ) ( m )( m) m2 236 4 2 3 9 2 3 2 6 2 3                        

xاز طرفي بايد محور تقارن سهمي، يعني 
m




3
2 xبين  3   وx  پس . باشد 3

m
 


3 32 m، در نتيجه  3  1  كه اشتراك آن

mهاي قبل  با جواب  3
5   .شود مي  

C

C

C

C

D 
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Aگيريم  است، نتيجه مي ABسط از اين كه مبدأ مختصات و  )3(  ي گزينه - 33 Bx x   وA By y  كـه نقـاط    حال با توجه به آن.  
  :اند، داريم روي سهمي

A B A By y x xA A A
A B A B A B

B B B

y x x
(x x ) (x x ) x x

y x x

2
2 2 2 2

2
2 4 2 2 4 4 2
2 4 2

              
   

     

A Bx x
A B A B A B A Bx x (x x ) x x x x2 2 22 2 2 1            

Aي  از دو نتيجه Bx x  A و   Bx x 1  آوريم به دست مي :Ax 1  وBx 1  )در هر حـال دو نقطـه داراي مختصـات    ). يا برعكس
( , )1 )و  4 , )1 4  2: ها برابر است با آن ي شوند كه فاصله مي 22 8 68 2 17    

f ي بايد معادله  )1(  ي گزينه - 34 (x) g(x) جواب نداشته باشد:  
x ax ab bx x (a b)x ab (a b) ( ab) a b2 2 2 2 22 1 2 2 2 1 2 1 2 1                       

a b2 2 1    
a)نقاط داراي مختصات  ,b)  با شرطa b2 2 1 كنند كه مساحت  را مشخص مي 1كز مبدأ و شعاع اي به مر ي مختصات داخل دايره ، در صفحه

  .آن برابر است با 
  )1(  ي گزينه - 35

  ي دوم ي درجه ها در معادله روابط بين ريشه
axي دوم  ي درجه اگر در معادله bx c2      :بناميم، داريم x2و  x1ها را  ، ريشه 

b c
x x , x x , | x x |

a a | a |1 2 1 2 1 2


       

x: ها داريم با توجه به روابط بين ريشه x1 2 1    وx x k1 2 بنابراين ،:  
k k ( ) k k21 3 4 2          

kبه ازاي  2 ي معادله  x x2 2   kحقيقي ندارد، پس فقط  ي ريشه   2  قابل قبول است.  
x)مقدار   )3(  ي گزينه - 36 x )3

1 2 ها داريم  طبق روابط بين ريشه. خواهيم را ميx x1 2 3   شود مي -27، پس پاسخ تست.  
x ي هاي معادله ريشه kو  kگيريم  از فرض سؤال نتيجه مي  )3(  ي گزينه -37 x a22 4   هـا  پـس طبـق روابـط بـين ريشـه     . هستند :

k k
4 22      

  :كنيم معادله را ساده مي  )1(  ي گزينه - 38
x x x x x x2 2 216 24 9 56 58 12 40 34 3          

/: هاي معادله برابر است با حاصل جمع ريشه
34 17 0 8540 20


    
x)صورت  توانيم به عبارت را مي  )2(  ي گزينه - 39 x ) x x1 2 1 22 2  2: ها برابر است با بنويسيم كه طبق روابط بين ريشه 7 2 16    
xها  ريشه اند، پس طبق روابط بين هاي معادله ريشه x2و  x1مقادير   )1(  ي گزينه - 40 x1 2 6    وx x m1 2  .حال داريم:  

x x x x mx x x x x x x x m ( )( )1 2 1 22
2 1 1 2 2 2 2 12 3 3 6 2 4 4 2 8                    

2كنيم  ناميم و فرض مي مي و  ها را  ريشه  )4(  ي گزينه - 41    .ها  طبق روابط بين ريشهm

3   5و   .حال داريم:  
a5 23 7 212 2 2 2 2 5 2 2 4

                      
m

m
m3 21 63

3 4 4


     
x: طبق روابط بين ريشه ها داريم  )3(  ي گزينه - 42 x1 2 16  وx x m1 2 5  .حال داريم:  

x xx xx x x x x x x x1 21 1163 4 4
1 2 1 1 2 1 1 116 2 2             

x1پس  2 بنابراين ،x2 8  وx x1 2 10  . در نتيجهm5 10  وm 2.  

D 

D

A

A

A

A

A

A

B

B
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  :ها داريم طبق روابط بين ريشه. بايد جمع دو ريشه برابر صفر باشد  )1(  ي گزينه - 43
x x (m m) m m m(m ) m ,3 3 2

1 2 1 1                 
xمعادله به  xبا صفر شدن ضريب  m2 3 1   شود كـه بـراي ريشـه داشـتن بايـد       تبديل ميm3 1  mهـاي   پـس جـواب   ،   و   

m 1 اند غير قابل قبول.  
xهاي دو ريشه مختلف باشد، پس  ر علامتاگ  )4(  ي گزينه - 44 x1 2 ها داريم ، بنابراين طبق روابط بين ريشه:  

m 2
m

m
m

2 ــا   ي
      

axي  دقت كنيد كه وقتي در معادله bx c2    ضرايب ،a  وc داريم . هاي مختلفي دارند علامت  ، پس ديگر نيازي به بررسي شرط  
  نداريم.  

بايد   )3(  ي گزينه - 45  xو همچنين    x1 2   وx x1 2  .مداري:  
( m( m )) m m ( m )(m ) m2 14 1 2 1 2 1 2 1 1 12

                    

xحال چون  x
m1 2
2

    وm
x x

m1 2
2 1

داريم ،:  
m

, m , (m m ) m
m m

2 2 1 ــا 1 2 ي


               

mاشتراك دو جواب 
1
2     .شود مي  

ــه    )3(  ي گزينه - 46 ــر دو ريش ــدانيم   x2و  x1اگ ــند و ب x1باش   وx2   ــرض ــق ف |، طب x | | x |2 1 ــس x، پ x2 1 ،   ــي يعن
x x1 2  . به اين ترتيب اولاً بايدx x1 2  )ثانيـاً بايـد   )هد معادله داراي ريشه نيـز هسـت  زمان نتيجه مي د كه هم ،x x1 2  چـون  .  

x x
m

1 2 2
1

   وx x
m

1 2 2
4

  هر دو شرط همواره برقرار است.  
 )4(  ي گزينه - 47

  هاي معادله ي ريشه مقدار عبارات متقارن درباره ي محاسبه
Sتوانيم بر حسب مجموع  را مي x2و  x1معمولاً يك عبارت متقارن بر حسب  x x1 2  ضرب  و حاصلP x x1 2 در ايـن صـورت   . بنويسيم

  :دو اتحاد زير نيز اتحادهاي پر كاربردي در اين زمينه هستند. در نتيجه مقدار عبارت قابل محاسبه استو  Pو  Sها مقدار  با روابط بين ريشه
x x S P , x x S SP2 2 2 3 3 3

1 2 1 22 3       
xدانيم  مي x (x x ) x x4 4 2 2 2 2 2

1 2 1 2 1 22   بنابراين ،:  
S

P
x x (S P) P x x ( )3 34 4 2 2 2 4 4 2

1 2 1 262 2 27 12 2 36 153


            

x: با توجه به معادله داريم  )2(  ي گزينه - 48 x1 2
1
3

   وx x1 2
1
3

  .نويسيم صورت زير مي حال عبارت را به:  

(x x )(x x ) (x x )((x x ) x x ) ( )(( ) ) ( )( )2 2 2 2
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

1 1 2 1 1 22 33 3 3 3 3
           

( )( )
1 2 3 1 3 6

3 93
 

     
xبا مجذور كردن دو طرف تساوي   )4(  ي گزينه - 49 x m2   گيريم نتيجه مي:  

x x
x x

x x x x m m m m62 2 2
12 4 6 2 4 2 2  

 
               

mواضح است كه   m، پس )جمع دو عبارت نامنفي(   2 قابل قبول است.  
1از فرض مسأله داريم   )4(  ي گزينه - 50     3و   .حال داريم:  

( ) ( ) ( ) ( )( )3 3 3 33 1 3 1 3 10                  
( ) ( ) ( )6 6 3 3 2 3 3 2 32 10 2 3 154              

6صورت  وانيم بهت عبارت مورد نظر را مي 6 3 3      154بنويسيم كه حاصل آن 10 144  شود مي.  

B

B

B

B

A

B

A

B
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Aاگر قرار دهيم   )1(  ي گزينه - 51 | x x |   داريم:  
x x A
x x

A ( x x ) x x x x A A42 2 2
12 4 2 2 2   

 
                  

صــورت  تـوانيم بـه   ه كنيـد كــه معادلـه را مـي   تـر توج ـ  هـا اسـتفاده كنيـد، ولـي بــراي راه كوتـاه      توانيـد از روابـط بـين ريشــه    مـي   )1(  ي گزينه - 52
(x )(x )1 3   حال داريم. شود مي 3و  1هاي آن  بنويسيم، پس ريشه:  

A | | 4 4 41 3 1 3 3 1 1 3 2 3          

xصورت  توانيد عبارت را به مي  )4(  ي گزينه - 53 x

x x

2 2
1 2

1 2

 شـويد كـه    اما با كمي دقـت متوجـه مـي   . ها استفاده كنيد هبنويسيد و از روابط بين ريش

x a2 كند، پس يك ريشه  در معادله صدق ميx a2
1   است و چونx x a

a
2

1 2 4
1

  ي ديگر نيز  ، ريشهx
a

2 4
1

 به اين . خواهد شد
  :ترتيب داريم

xx
a

x x a
621

62 1

1
    

x: ها داريم با توجه به روابط بين ريشه  )2(  ي گزينه - 54 x m1 2 3    وx x m2
1 2  .حال طبق فرض داريم:  

(x x )m (x x ) m (m ) ((m ) m ) m m m2 2 2 2 2 2 3 2
1 2 1 23 3 3 3 2 6 18 27                   
(m ) m(m ) (m )(m m m) (m )(m m )               3 2 227 6 3 3 3 9 6 3 9 9     

mي  معادله m  2 9 ي  دو ريشه 9 9 45
پس . را دارد 2 9 45

mيا  2  از فرض . 3  mگيريم  نتيجه مي    1 ، ولي 3
  .وجود ندارد mدست آمده در خارج اين فاصله قرار دارند، پس هيچ مقداري براي  هر سه مقدار به

)ي  معادله دو ريشه در بازه  )3(  ي گزينه - 55 , 6ها  زيرا جمع آن(دارد  1(
1ها  و ضرب آن 7

تر  وقتي عددي در اين فاصله به توان بزرگ). است 7
  :پس داريمشود،  تر مي رسد، مقدارش كوچك مي

x x x
x x x x x x

x x x

3 1 1 1 3 31 2 1 2 1 23 2 2 2

       
  

  

  :شوند، حال توجه كنيد كه رد مي )4(و  )2(، )1(هاي  پس گزينه
x x , x x x x x x x ( x ) x1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 2

6 1 1 1 17 7            
 )2(  ي گزينه - 56

  ها عبارات غير متقارن بر حسب ريشه ي محاسبه
ها در معادلـه، عبـارات غيـر متقـارن را بـه متقـارن تبـديل         ، معمولاً با صدق دادن ريشهx2و  x1ي مقدار عبارات غير متقارن بر حسب  در محاسبه

x ي ي معادله ريشه مثلاً اگر . كنيم مي x2 5 1   2توانيم به جاي  باشد، مي  5قرار دهيم 1  2، زيرا 5 1     صدق دادن (  
 در معادله.(  

  :كند ي معادله است، در آن صدق مي ريشه x1كه  با توجه به آن
x x x x x x2 2 2

1 1 1 1 1 11 1 2 2 2           
x)پس عبارت مورد نظر برابر  x )2

1 22   شود كه برابر است با مي :( )22 1 3    
  :كند، داريم در معادله صدق مي x2چون   )3(  ي گزينه - 57

x x x x2 2
2 2 2 23 1 3 1        

  :خواهيم پس مقدار عبارت زير را مي
x xx x | x x | 1 2 12 2

1 2 1 2 1   

A

B

B

D

C

B

B
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x: كنــد، داريــم در معادلــه صــدق مــي x1كــه  بــا توجــه بــه آن  )1(  ي گزينه - 58 x2
1 1 1   پــس ،x x2

1 1 1   . بــه همــين ترتيــب
x x2

2 2 1   آيد صورت زير در مي و عبارت به:  
x xA ( x ) ( x ) x (x x ) A x1 2 1

1 2 1 1 2 15 1 3 1 2 3 8 2 11                 
1هاي معادله برابرند با  حال چون ريشه 5

2
  پس ،x1

1 5
2

 
در نتيجه ، :A 1 5 11 12 5      

  :كند، داريم در معادله صدق مي كه  با توجه به آن  )4(  ي گزينه - 59
2 3 2 3 23 3 3                    

2كند، پس  در معادله صدق مي چون  3     2، در نتيجه 3    ي بالا داريم در رابطه گذاري جاي، پس با:  
( )3 3 3 4 3          

2: داريم به همين ترتيب براي  3   ،  بنابراين عبارت مورد نظر برابر است با:  
( ) ( ) ( )14 3 4 3 20 4 5 4 1 5 1                

  :كند معادله است، در آن صدق مي ي ريشه aچون   )3(  ي گزينه - 60
(a ) a (a ) (a ) (a ) (a )(a ) a a2 2 3 22 1 2 1 2 1 2 3 2                     

b)به همين ترتيب  ) b b3 22 3 2    خواهيم ، پس حاصل عبارت زير را مي:  
(a b ) (a b) (S P) S S S P2 2 2 23 4 2 3 4 3 2 4                

xصورت  چون معادله به x2 5 5   Sقابل نوشتن است، داريم    5   وP 5 25، پس مقدار عبارت برابر 15 10 4 4      شود مي.  
  :نويسيم صورت زير مي رابطه را به  )1(  ي گزينه - 61

x x m
x x m

(x x ) x x x ( m ) (m ) x x m1 2
1 2

2 3
1 2 1 2 1 1 112 5 2 2 3 5 1 1  

 
                

x1 كند، پس داريم دق ميدر معادله ص:  
(m ) ( m )(m ) m m m m2 21 2 3 1 1 4 3 2 7                  

fصورت  اگر معادله را به  )1(  ي گزينه - 62 (x)   ،در نظر بگيريمf (x)  هاي  با ريشه 2ي  درجه اي چندجملهيك  و صورت است، پس به 
k(x )(x )  ي قابل نوشتن است كه چون ضريب درجه x2  اسـت، داريـم    1در آنk 1  بنـابراين ،f (x) (x )(x )   .  حـال

)        :دقت كنيد كه )( ) ( )( ) f ( )2 2 2 2 2         
fنيز برابر به همين ترتيب مخرج كسرهاي ديگر  ( )1  وf ( پس بايد مقدار . شود مي 3(

f ( ) f ( ) f ( )

1 1 1
1 2 3 


بـا توجـه بـه    . را حساب كنـيم  

f: تابع داريم ي ضابطه ( )1 12  ،f ( )2 3   وf ( )3 41دار عبارت ، پس مق 1 1
12 3 4   شود مي.  

cدقت كنيد كه چون : (آوريم با ضرب دو طرف دو تساوي در يكديگر به دست مي  )2(  ي گزينه - 63  x، پس   , x1 2   (  
x , x x xx x

(x x ) x x ( x )( x ) (x x ) (x x )
x x( x )( x )

1 2
3 3 1 22 2 2 2 21 2

1 2 1 2 1 2 1 2 1 22 2 1 21 2

2 2 4 1 1 1 11 1
 

              

    
ــس  xپ x1 2 1   ــا xي x1 2 1    ــاوي ــت دوم در تس ــه حال ــي  ك ــدق نم ــا ص ــس  ه ــد، پ xكن x1 2 1  . ــم ــب داري ــن ترتي ــه اي : ب

b
x x

a 1 2 2     وc
x x

a 1 2 1  .صورت  عبارت را نيز بهb c

a a
4 4  4  :  توانيم بنويسيم كه برابر است با مي 2 4 6    

 )2(  ي گزينه - 64

  ها از روي ريشه 2 ي ي درجه ساختن معادله
Sدو عدد حقيقي باشند و  و  اگر  -     وP  ي هاي معادله گاه ريشه ، آن x Sx P2      .است و  ، همان  
x) ي توانيم تشكيل بدهيم، با تشكيل معادله را به روش ديگري نيز مي و  هاي  دوم با ريشه ي ي درجه معادله - )(x )    .  
x: بناميم، داريم و  جديد را  ي هاي معادله و ريشه xو  xاول را  ي هاي معادله گر ريشها x 4    وx x 3 2   .  

xچون  2   وx 2  داريم:  
S x x (x x ) x x , P x x (x x )2 2 2 2 2 22 18 8 10 16                           

xمطلوب  ي پس معادله x2 10 16     .شود مي  

B

C

C

B 

D 

D

B
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x ي هاي معادله تر از ريشه هاي آن دو واحد كم دهيم كه ريشه اي تشكيل مي معادله  )1(  ي گزينه - 65 x22 5 1      .باشند  
x: باشند، داريم x2و  x1اول  ي هاي معادله اگر ريشه :راه اول x1 2

5
2   وx x1 2

1
2 .جديـد را   ي هـاي معادلـه   ريشه  و  ـ مـي  . اميمن

x1بنابراين  2    وx2 2   .حال داريم:  
S x x1 2

5 34 42 2           

P (x )(x ) x x (x x )1 2 1 2 1 2
1 5 12 2 2 4 2 42 2 2                

  :شود صورت زير مي ي جديد به پس معادله
x x x x k2 23 1 2 3 1 12 2            

x، پـس  xي اول  ي معادلـه  باشد و ريشه جديد  ي معادله ي كنيم ريشه فرض مي :راه دوم 2    بنـابراين ،x 2    .  عـددx  در
  :كند، پس داريم اول صدق مي  ي معادله

xx x ( ) ( )22 2 22 5 1 2 2 5 2 1 2 3 1                     
 ي معادله ي ريشه x x k22 3   k: ي بالا داريم ي آن با نتيجه است كه با مقايسه   1  
x12دهيم  قرار مي :راه اول  )2(  ي گزينه - 66 5    وx22 5   ادير ها مق ـ و با استفاده از روابط بين ريشهS     وP    را

  .آوريم به دست مي
x2كنيم  فرض مي :راه دوم 5   پس . جديد باشد ي ي معادله ريشهx

5
2

 
  و چونx مكند، داري اول صدق مي ي در معادله:  

( ) ( ) ( ) ( )2 2 25 52 16 30 5 16 5 60 26 1652 2
   

                     

xخواهيم  مي  )1(  ي گزينه - 67
1  


داريم . جديد باشد ي معادله ي ريشه 
x

1
  


  :كند در معادله صدق مي و مي دانيم  

a b
a( ) b( ) c c a bx cx

x x xx
2 2

2
1 1             
  

     

cxجديد  ي پس معادله bx a2      .خواهد بود  
  :آوريم ها را به دست مي ضرب آن ناميم و حاصل جمع و حاصل مي x2و  x1ي جديد را  هاي معادله ريشه  )4(  ي گزينه - 68

x x ( ) ( p) p2 2 2 2 2
1 2 2             

x x ( )( ) ( ) q( p) qp2 2 2 2 2
1 2                

xجديد   ي پس معادله p x qp2 2 2     .شود مي  
  :نويسيم صورت زير مي معادله را به  )4(  ي گزينه - 69

(x ) (x ) (x ) (x ) (x x )(x x )2 2 2 2 2 2 2 23 1 3 1 4 2                 
x ي هر يك از دو معادله x2 4   xو    x2 2   ريشه داريم 4ي مشتركي ندارند، پس روي هم  چون ريشه. دو ريشه دارند.  

f ي عادلهبايد ببينيم م  )2(  ي گزينه - 70 (x ) f (x)2  صحيح دارد ي چند ريشه:  
x x a x x a x x x(x ) x ,4 2 2 4 3 1 1                 

  :نويسيم صورت زير مي معادله را به  )3(  ي گزينه - 71
(x ) (x ) (x )( (x x ) ) (x )( x x )3 2 216 1 13 1 1 16 1 13 1 16 16 3                   

x ي معادله x216 16 3   ريشه دارد 3اصلي روي هم  ي نيست، پس معادله -1كدام  حقيقي دارد كه هيچ ي دو ريشه.  
  :نويسيم صورت زير مي معادله را به  )2(  ي گزينه - 72

x x x x x x x (x ) (x ) (x x )(x x )4 2 4 2 2 2 2 2 2 27 4 5 6 9 4 4 3 2 5 1                           
  .ريشه داريم 4پس روي هم   مشتركي ندارند، ي چون ريشه. هر يك از دو عبارت بالا دو ريشه دارد

B

B

B

B

A

B

B
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  :نويسيم صورت زير مي معادله را به  )4(  ي گزينه -73
(x ) bx(x ) (x )( x bx ) (x )f (x)4 2 2 2 22 1 1 1 2 2 1                

xي  همان دو ريشه كه معادله فقط براي آن 1  ) برايx2 1  ( را داشته باشد، برايf (x) x bx22 2   كه  يكي آن: دو حالت داريم
f (x) هاي  كه ريشه ريشه نداشته باشد و دوم آنf (x)  1همان باشند.  

) b b21 16 4 4        
f ( ) b b f (x) (x )

)
f ( ) f (x) (x ) , b

2

2
1 2 2 4 2 12

1 2 1 4
           


     

  

 
  

x)صورت  معادله را به  )2(  ي گزينه - 74 )(x )2 24 1 1   دهيم  حال قرار مي. نويسيم ميt x2داريم ،:  
(t )(t ) t t t , t2

1 2
3 29 3 294 1 1 3 5 2 2
 

            

tچون  x2  پسt  x2 ي ، بنابراين معادله  3 29
2


 ي  ولي معادله. جواب نداردx2 3 29

2


 ي حقيقي قرينه دارد دو ريشه.  
tدهيم  قرار مي  )4(  ي گزينه - 75 x x2 3 صورت  ، بنابراين معادله بهt t2 8 6  آيد در مي:  

x x
t t (t )(t )

x x

2
2

2
3 2 دو جواب      6 8 2 4
3 4 دو جواب  

            
   

 
  

 
  

t گذاري جايبا   )2(  ي گزينه - 76 x tي  به معادله 2 (m )t (m )    2 2  يق ـيحق ي شـه ير 4اول،  ي ه معادلـه كآن  يبرا. رسيم مي 5
)شته باشد ز دايمتما يقيحق ي شهير 2د يجد ي ن معادلهيد اولاً ايز داشته باشد، بايمتما )   ي ز مثبت باشند تا معادلهيشه نير 2و علاوه بر آن هر 

t x   :پس. ز برسديبه دو پاسخ متما 2
(m ) (m ) m m mــا ي                2 22 4 5 16 4 4  

t , t S t t m m , t , t P t t m m                    1 2 1 2 1 2 1 22 2 5 5        
mسه شرط فوق  كاشترا    .است 4
  :ها ايجاد كنيم ضرب پرانتز توانيم عبارت مشترك در حاصل بندي مناسب، مي با دسته  )3(  ي گزينه - 77

t x x(x )(x )(x )(x ) (x x )(x x ) (t )(t )
2 22 22 4 3 5 144 2 8 2 15 144 8 15 144                 

t t t , t2
1 223 24 24 1          

t x x x x (x )(x ) x , x2 2
1 1 224 2 24 2 24 6 4 6 4                   

t x x x x (x ) x2 2 2
2 31 2 1 2 1 1 1                  

xكنيم  فرض مي  )2(  ي گزينه - 78 3 2 بنابراين ،:  
x (x ) ( ) (x ) x x x x2 2 2 2 2 2 4 2 4 25 2 6 5 2 6 5 24 10 25 24 10 1                   

bآوريم  صورت سؤال به دست مي ي بالا با معادله ي معادله ي با مقايسه 10 .  
yبايد نقاط برخورد منحني و خط   )4( ي گزينه - 79 x ي زير هستند هاي معادله طول اين نقاط ريشه. را به دست آوريم:  

t xx
x x x t t t , t

x

24
4 2 2

1 2
4 4 5 5 4 4 15


             

x2 ي هر يك از دو معادله 1  وx2 4 ،ي برخورد داريم نقطه 4ريشه و در نتيجه  4پس روي هم   دو ريشه دارند.  
xدهيم  قرار مي  )1(  ي گزينه - 80

t
x 1


a)صورت  ، پس معادله به )t ( a )t2 21 2 7 1     آن  ي اگـر دو ريشـه   آيد كه در ميt1  وt2 

a: باشند، داريم
t t

a
1 2 2

2 7
1


 


tاز طرفي طبق فرض داريم .  t1 2

3
11 بنابراين ،:  

a
a a (a )( a ) a , a

a
2

1 22
2 7 3 83 22 80 10 3 8 1011 31


            


    

از طرفي براي وجود دو ريشه بايد  بنابراين ،:  ( a ) (a ) a a2 2 532 7 4 1 28 53 28             

aپس 
8
3   غير قابل قبول است و فقطa 10 جواب تست است.  

C

B

B

C

C

B

B

C
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 )2(  ي گزينه - 81

  هاي معكوسه و معادلات معكوسه اي چندجمله
n اي چندجملهدو  - n

n nP(x) a x a x ... a x a1
1 1


     nو    n

n nQ(x) a x a x ... a x a1
1 1


      ) با شرطna ,a    (

  .ها ضرايب بر عكس يكديگرند اي چندجملهدر اين . شوند هاي معكوس يكديگر خوانده مي اي چندجمله
nQ(x)صورت  توانيم به را مي Q(x)  اي چندجمله - x P( )

x

1
 نشان بدهيم.  

  .وارون يكديگرند Q(x)و  P(x) اي لهچندجمهاي دو  ريشه -
x اي چندجملههاي  ريشه x x3 212 20 5 1   هاي  وارون ريشهx x x3 25 20 12   ي فرض سـؤال برسـيم،    كه به معادله براي آن. هستند

1بالا را در  اي چندجملهكافي است 
  :ضرب كنيم 6

x x x x x x a3 2 3 220 5 1 20 1012 20 5 1 2 6 6 6 6 3                 

xتوانيم آن را بـر حسـب    ، مي)يعني ضرايب آن متقارن باشند(معكوس خود يكسان باشد  ي اي با معادله اگر معادله  )4(  ي گزينه - 82
x

1
   مرتـب

  :داريم x2اين جا با تقسيم دو طرف معادله بر . كنيم
b a

ax bx c a((x ) ) b(x ) c
x x xx

2 2
2

1 12               

tاگر قرار دهيم  x
x

1
  ي دوم  درجه ي به معادلهa(t ) bt c2 2    رسيم مي.  

Q(x)اگر   )1(  ي گزينه - 83 1  معكوس  اي چندجملهرا تشكيل دهيم، همانP(x) پس. است:  
Q(x) x P( ) Q(x) x P( ) Q(a ) a P( )

x x a
4 4 4

3 3
3

1 1 11 1 1         

P(x)چون همواره   a3پس   ،   )Pزيرا در غير اين صورت (   )  a، بنابراين )  P( )
a

4
3

3

1
،   در نتيجهQ(a )3 1 .  

 )1(  ي گزينه - 84

   ي دوم دار تابع درجهترين مق ترين و كم بيش
fتابع  (x) ax bx c2    بنا به علامتa ترين مقدار دارد ترين يا كم بيش:  

aاگر  -1 برابر است با ) مم تابعني يا همان مي(ترين مقدار  در اين صورت اين كم. ترين مقدار آن است ، مقدار تابع در رأس سهمي آن كم
a4


 

bو به ازاي 
x

a2  دهد رخ مي.  
aاگر  -2 برابـر اسـت بـا    ) يا همان ماكزيمم تابع(ترين مقدار  در اين صورت اين بيش. ترين مقدار آن است ، مقدار تابع در رأس سهمي آن بيش

a4


  و به ازايb
x

a2  دهد رخ مي.  
  :توانيد به دست آوريد را با مربع كامل سازي نيز مي fترين مقدار تابع  ترين يا بيش كم -3

b b b b ac
f (x) a(x ) c a(x )

a a a a

2 2
2 2 4

2 4 2 4


        

bحال از اين كه همواره 
(x )

a
2

2  fنيمم  توانيم ماكزيمم يا مي مي a، با توجه به علامت   (x) را به دست آوريم.  

f  :سازي داريم  با مربع كامل :راه اول (x) (x x ) (x )2 26 9 9 4 3 5           
x)چون همواره  )23   x)، پس   )23 5 5    در نتيجه ،f (x) 5 شود مي 5ترين مقدار تابع برابر  و بيش.  

تـرين مقـدار بـه ازاي     ايـن بـيش  . تـرين مقـدار اسـت    شـود تـابع داراي بـيش    ، يك سـهمي رو بـه پـايين مـي    fكه نمودار  با توجه به آن :راه دوم
x

( )

6 32 1  
 

f: دهد و برابر است با مي رخ  ( )3 9 18 4 5    .  
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yگيريم  از فرض نتيجه مي  )1(  ي گزينه - 85 a x2 بنابراين عبارت مورد نظر برابر است با ،: 

A x(a x) ax x22 2     
A  بر حسب  2 ي درجه اي چندجملهيكx ترين مقدار آن به ازاي  است كه بيشa a

x
( )2 2 4  

 
  :دهد و برابر است با رخ مي 

a a a
a( ) ( )

2
224 4 8   

xدر نظر بگيريم، داريم  yو  xاگر دو عدد را  :راه اول  )4(  ي گزينه - 86 y 36  خواهيم  و ميA xy از فـرض نتيجـه   . ماكزيمم باشد
yگيريم  مي x36 بنابراين ،:  

(x )A x( x) x x (x ) A
262 236 36 6 36 36               

xاست كه به ازاي  36برابر  Aترين مقدار  پس بيش 6  وy 6 در اين صورت اختلاف دو عدد صفر است. رخ مي دهد.  
   :راه دوم
  .آيد كه دو عدد برابر باشند ها وقتي به دست مي ضرب آن ترين مقدار حاصل بيش  اگر جمع دو عدد مثبت مقداري ثابت باشد، :نكته

  !شود اثبات مي سؤال اين نكته با روشي شبيه راه اول اين
xشود كه  ماكزيمم مي xyوقتي  بنابر اين نكته yها صفر باشد ، يعني اختلاف آن.  

xدر نظر بگيريم داريم  yو  xاگر طول اضلاع قائم را   )2(  ي گزينه - 87 y 8  ترين مقدار  يشخواهيم ب و ميS xy
1
2 چون مجموع . را بيابيم

xترين مقدار را دارد كه هر دو با هم برابر باشند، يعني  ها وقتي بيش ضرب آن است، حاصل 8مقدار ثابت  yو  xدو متغير  y 4 براين، بنا:  

maxS
1 4 4 82     

rطبق فرض . گيريم مي rي آن را  و شعاع قاعده hارتفاع استوانه را   )3(  ي گزينه - 88 h2 30  خواهيم  و ميS rh2  ماكزيمم شود.  
hگيريم  مي از فرض نتيجه :راه اول r30 2 بنابراين ،:  

S r( r) ( r r)22 30 2 2 2 30        
rدوم  ي ترين مقدار عبارت درجه بيش r22 30   به ازايr /

( )

30 7 52 2  
 

  :به ازاي اين مقدار داريم. دهد رخ مي 
h ( / )30 2 7 5 15     

aمجموع دو متغير . ترين مقدار را داشته باشد بيش rh2ترين مقدار را دارد كه  در صورتي بيش S :راه دوم r2  وb h  است،  30مقدار ثابت
aترين مقدار را دارد كه  ها بيش ضرب آن پس وقتي حاصل b 15 .  

xپـس  . تشـكيل شـده باشـد    yو يك ضلع بـا طـول    xكنيم طناب از دو ضلع با طول  فرض مي  )2(  ي گزينه - 89 y2 48   خـواهيم   و مـي
S xy ماكزيمم باشد.  
yاريم از فرض د :راه اول x48 2 بنابراين ،:  

S x( x) (x x) ((x ) ) (x )2 2 248 2 2 24 2 12 144 2 12 288              
x)چون همواره  )22 12   S، پس همواره   288ترين مقدار  ، بنابراين بيشS  متر مربع است 288برابر.  

aير حاصل جمع دو متغ. را داشته باشد ترين مقدار بيش xy2ترين مقدار را دارد كه  بيش S واضح است كه در صورتي :راه دوم x2  وb y  مقدار
aها ماكزيمم است كه  ضرب آن است، پس وقتي حاصل 48 ثابت b 24  در اين صورت ،x 12  وy 24 در نتيجه ،maxS 12 24 288  .  

پـس اگـر   . است 4چون مستطيل داخل دايره قرار گرفته است، قطر مستطيل همان قطر دايره و برابر   )1(  ي گزينه - 90
xبگيريم، داريم  yو  xطول اضلاع آن را  y2 2 16  خواهيم  و ميS xy ترين مقدار را داشته باشد بيش.  

Sترين مقدار را داشته باشد،  بيش Sواضح است كه اگر  :راه اول x y2 2 2 حال داريم. ترين مقدار را دارد نيز بيش:  
y x S x ( x ) x x (x )2 2 2 2 2 4 2 2 216 16 16 8 64             

x)از  )2 28   گيريم  نتيجه ميS2 64 پس ،S 8 ترين مقدار  و بيشS  واحد مربع است 8برابر.  
aمجموع دو متغير  :راه دوم x2  وb y2  ها ماكزيمم باشـد، پـس    ضرب آن خواهيم حاصل است و مي 16مقدار ثابتa b 8   بنـابراين ،

S2 8 8  در نتيجه ،maxS 8.  
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xگيريم، پس  مي yو  xمستطيل را  طول اضلاع  )3(  ي گزينه - 91 y 12  .خواهيم  ميd x y2 2  تـرين   كم
dواضح است كه بايد . مقدار ممكن را داشته باشد x y2 2 2  از فرض داريم. نيمم باشد مي:  

y x d x ( x) x x (x ) (x )2 2 2 2 2 212 12 2 24 144 2 6 72 144 2 6 72                 
x)با توجه به  )22 6 گيريم  ، نتيجه ميd2 72 پس ،d 6 2ترين مقدار  ، بنابراين كمd  6برابر   .است 2

xچون   )4(  ي گزينه - 92 , y  A، ماكزيمم شدن   x y2 2  معادل ماكزيمم شدنB xy است.  
yاز فرض داريم  :راه اول x5 4 بنابراين ،:  B x( x) x x25 4 4 5      

xدوم بالا به ازاي  ي ترين مقدار عبارت درجه بيش
5
8 دهد و برابر است با  رخ مي( ) ( )25 5 254 58 8 16  ترين مقدار  ، پس بيشA  برابر است

) :با ) ( )2 425 5
16 4.  

aمجموع دو متغير  :راه دوم x4  وb y  ها ماكزيمم است كه  ضرب آن پس وقتي حاصل است، 5مقدار ثابتa b
5
2  .  واضح است كـه

maxx  :حال داريم. است Aو  Bمعادل ماكزيمم بودن  abماكزيمم بودن  y x , y A ( ) ( ) ( )2 2 45 5 5 5 5 54 2 8 2 8 2 4         

yگيريم  از فرض سؤال نتيجه مي :راه اول  )3(  ي گزينه - 93
x

8
ترين مقدار عبارت  ، بنابراين كمx

x

8
 داريم. خواهيم را مي:  

x ( x )
x x

28 8 2 8     

)چون همواره  x )
x

28
  x، پس همواره  

x

8 2 8  ) كه به ازايx
x

8
  ًيا معادلاx 8 به اين ). شوند دو طرف برابر مي

xترين مقدار  ترتيب كم y  2برابر 8 4 2 است.  
   :راه دوم
  .ترين مقدار را دارد كه آن دو با هم برابر باشند وقتي كم ها ضرب دو متغير مثبت مقداري ثابت باشد، حاصل جمع آن اگر حاصل :نكته

  !روش اثبات اين نكته شبيه راه اول اين تست است
xنيمم است كه   ها مي وقتي حاصل جمع آن است،  8مقدار ثابت  yو  xضرب  طبق اين نكته چون حاصل y 8   تـرين   ، به اين ترتيـب كـم

xمقدار  y  2برابر 8 4 2 شود مي.  
  :صورت زير بنويسيم توانيم آن را به با تفكيك كسر، مي :راه اول  )1(  ي گزينه - 94

A(x) (x ) (( x ) )
x x

ــل ســازي ــربع كام 21 م 16 1 4 83 3      

)كه  با توجه به اين x )
x

24
  8ين مقدار عبارت بالا تر ، كم 

  .است 3

yاگر قرار دهيم  :راه دوم
x

16
 داريم ،A (x y)

1
3  .ضرب دو متغير  حاصلx  وy  تـرين   ها كـم  پس وقتي جمع آن  است، 16مقدار ثابت

xمقدار را دارد كه  y 4 در اين صورت ، :minA ( )
1 84 43 3    

  :نويسيم صورت زير مي ي تابع را به ضابطه :راه اول  )2(  ي گزينه - 95
(x )

f (x) (x ) ( x )
(x ) x x

2
24 1 9 2 3 1 2 3 11 1 26 1 3 2 1 3 2 1

 
          

  
  

fآخر واضح است كه همواره  ي با توجه به نتيجه (x) 2است 2مقدار آن برابر  ترين ، پس كم.  
aدهيم  قرار مي :راه دوم (x )

2 13   كه با توجه به شرطx 1   داريمa  . پسa
a

1 2  دانيم  و ميf (x) a
a

1
  پس ،f (x) 2.  

yاگر قرار دهيم  :نكته
x

1
  داريمxy 1ترين مقدار  ، پس كمx y  به ازايx y 1  توانيم بگوييم به اين ترتيب مي. دهد رخ مي:  

xبراي هر  -1  x: داريم  
x

1 2   2-  براي هرx  داريم :x
x

1 2    
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fبنابراين وقتي . مخرج كسر همواره مثبت است و صورت آن عددي ثابت و مثبت است  )3(  ي گزينه - 96 (x) ترين مقـدار خـود را دارد كـه     بيش
xخود را داشته باشد، يعني ترين مقدار  مخرج آن كم x22 4 3  داريم. ترين مقدار را داشته باشد كم:  

(x )x x (x ) (x ) x x
22 12 2 2 22 4 3 2 1 2 3 2 1 1 2 4 3 1                

2ترين مقدار كسر  و بنابراين بيش 1ترين مقدار مخرج كسر  پس كم 21  است.  
A(aي  نقطه  )2( ي گزينه - 97 ,b)  طول مستطيل . گيريم سهمي در نظر ميرا رويa2   و عـرض آنb 
bگيـريم   روي سهمي است، نتيجه مي Aهمچنين از اين كه . است a2 4   .  پـسb a2 4    و
Pحيط مستطيل، يعني خواهيم مقدار م مي ( a b)2 2  داريم. ماكزيمم شود:  

P ( a ( a )) ( a a ) (a ) (a )2 2 2 22 2 4 2 2 4 2 1 2 8 2 1 10                  
a)چون همواره  )22 1   P، پس همواره   10شود واحد مي 10ترين محيط  ، بنابراين بيش.  

A(a ي نقطه  )4(  ي گزينه - 98 ,b) پـس   گيريم،  وي منحني در نظر ميرا رb a2 2 4   . ي فاصـله A       از مبـدأ مختصـات برابـر اسـت بـا
d a b2 2  .خواهيم  پس ميd a b2 2 2  ترين مقدار ممكن را داشته باشد كم:  

(a )
mind a ( a ) (a ) d d d

212 2 2 22 4 1 3 3 3 3                
xتشـكيل شـده اسـت، پـس      yخط با طـول   پاره 2و  xخط با طول  پاره 12محيط ورق از   )2(  ي گزينه - 99 y6 220  .  خـواهيم   حـال مـي

S xy x24 2  ) داريم. ماكزيمم شود) مربع 2مستطيل و  4مجموع مساحت:  
y x S x( x) x x x (x x) (x )2 2 2 2220 6 4 220 6 2 22 880 22 40 22 20 400 22                  

x)چون همواره  )222 20   S، پس   400 22 بنابراين ،: maxS 400 22 8800    
  :داريم. كنيم را رسم مي AHارتفاع  ABCدر مثلث   )3(  ي گزينه - 100

BC
ABC S

S AH BC AH10
30

1 62



     
NPپس اگر يك ضلع مستطيل را مطـابق شـكل    x   و ديگـري راMN y     در نظـر بگيـريم داريـم

AH x6   . حال از تشابه دو مثلثAMN  وABC گيريم نتيجه مي:  
MN AH y x y x

BC AH

6 110 6 10 6
 

       

xپس  y 16 10  خواهيم  و ميS xy دو متغير . ماكزيمم شودx
a 6  وy

b 10  هـا   ضـرب آن  دارند، پس وقتي حاصـل  1حاصل جمع ثابت

aماكزيمم است كه  b
1
2  در اين صورت ،x 3  وy 5 .   واضح است كـه وقتـيxy

ab 60    ،مـاكزيمم باشـدS     مـاكزيمم اسـت، پـس
maxS 3 5 15  .  

xyگيـريم، پـس    در نظر مـي  yو  xابعاد عكس را   )3(  ي گزينه - 101 48 .    ابعـاد قـاب نيـزx x2 1 2     وy / y2 1 5 3    
Sخواهيم  بنابراين مي. شود مي (x )(y )2 3   داريم. نيمم شود مي: 

xyS xy y x S y x482 3 6 54 2 3         
yبايد  x2 3 حال دو راه داريم. نيمم شود مي:  

yگيريم  از فرض نتيجه مي :راه اول
x

48
پس داريم ،:  

S x ( x )
x x

296 9654 3 54 3 2 3 96          

)كه همواره  با توجه به آن x )
x

2963   minS، پس   54 2 3 96 54 24 2       

aضرب دو متغير  اصلح :راه دوم y2  وb x3  مقدار ثابتxy6 6 48   پـس وقتـي   . اسـتa b x y2 3    نـيمم اسـت كـه     مـي
a b 6 48 12 2    . در اين صورتminS 54 2 12 2  .  
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  :كنيم ربع كامل ايجاد ميدر عبارت م  )3(  ي گزينه - 102
A x xy y x y y y (x y ) (y )2 2 2 2 22 2 2 1 2 4 2 1 1 2 1 1                 

x)چون همواره  y )21   y)و    )21  پس همواره ،A 1 . همچنين به ازايy 1   وx  Aداريم    1ترين مقدار  ، پس كم
A  است 1برابر.  

  :با توجه به مربع كامل سازي روي دو عبارت داخل پرانتز داريم  )1(  ي گزينه - 103
x x ( x ) x x , y y (y ) y y2 2 2 2 2 24 4 5 2 1 4 4 4 5 4 6 15 3 6 6 15 6                   

4تر از يا مساوي با  ضرب دو پرانتز بزرگ پس همواره حاصل 6 24  تـرين مقـدار خـود     شود كه دو عبارت در كم برابر مي 24تي با است و تنها وق
x2باشند، يعني  1  yو    3  x، بنابراين فقط  

1
2   وy 3 كنند ي بالا صدق مي در رابطه.  

yنمودار   )2(  ي گزينه - 104 x x2 4 3   ي  در فاصله. كنيم را رسم ميx1 4    روي قسمت پر رنـگ
xترين مقدار به ازاي  واضح است كه كم. نمودار هستيم 2 دهد و برابر  رخ ميb 1  ترين مقدار  بيش. است

xبه ازاي  4 دهد و برابر  رخ ميa 3 پس . استa b 4 .  
  
  

xي هاي معادلهريشه و  فرض كنيد   )1(  ي گزينه - 105 x  24 7 xي هاي معادلهباشند، پس ريشه 3 ax b  23 ، برابـر   

2 

و 

  :مداري. هستند 2

x ( ) x x a , b
x x x xx

                    


2 2
2

2 2 2 2 16 144 7 3 3 3 14 16 14 16     
xباشند و  x2و  x1ها  كنيم ريشه مي  فرض  )2(  ي گزينه - 106 x2 13 3  .ها داريم از روابط بين ريشه:  

m
x xx x x x m

x x x x x m
1 22 1 2 13 3 3 3 31 2 1 1 2

17 17 2 24 3 5 5 103 3 3 3 3
                  

x ي بايد معادله  )3(  ي گزينه - 107 x m22 4 3    پس اولاً بايد . ي مثبت داشته باشد دو ريشه  ضـرب دو   ، ثانياً مجموع و حاصـل  
mو  2يعني مقادير (ريشه  3

2
 (گيريم  نتيجه مي از شرط دوم. مثبت باشندm 3از شرط اول نيز داريم ،:  

m( (m )) (m ) m m m34 4 2 3 2 3 4 3 2 5 3 5                    
  :زير ريشه نداشته باشد ي بايد معادله  )4(  ي گزينه - 108

mx ( x )(x ) x ( m)x ( m) ( m)( m) m2 2 22 1 8 2 17 8 17 8 9 25 9 25                        
aبه ازاي   )؟(  ي گزينه - 109  yمنحني به    x2  براي . گذرد ي دوم مي د كه خطي است كه از ناحيهشو تبديل ميa  ، با يـك سـهمي    

aدر ايـن صـورت اولاً   . رو داشته باشد گذرد، پس بايد شكلي شبيه شكل روبه ايم كه قطعاً از مبدأ مي مواجه  ديگـر معادلـه    ي ، ثانيـاً بايـد ريشـه    
ax (a )x2 2   ) يعنيa

x
a

2
 (عددي مثبت باشد:  

a aa
a a a

a

2 2 2 2 
               

  !بينيد تست نادرست است چه مي چنان
t گذاري جايبا   )4(  ي گزينه - 110 x2 ي به معادله t t2 3 1   هـاي آن را   رسيم كه اگر ريشـه  ميt1  وt2    بنـاميم داريـمt t1 2 1  و

t t1 2 3  پس هر دو مقدار ،t1  وt2 هر يك از اين دو مقدار به دو ريشه براي . اند مثبتx هـاي   ريشـه (شـوند   ختم ميt1  وt2 .(
tريشه برابر است با  4مجموع مجذورهاي اين  t1 22 2 2 3 6   .  

2  :كند ي معادله است و در آن صدق مي ريشه   )1(  ي گزينه - 111 22 4 4 2            
)اين نتيجه، عبارت مورد نظر برابر  گذاري جايبا  )2 22 4   شود كه برابر است با مي:  

( ) (( ) ) ( ( ))2 2 2 24 4 2 4 2 2 4 48            
Aدهيم  قرار مي  )4(  ي گزينه - 112 x x1 2 بنابراين ،:  

x x A
x x

A x x x x A A A1 2
1 2

42 2 2
1 2 1 2 12 4 2 6 6  
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