
بچه‌ها س�ل�ام. به كتاب ما خوش اومدين. می‌خوایم یه کم راجع به بخش اول كتاب با هم بحرفیم. توی این بخش با انواع واکنش‌های ش���یمیایی 
و ش���یوه‌ی موازنه‌ی اون‌ها آشنا می‌ش���یم. ازتون خواهش می‌کنم این قسمت رو خیلی خوب یاد بگیرین، چون پیش‌نیاز قسمت‌های بعدیه و اگه 

واکنش‌نویسی و موازنه‌یاون‌ها رو بلد نباشین، توی قسمت‌های بعد هم دچار مشکل می‌شین.
بعد از اون وارد مسایل استوکیومتری می‌شیم که شاید یکی از مهم‌ترین مباحث کنکورهای سراسری هم باشه. سعی کردیم تقریباً تموم مسأله‌ها رو با 
دو روش ضریب تبدیل )روش کتاب درسی( و روش تناسب )روش تستی( حل کنیم. طبیعتاً روش تناسب برای کنکور خیلی سریع‌تر و آسون‌تره 

ولی اگه سال سومی هستی و می‌خوای روش کتاب درسی رو تمرین کنی، می‌تونی روش ضریب تبدیل رو هم مطالعه کنی.
از مسایل استوکیومتری نترس، اگه قدم به قدم با ما جلو بیایی، مطمئن باش هیچ نکته‌ای ناگفته باقی نمی‌مونه و سخت‌ترین مسایل استوکیومتری 

رو هم ضربه‌ی فنی می‌کنی.

سهم این بخشآزمونسالسهم این بخشآزمونسال

4 از35سراسری ریاضی داخل کشور31394 از35سراسری ریاضی داخل کشور1393

4 از35سراسری تجربی داخل کشور31394 از35سراسری تجربی داخل کشور1393
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واکنش‌های شیمیایـی و اس�توکیومتری

Amedeo Avogadro
( August 9, 1776 – July 9, 1856 )

S t o i c h i o m e t r y
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پتاسيم

كرومات

سرب

نهيترات
(II)

  
  

  

  هاي شيميايي كنش  وا ي اوليهمفاهيم 

  )كتاب درسي 5تا  1 ي (از صفحه
 

  ها شيمي، کانون تمام تلاش

   .كنيم اهميت شيمي شروع مي ي كتابمون رو با چند تا تست ساده درباره  
  متن كتاب درسي)(  ؟است نادرستكدام عبارت   - 1

  شود. اد جديد میهايی است كه منجر به توليد مو شيمی كانون تمام تلاش) ١
  تواند سبب رشد و شكوفايی علوم اقتصاد و نظامی شود. ) پيشرفت و گسترش شيمی می٢
  شود. های همراه به شيمی مربوط می های فضايی و تلفن ) توليد مواد هوشمند، سفينه٣
٤(LED مصرف است. معنای لامپ كم عبارتی به ی شده مخفف  

  داره!   كني، نقش هر لقمه نوني كه نوش جون ميي وت  شيمي  
  متن كتاب درسي)(  است؟ نادرستتر  تر و مرغوب كدام عبارت در ارتباط با توليد گندم بيش   - 2

  گياهان برای رشد به منابع معدنی نياز دارد. ی ) گندم مانند همه١
  شود. فيت محصول میصورت كودهای شيميايی، سبب افزايش مقدار و كي ) افزودن منابع معدنی به٢
ک، موجب آسيب زدن به توليد گندم بيش٣   شود. تر می تر و مرغوب ) وجود آمونياک در خا
  ميليون تن گندم توليد كردند. ١٤، كشاورزان ايرانی تقريباً ١٣٩٠) در سال ٤

  كنند. ريق میطور ............. به خاک تز عنوان كود شيميايی به رو، ............. را به در تصوير روبه  - 3
  )1 ي صفحه ي (شكل حاشيه  ) گاز آمونياک ـ غيرمستقيم٢  ) گاز آمونياک ـ مستقيم١
  ) آمونياک مايع ـ غيرمستقيم٤  ) آمونياک مايع ـ مستقيم٣
 

  فيزيکي يا شيميايي

  است؟ نادرستكدام عبارت در مورد تغييرهای فيزيكی و شيميايی   - 4
  شود. ماده دچار تغيير نمی ی دهنده تشكيلهای  در تغييرهای فيزيكی ساختار ذره )١
كنش ها می ) در تغييرهای شيميايی، حالت فيزيكی فراورده٢   ها باشد. دهنده تواند متفاوت يا يكسان با وا
  شدن، تبخير، ميعان و تنفس از جمله تغييرهای فيزيكی هستند. ) ذوب٣
  تغييرهای شيميايی هستند. شدن شير و هضم غذا از جمله زدن آهن، سوختن كاغذ، ترش ) زنگ٤

شـود.  رو، رسوب ............ رنگی ايجـاد می شده در شكل روبه با مخلوط كردن دو محلول مشخص  - 5
  )2ي  صفحه ي شكل حاشيه(  دهد. تشكيل اين رسوب از وقوع يک تغيير ............ خبر می

    ) زرد ـ شيميايی٢    سفيد ـ شيميايی )١
  يزيكی) زرد ـ ف٤    ) سفيد ـ فيزيكی٣

    تر تغيير فيزيكی يک ماده كدام است؟ مفهوم جامع  - 6
  ها ) فقط تغيير ساختار ذره٤  ) تغيير حالت و تغيير ماهيت٣  ) تغيير ماهيت، بدون تغيير حالت٢  بدون تغيير ماهيت  ) تغيير حالت،١

  .. است.شدن قند يک تغيير ............. و سياه شدن قند در اثر حرارت يک تغيير .......... ذوب  - 7
  ) فيزيكی ـ شيميايی٤  ) شيميايی ـ فيزيكی٣  ) فيزيكی ـ فيزيكی٢  ) شيميايی ـ شيميايی١



 )٣شيمي (  10   

    تری دارد؟ ی فيزيكی بيش ی زير، جنبه كدام پديده  - 8
كسيد ) جامد شدن كربن دی٣  در آب ) انحلال آمونياک٢  سولفات (II)) متبلور شدن مس١   اسيد در آب ) انحلال سولفوريک٤  ا
 

  هاي نمايش واکنش شيميايي شيوه

دوني، يه معلم خوب، بايد يه بازيگر خوب باشه. يه روز ناراحتي، ولي بايد خيلي  كه بالاخره بازيگر شدم. آخه مي از بچگي عاشق نمايش بودم تا اين  
  كلاس نخندي! كه سر  هكن شاد و پرانرژي سر كلاس ظاهر بشي. يه روز خوشحالي، ولي مصلحت حكم مي

كنش كدام گزينه در ارتباط با شيوه  - 9   های شيميايی درست است؟  های نمايش وا
كنش نوشتاری به ی معادله )١   گذارد. ها، اطلاعات سودمند ديگری در اختيار می ها و فراورده دهنده جز نام وا
كنش سوختن كامل متان، آب، كربن ) فراورده٢ كسيد و انرژی هستند. دی  های وا   ا
كنش بايد مشخص شود. شركت ی نمادی، حالت فيزيكی هر ماده ی ) در معادله٣   كننده در وا
  استفاده كرد. (aq)توان از نماد ها می ) برای نمايش تمامی محلول٤

شيميايي رو ندونه؟! اميدوارم اين مبحـث رو  هاي  گذاري تركيب نويسي و نام ها رو بنويسه، ولي فرمول نمادي واكنش ي شه كسي معادله واقعاً مي  
Flashصورت حتماً يه از شيمي سال دوم خوب ياد گرفته باشي، در غير اين back .به شيمي سال دوم بزن  

  )3 ي صفحه ي حاشيه(  است؟شده نوشته  نادرستچنداتمی  فرمول شيميايی كدام يون  -10
ClO) كلرات:٢  CNسيانيد: )١

MnO) پرمنگنات:٣  4
MnO) منگنات:٤  4 2

4  
هـا رو   هاي زير، از بخش اول شيمي سال سوم انتخاب شدن. اگه نام و فرمول شـيميايي درسـت اون   كار رفته در تست هاي به ها و يون تركيب  
  خوري. شكل ميماين بخش به ندوني، توي 

   كدام يون زير از نظر نوع بار الكتريكی با بقيه تفاوت دارد؟  -11
كسيد٢  سيانيد )١   ) هيدروژن كربنات٤  ) آمونيوم٣  ) پرا

  ؟شود نمیكدام يون زير چنداتمی محسوب   -12
كسيد٣  ) نيتريد٢  آزيد )١   ) سيانيد٤  ) پرا

  )3 ي صفحه ي شيهحا(  بار الكتريكی كدام يون با بقيه تفاوت دارد؟  -13
  ) سيانيد٤  ) نيترات٣  ) كلرات٢  منگنات )١

  )77داخل تجربي (  توان نسبت داد؟ را به كدام دو تركيب زير می CuMnO4فرمول  -14
  پرمنگنات (II)ت) مس  پرمنگنات (I)پ) مس  منگنات (II)ب) مس  منگنات (I)آ) مس

  ) پ و ت٤  ) ب و پ٣  ) آ و ت٢  آ و پ )١
  تر است؟ كدام تركيب بيش ی دهنده تعداد عنصرهای تشكيل  -15

  كربنات  هيدروژن) سديم ٤  كرومات ) پتاسيم دی٣  ) آمونيوم كلريد٢  پتاسيم پرمنگنات )١
  تر است؟ مول از كدام ماده كم هر ی دهنده های تشكيل  تعداد اتم  -16

  هيدروژن فسفات ) آمونيوم دی٤  ) آمونيوم هيدروژن فسفات٣  كرومات ) آمونيوم دی٢  كلسيم فسفات )١
  هر مول از كدام تركيب با بقيه متفاوت است؟ ی دهنده های تشكيل  تعداد اتم  -17

كسيد (III)) آهن٣  ) پتاسيم كلرات٢  پتاسيم منگنات )١   ) كادميم كربنات٤  ا
كلريد با تعداد اتم ی دهنده های تشكيل تعداد اتم  -18   هر مول از كدام ماده برابر است؟ ی دهنده های تشكيل هر مول سيليسيم تترا

  ) پتاسيم كرومات٤  نيترات (II)) سرب٣  ) روی كربنات٢  آلومينيم سولفات )١
  تر است؟ كاتيون بزرگ شمار آنيون به نسبت شمار ،در كدام گزينه  -19

كسيد (IV)) منگنز٢  نقره سيانيد )١ كسيد٣  ا   ) سديم آزيد٤  ) ليتيم پرا
  رو ادامه بدي.  توني اين بخش ها راحت شده، مي گذاري تركيب نويسي و نام خبُ، اگه خيالت از بابت فرمول  

  باشد؟ تواند ینمی كدام مورد  دهنده يايی نشانی شيم اطلاعات موجود در يک معادله  -20
كنش١ كنش٢  ها ها و فراورده دهنده ) فرمول شيميايی وا   ها ها و فراورده دهنده ) حالت فيزيكی وا
كنش٣ كنش٤     ) شرايط لازم برای انجام وا   ها دهنده ) چگونگی و ترتيب اختلاط وا
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  مفهوم است؟ی كدام  كننده بيان نماد  -21
كنش١ گير است.  ) وا كنش٢    گرما   گرماده است.  ) وا
كنش٣   شوند. ها در دمای بسيار بالا توليد می ) فراورده٤    اند. ها گرم شده دهنده ) وا

كنشی كه در محلول آبی  -22 ، شود عنوان كاتاليزگر انجام می ی سلسيوس و در مجاورت فلز آهن به درجه ٨٠در دمای  ،كدام نماد در مورد وا
  درست است؟

١(
Fe(s)

  ٢(C

Fe(aq)
80  ٣(C

Fe(s)
80  ٤(

Fe(aq)

  

  

  قانون پايستگي جرم يا قانون پايستگي ماده

    گن: ها مي انگليسي 
The Survival Rule Of Dirt: In order to get something cleaned, something else needs to get dirty.  

  قانون بقاي كثافت: هر چيزي تميزشه، يه چيز ديگه بايد كثيف شه.
سازه با جرم برابـر بـه  های پلاستيكی، دو دست آموز با استفاده از قطعه دو دانش  - 23

توان نتيجه گرفت كه برای رسيدن بـه يـک  اند. می درست كرده مقابلهای  شكل
در دو سوی معادلـه يكسـان  ............شده، بايد تعداد  ی موازنهشيمياي ی معادله
 )4ي  (شكل صفحه    باشد.

    مول مواد )١
    ها ) مولكول٢
      ها ) كل اتم٣
  های هر عنصر ) اتم٤

كنش نادرستیكدام گزينه بيان   -24   های شيميايی است؟ برای وا
كنش )١ كنش٢  ست.ها برابر ا ها با مجموع جرم فراورده دهنده مجموع جرم وا   روند. ها از بين نمی های شيميايی، مولكول ) در وا
  معادله برابر است.  های دو طرف ) مجموع تعداد اتم٤  كنند. ها از قانون پايستگی ماده پيروی می آن  ی ) همه٣

  )4 ي شكل صفحه(  است؟ نادرسترو  كدام عبارت در ارتباط با شكل روبه  -25
  زند. به آرامی زنگ می ميخ آهنی در مجاورت هوای مرطوب )١
  يابد. ) جرم ميخ آهنی پس از زنگ زدن افزايش می٢
كسيد تبديل می (II)) ميخ آهنی پس از زنگ زدن به آهن٣   شود. ا
  كند. ) زنگ زدن آهن از قانون پايستگی جرم پيروی می٤

g3يک قطعه نوار منيزيم به جرم -26 كـنش، محتويـات  محلول هيدروكلريک اسيد رقيق می g15اردرا و /6 كنيم. مدتی پـس از شـروع وا
g18داخلی بشر كنش آزاد شده است؟ چند گرمجرم دارد.  /4 )هيدروژن در اين وا H , Mg , Cl)35 51 24

1 12 17
  المپياد)(  /

١(0 3/  ٢(2 18 4
95

/   ٣(2 15
73  ٤(0 2/  

كسيژن،  ٢١در  TNTمول ٤از سوختن   -27 های زير به  ک از شكلي شود. كدام مول بخار آب توليد می ١٠و  N2مول ٦ ،CO2مول ٢٨مول ا
  مربوط است؟ TNTفرمول ساختاری

٤  )٣  )٢  )١(  
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  شيميايي هاي واکنشي  موازنه

  يم.ش ها آشنا مي واكنش ي تي با موازنهخيلي آروم و زيرپوس  
Cuی شيميايی اند معادله آموز تلاش كرده چهار دانش  -28 S O Cu O SO  2 2 2 صورت  ها به ی آن شده های موازنه زنه كنند. معادلهرا موا 2

كنش می شده ی موازنه عنوان معادله زير است. كدام گزينه را به   پذيريد؟ ی درست اين وا

١(Cu S O Cu O SO  2 2 2    ٢(Cu S O Cu O SO  2 2 2 2
3
2  

٣(Cu S O Cu O SO  2 2 2 24 6 4 4  ٤( Cu S O Cu O SO  2 2 2 22 3 2 2  
  

  نه به روش وارسيمواز

  است. زبان انگليسيدر  inspectionي واژه ي معناي بازبيني يا بررسي مجدد، ترجمه وارسي به  
كنش  -29   )متن كتاب درسي(  است؟ نادرستهای شيميايی  كدام گزينه در ارتباط با موازنه وا

كنش ی های موازنه ترين روش يكی از ساده )١   ش وارسی است.های شيميايی، رو وا
  دهند. ترين تعداد اتم است، ضريب يک می ) در روش وارسی، معمولاً به تركيبی كه دارای بيش٢
كنشو) بايد زير٣   ها را تغيير داد. ها و فراورده دهنده ندهای موجود در فرمول شيميايی وا
  معادله شمارش و موازنه كرد. شيميايی جدا در دو سوی ی صورت يک گونه های چنداتمی را به توان تعداد يون ) می٤

كنش  -30 Cمجموع ضرايب سمت راست وا H O CO H O  4 10 2 2   پس از موازنه كدام است؟ 2
١٨) ٤  ١٥) ٣  ١٢) ٢  ٩ )١  

كنش  -31 كنش ی موازنه شده ی ها در معادله دهنده مجموع ضرايب وا   )5 ي خود را بيازماييد صفحه(  با هم برابر است؟ ،كدام دو وا

(s)آ) (s) (g)KNO KNO O 3 2 2  

(aq)ب) (aq) (s) (l)Ca(OH) H PO Ca (PO ) H O  2 3 4 3 4 2 2    

(l)پ) (g) (g) (g)C H OH O CO H O  2 5 2 2 2  
(g)ت) (g) (g)N H NH 2 2 3  

  ) ب و ت٤  ) آ و پ٣  ) پ و ت٢  آ و ب )١
  

  ٨٢موازنه به روش 

هـاي كنكـور    هـاي كتـاب درسـي و تسـت     ست و بـه كمـك اون حتـي بعضـي واكـنش     هاي موازنه ا ترين روش راستش روش وارسي، يكي از ساده  
  رو حتماً ياد بگيرين. 82كنم كه موازنه به روش  شه موازنه كرد. به همين خاطر بهتون سفارش مي سراسري رو هم نمي

كنش  -32 Clمجموع ضرايب وا NaOH NaCl NaClO H O   2 3   ؟پس از موازنه كدام است 2
١٨ )٤  ١٦) ٣  ١٤) ٢  ١٢ )١  

  گن: آقا، مگه چند تا تست موازنه قراره بياد؟! هاشون مي گم، سعي كنين توي موازنه خيلي مهارت پيدا كنين. بعضي هميشه به شاگردام مي  
رو  واكـنش اون  ي  ادلـه شـن كـه تـا مع    تا معادله رو بايد موازنه كني! اكثر مسايل كنكور طوري طراحي مي 8الي  7مستقيم، طور غير كنكور، به ي م: توي دفترچهگ مي
  شده احتياج داري. موازنه ي حل مسايل به ضرايب معادلهحل مسأله هم باشي، براي  Endتوني مسأله رو حل كني. حتي اگه موازنه نكني، نمي نويسي ون

كنش  -33 KNOدر وا C S K S CO N    3 2 2   كدام است؟ KNO3به ضريب CO2پس از موازنه، نسبت ضريب2
١(4

5  ٢(3
2  ٣(2

5  ٤(5
2  

كنش  -34 Ca(OH)در وا H PO Ca (PO ) H O  2 3 4 3 4 2   مجموع ضرايب كدام است؟ ،ی كامل بعد از موازنه2
  ) شش٤  ) هشت٣  ) يازده٢  ) دوازده١
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  مهم كتاب درسي رو با هم موازنه كنيم.و هاي پرتكرار  خوايم واكنش توي چند تا تست بعدي مي  
كنش تجزيه ی مجموع ضرايب در معادله  - 35 كنش تجزيه ی آلومينيم سولفات ............ مجموع ضرايب در معادله ی وا كربنـات  سديم هيدروژن ی وا

  )27و  9هاي  صفحه هاي  واكنش(  است.
  Al (SO ) Al O SO 2 4 3 2 3 3  

NaHCO Na CO H O CO  3 2 3 2 2  
١(3

4  ٢(2
3  ٣(4

  ) برابر با٤  3

كنش زير تجزيه میی بسيار حساسی است كه بر اثر اندكی گرما  نيتروگليسرين از جمله مواد منفجره  - 36 كنش پس از موازنه،  طی وا شود. در اين وا
C)كدام است؟ CO2ضريب H (NO ) CO H O O N )   3 5 3 3 2 2 2   )53  ي صفحه  واكنش(  2

١٢) ٤  ٩) ٣  ٦) ٢  ٣) ١  
كنش  -37 كنش ی ها در معادله ها به مجموع ضرايب فراورده  دهنده نسبت مجموع ضرايب وا Feوا O C Fe CO  2 3 پس از موازنه كدام  2

  )29 ي واكنش صفحه(  است؟

١(5
7  ٢(7

5  ٣(4
3  ٤(3

4  

كنش در آزمايشگاه برای تهيه  -38 MnOی گاز كلر از وا HCl MnCl Cl H O   2 2 2 كنش پس از موازنهشود میاستفاده  2  ،. در اين وا
  )24 ي واكنش صفحه(  كدام است؟ HClبه Cl2نسبت ضريب

٢  ١) ١(1
2  ٣(1

3  ٤(1
4  

كنش ی معادله ی پس از موازنه  - 39 كنش (آ)CO2زير، ضريب های وا كنش (ب) میCO2چند برابر ضريب ،در وا     )27ي  هاي صفحه (واكنش  باشد؟ در وا

Li O CO Li CO O  2 2 2 2 3   (آ 2

LiOH CO Li CO H O  2 2 3   (ب 2

٤  ٣) ٣  ٢) ٢    ١ )١(1
2    

كنش (آ)  ی ها در معادله يب فراوردهمجموع ضرا  - 40 كنش (ب) می ی ها در معادله چند برابر مجموع ضرايب فراوردهوا   )72و  62 هاي هاي صفحه واكنش(باشد؟ وا

  (g) (g) (g) (g)NO H O NH O  2 3   (آ 2
(g) (g) (g) (g)CO NO CO N  2   (ب 2

٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢    ١ )١  
كسايش گلوكز چند برا    -41 كنش ا كسيژن در وا كسايش آهن است؟ضريب ا كنش ا كسيژن در وا   )26و  6 هاي هاي صفحه واكنش(  بر ضريب ا

(s) (g) (s)Fe O Fe O 2 2 3  
(aq) (g) (g) (l)C H O O CO H O  6 12 6 2 2 2  

٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١ )١  
كنش زير به ی هبادشدن سريع كيسهنگام   - 42 ضـرايب .............. شود. مجموع ضرايب .............. با مجموع  سرعت انجام می هوای خودروها، سه وا

  )35 ي هاي صفحه واكنش(  برابر است.

(s) (s) (g)NaN Na N 3   (آ 2
(s) (s) (s) (s)Na Fe O Na O Fe  2 3   (ب 2

(s) (g) (g) (s)Na O CO H O NaHCO  2 2 2   (پ 3
كنش آ ـ فراورده فراورده )١ كنش ب های وا كنش٢  های وا كنش دهنده ) وا كنش ب ـ وا كنش پ دهنده های وا   های وا
كنش ) فراورده٣ كنش آ ـ وا كنش ب دهنده های وا كنش ) فراورده٤  های وا كنش ب ـ وا كنش پ دهنده های وا   های وا

كنش در معادله  -43 LiBHی وا NH Cl B N H H LiCl   4 4 3 3 6   كدام است؟ H2ضريب به LiClنسبت ضريب ،پس از موازنه 2
٢  ١) ١(1

2  ٣(1
3  ٤(1

4  
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كنش زير استفاده می برای تهيه  -44 كنش پس از موازنه ی كودهای شيميايی از وا   ها كدام است؟ مجموع ضريب ،كنند. در اين وا
Ca (PO ) F H SO Ca(H PO ) CaSO HF   5 4 3 2 4 2 4 2 4  

٢١) ٤  ١٥) ٣  ١٢) ٢  ٩) ١  
كنش در معادله  -45 Nی وا H NO N H O  2 4 2 2 Hپس از موازنه، نسبت ضريب 2 O2 ضريب بهNO2 كدام است؟    

٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
كسايش آمونياک  -46 كنش ا aNHی در مجاورت پلاتين طبق معادله در وا bO cNO dH O  3 2   كدام است؟ cبه bنسبت 2

  )70داخل  تجربي(    ٥به  ٦) ٤  ٤به  ٥) ٣  ٣به  ٤) ٢  ٢به  ٣) ١

كنش ی مجموع ضرايب معادله  -47 Naوا SO HCl NaCl SO H O   2 3 2   پس از موازنه كدام است؟ 2
٩) ٤  ٨) ٣  ٧) ٢  ٦ )١  

كنش ی در معادله  -48 Alوا NaOH H O NaAl(OH) H   2 4 كنش 2   ها كدام است؟ دهدهن مجموع ضرايب وا
١٠) ٤  ٩) ٣  ٦) ٢  ٥ )١  

كنش مجموع ضرايب مواد شركت  -49 KIكننده در وا KIO HCl I KCl H O    3 2   پس از موازنه كدام است؟2
٢٤) ٤  ١٨) ٣  ١٦) ٢  ١٢ )١  

كنش ی در معادله  -50 KClOوا NaI HCl KCl I NaCl H O     3 2 كنشاپس از موازنه، نسبت مجموع ضـر 2 ها بـه  دهنـده يب وا
  ها كدام است؟ فراوردهيب امجموع ضر

٣  ٢) ٢  ١ )١(3
2  ٤(2

3  

كنش   -51 كنش كدام است؟ پس از موازنه، مجموع ضرايب مواد شركت زيردر وا   كننده در وا
S Cl NH Cl S N S HCl   2 2 4 4 4  

١٧) ٤  ٣٤) ٣  ٣٥) ٢  ١٨ )١  
كن مجموع ضرايب تركيب  -52   پس از موازنه كدام است؟ زيرش های موجود در وا

K Cr O HCl KCl CrCl Cl H O    2 2 7 3 2 2  
٢٩) ٤  ٢٨) ٣  ٢٧) ٢  ٢٦ )١    

كنش  در معادله  -53 كنش كدام است؟ زيری وا   پس از موازنه، مجموع ضرايب اجزای وا
KOH KMnO K MnO O H O   4 2 4 2 2  

٨) ٤  ٩) ٣  ١٤) ٢  ١٥ )١  
كنش ی در معادله  - 54 KBrOوا N H N KBr H O   3 2 4 2   ها كدام است؟ مجموع ضرايب فراورده ،وازنهپس از م 2

١٦) ٤  ١١) ٣  ٩) ٢  ٥ )١  
كنش  در معادله  -55 كنش زيری وا  ها كدام است؟ دهنده پس از موازنه، مجموع ضرايب وا

B O HCl KOH K BCl H O   2 3 3 6 2  
٣٠) ٤  ٢٩) ٣  ١٩) ٢  ١٨ )١  

كنش   -56   است؟ دارای فلز كدام های تركيبهای  پس از موازنه، مجموع ضريب زيردر وا
P KOH H O KH PO PH   4 2 2 2 3  

٦) ٤  ٨) ٣  ٢) ٢  ٤ )١  

  اي ديده بودي؟! گزينه 3تا حالا تست   
كنش ی در معادله  - 57 KNOوا KI HCl KCl NO H O I     2 2 كنش 2 ها ............ مجمـوع  دهنـده پس از موازنه، مجمـوع ضـرايب وا

    ها است. ضرايب فراورده
  ) ٤  ازتر  ) كم٣  تر از ) بيش٢  برابر با )١
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كنش باريم هيدروكسيد متبلور با آمونيوم كلريد طی معادله  -58 H(l)ی زير، پس از موازنه ضريب در وا O2 كدام است؟  
(s) (s) (aq) (aq) (l)Ba(OH) . H O NH Cl BaCl NH H O   2 2 4 2 3 28  

١٢) ٤  ١٠) ٣  ٨) ٢  ٦) ١  
كنش ی در معادله  -59 KOHوا Al H SO H O KAl(SO ) . H O H    2 4 2 4 2 2 كسيژن د ،پس از موازنه 212 ر هر طرف معادله چند اتم ا

  وجود دارد؟
٤٠) ٤  ٣٠) ٣  ٢٠) ٢  ٦٠ )١  

كنش:  -60 (s)در وا (aq) (aq) (g) (l)Cu aHNO Cu(NO ) bA H O   3 3 2 23 3 از راست به چپ برابـر ........... و ...........  bو  aترتيب به 4
  )93(رياضي خارج   گاز ............... است.  Aو
٢،  ٨) ١ ،NO  ٢،  ٨) ٢  ،NO2  ٤،  ١٠) ٣ ،NO  ٤(10  ،٤  ،NO2  

كسيژن در معادله  - 61 كنش ی كدام مقايسه در مورد ضريب ا  ، پس از موازنه درست است؟های زير وا
C H O CO H O  2 6 2 2   آ( 2

C H O CO H O  3 8 2 2   (ب 2
C H O CO H O  4 10 2 2   (پ 2

  ب آ ) پ٤  آ پ ) ب٣  آ ب ) پ٢  پ ب آ )١
گر بنزين مورد استفاده در خودروها را به  -62 C)صورت ايزواوكتان خالص ا H )8 كنش سـوختن  درنظر بگيريم، مجموع ضرايب معادله 18 ی وا

  نزين كدام است؟كامل ب
٦١) ٤  ٤٨) ٣  ٣٤) ٢  ٢٧) ١  

  تري داره. نويسي از مهارت در موازنه، اهميت بيش مهارت در فرمول ،توي دو تاي بعدي  
كنش بزرگ ی شده ها در معادله نمادی موازنه مجموع ضرايب فراورده  -63   )3 ي و خود را بيازماييد صفحه 2 ي متن صفحه(  تر است؟ كدام وا

  محلول سديم سيانيد محلول نقره نيترات رسوب نقره سيانيد يتراتمحلول سديم ن )١
  محلول پتاسيم فسفات محلول كلسيم نيترات رسوب كلسيم فسفات ) محلول پتاسيم نيترات٢
كسيژن٣ كسيد جامد (IV)منگنز ) گاز ا   پتاسيم پرمنگنات جامد پتاسيم منگنات جامد ا
كسيد ) گاز كربن دی٤ كسيژن بخار آب ا   گاز متان گاز ا

كنش  -64   )3 ي خود را بيازماييد و فكر كنيد صفحه(  كدام گزينه با بقيه متفاوت است؟ ی شده نمادی موازنه ی ها در معادله دهنده مجموع ضرايب وا
كنش گاز هيدروژن با گاز  )١   شود. كلر، گاز هيدروژن كلريد توليد میاز وا
كنش می (III)) فلز آلومينيم و گرد آهن٢ كسيد با يكديگر وا كسيد و آهن مذاب توليد می ا   كنند. دهند و نمک جامد آلومينيم ا
كسيژن تجزيه می )٣   شود. پتاسيم كلرات جامد در اثر گرما به پتاسيم كلريد جامد و گاز ا
كنش می) ٤   شود. سولفيد تبديل می (II)دهد و به آهن فلز آهن با گوگرد وا

كنش در كدام  -65 كنش يک از وا     ترتيب برابر يک و سه است؟ ها از چپ به راست به دهنده های زير، پس از موازنه، ضريب وا

١(CaC H O Ca(OH) C H  2 2 2 2 2  ٢(PH O P O H O  3 2 4 10 2  
٣(CaCN H O CaCO NH  2 2 3 3  ٤(CaF H SO CaSO HF  2 2 4 4  

  
  ......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    

  ......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    

  ......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    
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  هاي شيميايي كنش  ا وانواع 

  )كتاب درسي 11تا  6 ي (از صفحه
 

  هاي شيميايي واکنش ي گانه بندي پنج دسته

كـه   تـا وقتـي   .هاي شيمي سال سوم هستش ترين قسمت هاي يك واكنش از مهم هاي شيميايي و توانايي نوشتن فراورده آشنايي با انواع واكنش  
   تونين حل كنين. هاي كنكور رو نمي كدوم از مسأله بنويسين و موازنه كنين، هيچ ها رو واكنش ي نتونين معادله

كنش  -66 علـت ........... كـه ميـان  رسد. بـه نظر می ها ............ به آن ی همه ی های شيميايی بسياری شناخته شده است كه مطالعه تاكنون وا
كنش   (متن كتاب درسي)  بندی كرد. تری طبقه های كوچک ها را در دسته توان آن شود، می های شيميايی مشاهده می بسياری از وا

  ممكن ـ شباهتی) غير٤  ) ممكن ـ شباهتی٣  تفاوتی ممكن ـ) غير٢  ) ممكن ـ تفاوتی١
  

  سوختن

  ي سوختن دماغ رو بنويسي؟! توني معادله ؟! ميآد سوخته مي بوي دماغگن،  شنيدين مي  
كنش  -67   )متن كتاب درسي(  ست است؟سوختن در  كدام گزينه در مورد وا

كنشی می١   شود. گويند كه در آن يک ماده به سرعت و شدت با هوا تركيب می ) به وا
كسيژن صورت نور و گرما، اغلب تركيب ) افزون بر آزاد كردن مقدار زيادی انرژی به٢   آورد. وجود می را بهدار  های ا
كسيد و مقدار زيادی ) از سوختن گوگرد، گاز گوگرد تری٣   شود. انرژی آزاد می ا
كی می ) تمام فلزهای قليايی و قليايی٤ كنش سوختن شركت نمايند. خا   توانند در وا

    كند؟ زير در مجاورت هوا پايدارتر است و ماهيت خود را حفظ می فلزهایيک از  كدام  -68

١(K  ٢(Cu  ٣(Ba  ٤(Na  
كنش سوختن هيدروژن سولفيد  ی كدام عبارت درباره -69    است؟ نادرستوا

كنش يكسان است. حالت فيزيكی تمام مواد شركت )١   كننده در وا
  شود. های آن، از سوختن گاز استيلن نيز توليد می ) يكی از فراورده٢
  .آيد دست می د نيز بهسوختن گوگرهای آن، از  ) يكی از فراورده٣
كنش ) مجموع ضرايب فراورده٤   تر است. ها بزرگ دهنده ها از مجموع ضرايب وا

كسايش   -70 كنش ا   است؟ نادرستكدام عبارت در ارتباط با وا
كسايش می ) چنان١ كنش را ا كسيژن، به شدت و سرعت سوختن نباشد، اين وا كنش يک ماده با ا   گويند. چه وا
كسيد تبديل می (II)به آهن ،زنگ زدن) آهن بر اثر ٢   شود. ا
كسايش گلوكز از سوختن اتين نيز توليد می ) فراورده٣ كنش ا   شوند. های وا
كسايش نمی C600تر از ) بريليم در دماهای پايين٤   يابد. در هوا ا

كنش كدام  -71 كنش سوختن به ندتوا نمی ، در شرايط معمولیهای زير يک از وا   )6 ي هاي صفحه واكنش(  شمار رود؟ يک وا
١((g) (g) (g) (g)C H O CO H O  2 2 2 2 22 5 4 2  ٢((s) (g) (g)S O SO 2 2  
٣((s) (g) (s)Mg O MgO 22 2    ٤((s) (g) (s)Fe O Fe O 2 2 34 3 2  
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NH3 HCl

  دوني؟  تفاوت سوختن و اكسايش رو مي  
  )6ي  ي صفحه حاشيه شكل(  كدام دو عبارت مربوط به شكل مقابل است؟  -72

كنش سوختن نوار منيزيم با آزاد شدن نور و گرمای زيادی همراه است.   آ) وا
كسيژن هوا تركيب می Mgب)   شود. به آرامی و بدون شعله با ا

كنش   شود. سفيدرنگ توليد می MgOپ) در اين وا
كنش است. و سفيدرنگ، روی سطح براق نوار منيزيم نتيجهی ترد  ت) تشكيل آرام لايه   ی اين وا

  ) پ و ت٢    ) آ و ب١
  ) ب و ت٤    ) آ و پ٣

  )7 ي آوري كنيد صفحه اطلاعات جمع(  است؟ نادرستكدام عبارت در مورد فلزهای قليايی   -73
  شود. ها تشكيل می يايی روی سطح آنهای شيم ای از تركيب كه برای مدتی در معرض هوا قرار بگيرند، مخلوط پيچيده هنگامی )١
كنش ) به٢ كسيژن دارند، طی وا كسايش می یعلت ميل تركيبی زيادی كه با ا كسيژن ا   يابند. گرماده با ا
كسايش فلزهای قليايی، آندر آزمايشگاه ) ٣   كنند. داری می ها را زير نفت نگه برای جلوگيری از ا
كنش٤ كسيژن كاهش می نپذيری آ ) از بالا به پايين گروه، شدت وا   يابد. ها با ا

 

  سنتز يا ترکيب

  (دكتر شريعتي). مغز كوچك و دهان بزرگ، ميل تركيبي بالايي دارند  
  )متن كتاب درسي(  كدام عبارت درست است؟  -74

كنشی است كه در آن چند عنصر بر هم اثر كرده، فراورده )١   ند.كن تر توليد می ای با ساختار پيچيده (ها)ی تازه تركيب، وا
كنش بخار٢ NH، بخار سفيدرنگHClو بخار NH3) بر اثر وا Cl4 شود. توليد می  
كنش پروپن و تفلون از جمله مهم تن، پلی ) توليد پلی٣   های بسپارش در آزمايشگاه است. ترين وا
  شود. بندی مواد غذايی استفاده می يسمان، طناب، فرش و بستهپروپن برای توليد ر ) از پلی٤

كنش كدام  -75   ؟رود نمیشمار  های تركيب به يک جزو وا
كنش بخار آمونياک و هيدروژن كلريد )١ كسيژن٢  وا كنش هيدروژن و ا   ) توليد آب از وا
كسيد از كيسه٣   ) توليد تفلون در صنعت٤  هوای خودروها ی ) حذف سديم ا

  )7ي  صفحه  2(شكل   توان مربوط به آزمايش مقابل دانست؟ یرا م كدام فرايند  -76

١((g) (g) (aq)NH HCl NH Cl 3 4  
٢((aq) (aq) (aq)NH HCl NH Cl 3 4  
٣((g) (g) (s)NH HCl NH Cl 3 4  
٤((g) (aq) (aq)NH HCl NH Cl 3 4  

كنش كدام  -77   نوشته شده است؟ نادرستهای تركيب زير  يک از وا
١((s) (g) (s)Fe O Fe O 2 2 34 3 2  ٢((s) (s) (s)Fe S Fe S  2 32 3    
٣((g) (g) (l)CO H CH OH 2 32   ٤((s) (g) (g) (s)Na O CO H O NaHCO  2 2 2 32 2  

  قدر باهوشي. هاي هوشه. ببين چه قسمت بعدي شبيه تست  
  )7 ي هاي صفحه شكل(  ؟نداردها  های زير ارتباطی به ساير شكل يک از شكل كدام  -78

٤  )٣  ) ٢  )١(  
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