


       .                 ...

.                 

                       

  .                       

.                           

               .      !!    

                       
.    

      ...                   

       .                    

.                           

   .                    

                        
.   

پردہ ی دوم:خانه تا مدرسه

                         
.      

              ...           

                          

                   .   
.

                        

.                         

                     

    !           .           
!        

                        

       .           .        ...

.             ...  

         .                

           .               

.              

                        
.         

                          

                  .       
!!!         

                          
.  

پردہ ی سوم:مدرسه

                           

                .        
!      

مقدمه



                          

                            
!              

...    ...        :  

                         

.            ...      

                .        

                            
.         

                      

!                    

                          

     .                     .

                !           
             

...                    

                        

                     -   

.                      

      

                         1
.  

.                2
.                3

.                        4
.                 5

.                        6

                          7
.               

    91      90                8
.          

  

          
               
              

:         
.             1

            2
.     

 .              3
  )          4

(   

            5
 .     

          6
            

.            
          
 .           
         

.   hamed_naderian@yahoo.com

«  »
1391 



7   
35     
78    

121   
238     
253    

451   
464     
483    

267   
277     
294    

501   
514     
528    

309   
327     
347    

563   
575     
588    

371   
396     
423    

5397   
547     
556    

11

2

6

33

7

499

5

8

فهرست

حرکت شناسی

دینامیک

امواج صوتی

فیزیک اتـمیکار و انرژی

امواج الکترومغناطیس

حرکت نوسانی

موج های مکانیکی

ان ن کت ح

ک کان های

فیزیک هسته ای

فرمول نامهآزمون
596     
604    

614



1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

9  

11 

12 

13 
14 
15 

17 

19 

21 

20 

18 

16 

8 

    (d)                     :    –  
   (  )    :  
«  – »      :   

 «  – »   
 :     .       «  – »     «  – »  :    

     –   

  av 0     av 0   
   

n   t   
 nx ( n ) at v t2

0
12 1
2              

   vx
| a |

2
0

2  (   )  
       

  
.     «  – »   : «  – »  

.      «  – »    : «  – »   

.         :         

       

 :      

          
 

m
s2

10   m/
s2

9 8      :    –  
 .    

 «  – »  

.     «  – »   
.      «  – »    

     

va
t

  

dva
dt

  

( x)
xV
t

x vt x0

10 

v vx t0
2  (      )

x at v t x2
0 0

1
2  ( «  – »   )

 (      )v v a x
2 2

0 2

(«  – »  )v at v0

     

vt | |
a
0   

h gt t1 2
1
2

v g(t t ) , v g | t t |0 1 2 1 2
1 1
2 2

1



22 

23 
24 

25 

26 

27 
28 
29 

30 

       ( j) y   ( i ) x        :        
 .             .   r x i yj

x yV v i v j  :        
dx dyV ( ) i ( ) jdt dt

 :         

:           

(     )             

v sinR
g

2
0 2

( )0           : (     )  
(     )        

(     )           

(     )      

yx dvdva ( ) i ( ) jdt dt

gy ( )x (tan )xv cos
2

2 2
02

yX vva ( ) i ( ) jT t



      
 28

                .  
dx dyr x i yj V ( ) i ( ) j
dt dt

  

x yV | V | V V2 2  x yV V i V j  

    
                   .  

                                                   
  .  

dy dy dx
dt dx dt  

    y f (x)        x f (t)                   y
dy(V )
dt

                 
.   

  

       r ( t ) i ( t ) j26 5 2 2  .       t (s)2    :  
1 (443  2 (10  3 (52  4 (64  
 :  

t (s)

r ( t ) i ( t ) j
dr mV i tj V i j | V | ( )
dt s

2

2 2 2

6 5 2 2

6 4 6 8 6 8 10  

     .  
            

  
  

             :  
      .  

     .  
                           .                ) 

           (           .  
 :          .  

x ya a a2 2 yx
x y x y

VV
V V i V j a ( ) i ( ) j a a i a j

t t
  Va

t
  

   
    (a)    V   .   

  :           .  
dVa
dt

  
t

Va lim
t0

  
   :  

dr d rV a
dt dt

2

2  
      x  y    :  

x yyx

x y

a a i a jdVdV
a ( ) i ( ) j

dt dt | a | a a2 2
  

    
      (a)       (dV)          .  

      !                         ...                         
    .  

   t 



            
 29

  

     »  –   «          xoy        SI   V t i tj21 42  .       2 
 4       x    )  84   (   

1 (tan ( )1 12
5

  2 (tan ( )1 5
12

  3 (tan ( )1 3
4

   4 (tan ( )1 4
3

  

 :  
t (s) V i j V VVa

t tt (s) V i j
1 2 1

2

2 2 8

4 8 16
  

i ja i j tan tan ( )16 8 4 43 4
4 2 3 3

  
     .  

  

          )     (   
  

  

                          g .  
                                                   
 .                                            .     

    : »              .«              
        .   

              m         V0                        A        B    
   .        xy    .  

  
  
  
  

     :  
                      ya gj       | a | g  .         

 .x(a )0   
                         .  
                  ) . (  

       x  y     .  
 x:               .  

              x

x

V V cos
x V t x x V cos t x

0 0

0 0 0 0
  

x        A       .  
  y:               g                .      x    y             1            

      :  
                     yV V sin0 0  

  
y

y

V gt V

V gt V sin
0

0
 »  «  

y y

y

V V g y

V (V sin ) g y

2 2
0

2 2
0

2

2
      

yy gt V t y

y gt (V sin )t y

2
0 0

2
0 0

1
2
1
2

    

V

xV

VyV

V

A

V
V

Va
a a

B

x

y
g

V



Fa
m

                F  m      :   
 .    

1 

2 

3 

4 

5 

6 
7 

9  

11 

13 

12 

14 
15 

17 

19 

21 

22 

23 

24 

20 

18 

16 

8 

:   
       

.          (.              -

.            :   
F m a
F m a

1 1 1
2 2 2

 :       .               :         .               :       
F i j  :        

F K x :   
   

   

.     (  – )     :.    (  – )      :

P mv  (   )  
PF
t

 :      

         
         

PK
m

21
2  :    

          
(m m )g m m ga , Tm m m m

1 2 1 2
1 2 1 2

2
 (  )   

            

:          

(N)        :     

      :  
(   –  ma   ) :       

s sf N    
k kf N    

.                  

 P m vF
t t

:         

 .        F ma      :       

10 
m mF G

r
1 2
2

2



25 
26 
27 
28 
29 

40 
39 

30 
31 
32 
33 
34 
35 
36
37 

38 

(   –  0 ) :       
      

            
               

     

   

    

       

                
s s

mgsin f F mgsin f  :      
          

       
        

k
a g(sin cos )        

k
Fa g(sin cos )m               

a gsin   
k

a g(sin cos )    

  
T N w m(g a)

T N w m(g a)  

T N w m(g a)  

T N w m(g a)   
      



      
 126

 :  :  

F F F F2 2 22 
( )

R F F FFCos ( )2 2

1
2

2 120  

    :  
FR F ma F ma m
a

  
      :  

                 
R F

FR F ma F a a a
a

2

2 2
  

     . 
  

         
  

                                                             
   .  

                 .  :  
x

y

F FCos

F FSin
  

  
  

         x  y              5  ) .  R(  

    
              .  

             
  
  

           2       m
s2     

1 (5   2 (4  
3 (5/3  4 (5/2  

  
 :  N6   x  y              :  

  
  
  

  
  

  

R (N)
mF ma a a / ( )
s

2 2

2

3 4 5

5 2 2 5
  

     .  
          

  
  

          . :  
vF ma m
t

  
                  .  

x

y



          
 127

                              .                        
      :  

x yR F F .... R F i F j1 2  
        :  

F i j F 2 2  
  

  
             5/0        F i j1 3 4    F F2 12       .              )   

 SI  (  )  82 (  
1 (1   2 (5   3 (10   4 (15   
 :   
       :R (N)2 23 4 5R F F ( i j) ( ).( i j) ( i j) ( i j) i j1 2 3 4 2 3 4 3 4 6 8 3 4  

    :  
mF ma / a a ( )
s25 0 5 10  

     .  
        

  
  

                                   .                 
            .      :  

-  V at V0     V V
x t0

2
  

  V V a x2 2
0 2       x at V t2

0
1
2

  
  

  !                 .  

    
    -   :  

dx dV d xV a
dt dt dt

2

2 :   »- «  
    :  

 V t                          a t  
  

       1200        km
h

18       .          1800                    
km
h

72     )  85 (  

1 (10   2 (20   3 (30   4 (15   
 :           :  

mF ma a a ( )
s2

1800 31800 1200
1200 2

  

km m/ ( )
h s

72 3 6 20     km m/ ( )
h s

18 3 6 5  

             :  

V at V t t t (s)0
3 320 5 15 10
2 2

  

     .  

      



 
440

  
A

A

U
sin

A

(rad)

(m)

1
2 6
7

6 6
2 1

6 2 3

      

(m)
f (Hz)mV ( )

s

1 10 10
110

  V
f

  

radf ( )
s

2 2 10 20  

        2        .             
 :  

Ay sin ( t )2 72 10 20
6

  

    t (s)1
60

 :  

A

A

y sin ( ) sin / (m)

y (cm)

2 21 7 32 10 20 2 10 0 02
60 6 2

2  
156 . »1«  

x Asin sin sin0 0 0 0
11 2
2

  

(rad)5
6

  (rad)0 6
  

          A      
   A     t 0       

 rad0 6
    .  

(cm) / (m),

radVT T / (s), ( )
s

20 40 0 4
2

0 04 50
  

x / sin( t )0 02 50
6

 :      A 

t x / sin / (m)

t (s) x / sin( ) / (m)

x x x / (m) (cm)

1

2

2 1

0 0 02 0 01
6

1 0 02 0 02
150 3 6

0 01 1

  

157. » 4«                        M 
         :  

  

M

(cm) / (m)10 40 0 4
4

3
2

      

/ (m)
f (Hz)m /V ( )

s

0 4 4 10
0 44

  V
f

  

radf ( )
s

2 2 10 20  
       :  

M MU sin ( t ) U cos ( t )2 23 31 10 20 10 20 20
2 2

  
   t / (s)0 025 :  

MU cos ( / )

m cm/ ( ) ( )
s s

1 32 10 20 0 025
2

0 2 20
  

158. » 2«      M  N    :  

  

M

N

A
U

sin (rad)
A A

AU
sin (rad)

A A

12
2 6

3
32

2 3

      

   M  N     :  

T

( ) (rad)

t t t T
T

2

5
2 2 6 3 6

5 2 5
6 12

  

159 . »2 «  

:      
o0

5
6

(rad) 

          x (m)11
30

:   

(rad)5 11
6 6

  

radk x k ( )
x m

11
6

11
30

5  

k kV
V

5 20 100  
:  yU Asin( t kx)0  

  



 
441

/ sin( t x)50 04 100 5
6

 

160 . » 3«  
  
  
  
  

f (Hz) T (s)150
50

  

Tx 3
4 4 2 2 2

) (  

Tt (s) (s)2

1
150 10

2 2 100
  

161. » 4«                   151    .   
  f   :  

f (Hz)20     (cm)60  
radf ( )
m

2 2 20 40  
   Vk      .  

rad( )
rads k ( )

m V mV ( )
s

40 40
1200 301200

  

      ) : 3   (.  

U Asin ( t kx) / sin ( t x)0 03 40
30

  
162 . » 2 «                      

           .                   
  . 

163 .  »2 «     .                  
                           .          

                    ) 17 (  
            )2 (      .     

              )3(       .      
      .  

164 .  »3    «            17             
                    .      d d2 1    

 :  
    A A1 2  

    »3 «  .  
165 . » 3 «                       A 

  B                               .
    C                            

   .    A    B                C        
.  

166 . » 4 «             18     
           .  

167 . » 4 «                   
           .      »4 «           

        t    .               

 .  
168 . » 1 «            

                    A     
A         .          A2      .
)  (  

              

             
  

169 . » 4 «         18            
                             

 .    »4 « .  
  

        
  

170 . » 2«                       
          »2 « .  

                       
      »1 «       .  

  

           
  

171 . » 3 «         B                   
           B         

    B                       .  B 
      »3 «    .  

  

       
172 . » 3 «              19        

                          
                 .      »3 «

 .  
173 . » 4«                           .

                            
                     .        »4 «

  .  
174 . » 3 «                         

        .          
           .                  
                              

          .  

c

c

c

c



  
598

1 (7
10

   2 (4
5

   3 (10
7

   4 (5
4

  
19 .           2    .            

     6     .         
1 (1   2 (2   3 (3   4 (4  

20 .                  n2    n1        75/12              .n2    n1             
R(E / eV)13 6  

1 (3  1   2 (3  2   3 (4  1   4 (4  2  
21 .         .            

1 (   2 (     
3 (   4 (   

  

  
  

22 .  Sr90  28   .      2       125      
1 (7   2 (84   3 (112   4 (140  

  

  
1 .                km

h
54                    s3/0   .               

 kg60     )    (                   
1 (3600   2 (3000   3 (6000   4 (6300   

2 .    m     r      .        )eR   .(  

1 (r
3
2   2 (r

2
3   3 (r

m
   4 (eR

r
  

3 .              x          SI      x t t2 33 1   .             t 0     t s2 
..................   

1 (     .    2 (      .  
3 (       .  4 (        .   

4 .  »     «        x                 .            
     x            

1 (5/2  
2 (5/7  
3 (5/10  
4 (5/12  

 5 .                                                    2/7      )     

 mg
s210 (.  

1 (6/3   2 (2/8   3 (12   4 (14   
6 .   km

h
90     .              2     

1 (10   2 (25   3 (35   4 (50   
7 . »    «         .         ( )3   

1 (4 3     
2 (8 3     
3 (4 3     



       
      

 
599

4 (8 3   
  

8 .                y Asin( t )0        U    K                        

      5
6      U  K     

1 (U K3   2 (K U4   3 (K U3   4 (U K4  
9 .       t 0    .      1

80      A        
1 (1  
2 (2  
3 (3  
4 (4   
  

10 .   SI  yu / sin ( / x t)0 02 0 4 12  .       

1 (   rad
s

6 .    2 (  5  .  

3 (    x    .  4 (      m
s

30 .  

 11 .                    80             .              56 10            

 3            W(I )
m

12
0 210  

1 (/ 61 08 10   2 (/ 91 08 10   3 (96 10   4 (66 10   
12 .                                  / 63 3 10                        

 / 39 9 10                       
1 (300   2 (1000   3 (1500   4 (3000   

13 .                                                            
     HR / (nm) 10 01  

1 (400  720        2 (900  2057      
3 (4000  7200       4 (9000  20570       

14 .       240   .      nm150       eV.s154 10  
                

1 (5  3   2 (5  8   3 (13  3   4 (13  8   
15 .      P X Al He30 27 4

15 13 2 X    
1 (   2 (   3 (   4 (  
  

  
1 .            SI   x t t t3 29 27  .         

1(    t s3      .    
2(    t s3     .    
3(     t 0  t s3      .    
4 (    t 0  t s3        x .  

2 .                  / s2 5                 .                             

/ m68 75   m(g )
s210  

1(5/2  2(3   3(4  4 (5/4  



 

 
 

614

  
  

  

  1       r r r1 2 
:                   
  .      .  

  r (m)  

2     xV
t

 
              t        x        

        .  

 mV( )
s

  

3        x Vt x0

                   
  V        x0           .      

        .  

4      Va
t

 

                t      V   
         .  

 ma ( )
s2  

5            V at V0

                            
        V0              

a          .          
       .  

6     V
t

a
0

0 
            a                   

      .  
V0                               

     .  

7          V V
V 1 2

2
  

                          
              .V1    V2       

       .  

8  
           

V V
x t1 2

2
 

           V1                  t 
          V2     .         
      .  

9         x at V t x2
0 0

1
2

  
                           
  V0      x0              a    

   .                      
  .  

10 
           

V V a x2 2
0 2 

             a   V0   
        x  V  .  

11    V
x

a

2
0

2
  

            a                
     .  

V0                               
     .  

12      n   nx a ( n ) V0
1 2 1
2

      n        V0   
    a        .  

:                              a 
x      x      -g  y    y                 

   .   
     y       .  

  

13        x 
               t          x 

           .  

x
mV ( )
s

  
      x                    x 

  .  
14          x 



 

 
 

615

x
t

x dxV lim
t dt0

 
           t    

   .  
dx
dt

         .  

x
mV ( )
s

  

15        x    x
x

Va
t

 
       t     

xV            .  
ma( )
s2  

      x                        
x.  

16  
       x   

  x x
x

t

V dV d xa lim
t dt dt

2

20
 

                   t       
   .  

xdV
dt

         .  

d x
dt

2

2            .  

x
ma ( )
s2  

17       x  xx V t x0 
    )x (          xV               

                       .x0    
   .  

18  
      x  

  x xx a t V t x2
0 0

1
2

 

    )x (          xV0           
  xa                           

    .x0     .  

19          
x x xV a t V0 

    x(V )           xV0     
  xa           .  

20  
        

  x x
x

V V
V 1 2

2
 

          
                         

  .  

21  
          

  x x(V V )
x t1 2

2
 

       17  20 .  

22            
  x x xV V a x2 2

2 1 2 
        19  21 .  

23     n      
           xV0       xa 

          n          nx       
  .           .  

24           yV
t

g
0 

                  yV0            
        t               .      

 t    .  g     .  

25         yV
H

g

2
0

2
 

                         )H (       
 .     yV0      .  

g     .  
26        r xi y j 

               xoy            
                 x     )i (            
   y    )j (               

        .  
27          r x y2 2 

      x    y                   
 x  y  .R     .  

28  

        

y yV g(t t ) , V g(t t )

h g t t

0 1 2 1 2

1 2

1 1
2 2

1
2

 

              yV0              
     h                           t1 

)   (  t2)   .(  
yV             h   .g     

   .  

29*  
      x  

x (V cos )t0 
          )       (      

V0                        






	fizik-4
	PHISIC 4 chap 3
	0000000
	back

